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Germination 

Influence de : 

• La scarification 

• La température 

• La détérioration des lots de graines 

• La variabilité génétique 

Interaction entre ces facteurs 
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Variabilité pour la germination 

• Réponse à la température (de 5 à 40°C), 38 
accessions 

• Effet de la scarification sur la germination à 5 
et 22°C, 38 accessions 

• Effet de la détérioration (âge) sur la 
germination (de 5 à 40°C), 2 accessions 

 

 

Ghaleb W, Ahmed LQ, Escobar-Gutiérrez AJ and Julier B (2021) The History of Domestication 
and Selection of Lucerne: A New Perspective From the Genetic Diversity for Seed Germination 
in Response to Temperature and Scarification. Front. Plant Sci. 11:578121. 
doi: 10.3389/fpls.2020.578121 

https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fpls.2020.578121/full?&utm_source=Email_to_authors_&utm_medium=Email&utm_content=T1_11.5e1_author&utm_campaign=Email_publication&field=&journalName=Frontiers_in_Plant_Science&id=578121
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fpls.2020.578121/full?&utm_source=Email_to_authors_&utm_medium=Email&utm_content=T1_11.5e1_author&utm_campaign=Email_publication&field=&journalName=Frontiers_in_Plant_Science&id=578121
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fpls.2020.578121/full?&utm_source=Email_to_authors_&utm_medium=Email&utm_content=T1_11.5e1_author&utm_campaign=Email_publication&field=&journalName=Frontiers_in_Plant_Science&id=578121


Matériel et dispositif 
 

1. 
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Matériel et dispositif 
• 38 accessions 

 

 

 

 

 

• Pour toutes les accessions, à 5°C et 22 °C:  

Scarification 

Non scarification 

• Pour 2 accessions cultivées : 

Un lot récent de graines avec une bonne germination (~90%) 

Un lot ancien de graines avec une faible germination (~70%) 
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Variétés Landraces Sauvages Total 

M. sativa 16 11 4 31 

M. falcata 1  - 6 7 

Total 17 11 10 38 
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Test de germination 

• Pour chaque accession, 4 répétitions de 100 graines 

• Boîtes de Petri  

• Graines scarifiées avec papier de verre 

• Chambres de culture, à l’obscurité, à température 

constante 24/24h: 5, 10, 15, 22, 28, 34, 40°C 
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Modélisation 
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y: germination cumulée (nombre de graines) 
α : taux maximum germination (nb de graines/heure) 
Θ: paramètre de convexité 
t: temps (heure) 
tc: temps de latence pour démarrer la germination 
 (heure) 
ymax: germination maximum  
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Résultats 
 

2. 
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Effet de la scarification 
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Effet de la température sur la 
germination des graines 

Contribution des variables aux 2 premiers axes d’ACP Distribution des accessions sur les 2 premiers axes d’ACP 

Taux de 

germination à 

34°C 

Germination 

Taux de germination Temps de latence 
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Effet de la température sur la 
germination des graines 

Contribution des variables aux 2 premiers axes d’ACP Distribution des accessions sur les 2 premiers axes d’ACP 

Taux de 

germination à 

34°C 

Germination 

Taux de germination Temps de latence 

M. falcata 

M. sativa 

M. falcata 
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Effet de la température sur la 
germination des graines 

Contribution des variables aux 2 premiers axes d’ACP Distribution des accessions sur les 2 premiers axes d’ACP 

Taux de germination à 34°C 

Germination 

Taux de germination 

Temps de latence 

Anik: variété 

falcata 

Non dormant 

M. sativa 

sauvage 

Variétés et 

landraces 

cultivées 

M. sativa 

Krasnokutskaya: 

variété? 
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Effet de la température sur la 
germination des graines 

Accessions cultivées: 
pas d’effet de la 

température, sauf 40°C 

Sativa sauvages de 
zones 

méditerranéennes: 
faible germination 

à 34°C 

Falcata de zones 
continentales: faible 

germination à 5°C 

Falcata du sud de la 
France: bonne 

germination à 5°C 

5    10    15     22    28    34     
40°C 

5    10    15     22    28    34     
40°C 
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Effet de l’âge des graines sur la 
réponse à la température 

Flamande 
(France) 

Gabès 
(Tunisie) 

Baisse à 
34°C 

Même 
réponse 



Conclusion 
 

3. 
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Conclusion 
• Variabilité génétique limitée pour la réponse 

à la température au sein des types cultivés 

Pas de différence entre landraces et variétés 

Différences entre types dormants et non dormants 

• Populations sauvages germent moins et 
lentement 

• Besoin de scarification a été perdu au cours 
de la sélection 

• Effet de l’âge des graines diffère selon 
l’accession 

 
Utilisation d’accessions sauvages dans les programmes de sélection ! ! 
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