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‘ Projet CICHROM: Couleur des produits cidricoles ‘-

Période : 2013-2017

Porteur : Equipe PRP « Polyphénols,
Réactivité & Procedés », UR BIA
(Biopolymeres, Interactions et
Assemblages) , INRA, Nantes.
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http://www.spm.univ-rennes1.fr/

Projet CICHROM: Couleur des produits cidricoles ‘

Un projet intégré dans le programme de
partenariat de PUMT ACTIA NOVACIDRE
(INRA & IFPC)
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https://youtu.be/bCOWeO3wCiA

Intérét et enjeux pour la filiere

L_es objectifs

- Connaitre mieux les attentes des consommateurs

- Des itinéraires techniques pour orienter la couleur
(contréler/orienter 1’oxydation vers +/- de
couleur...).

- Des tests et des outils predictifs de la couleur
obtenue et de sa stabilité (ex : prédire la couleur
d’un assemblage), coder les couleurs des cidres
(nuancier)
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Projet
CICHROM

Positionnement et enjeux scientifiques du sujet

Couleur des cidres : Oxydation des composés phénoligues
* oxydation enzymatique 3 Etapes initiales de la transformation

e Oxydation non enzymatique = Fermentation,
» potentiel oxydoréducteur du milieu Conservation

Enjeux scientifiques :

- Identifier les molécules responsables de la
couleur.

- Connaitre et contrébler les réactions
d’oxydation des polyphénols.

- Evaluer I’impact de la fermentation et de la
conservation sur la couleur et en élucider les

o

mécanismes. - 7 Leware
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Les sous-programmes du projet -

Une thése dans le projet

« Mécanismes moléculaires
impliques dans la formation

et ’expression de la couleur
en modele jus de pomme et
cidre » (E. Le Deun, 2017)
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- Projet
Exemples de Résultats - 1 CICHROM

Une étude sur 242 consommateurs évaluant des
bouteilles transparentes

e La couleur une variable qui est intégrée par le
consommateur dans son appréciation mais pas dans
son acte d’achat.

* Une non-connaissance de la diversité des couleurs
possibles et un certain attrait pour celle-ci : une voie
de segmentation ?

* Des attentes différentes en termes de couleur mais
organisé autour d’un archétype de cidre jaune-orangé.

* Lafréguence de consommation ou la connaissance du
cidre semble étre un élément expliquant la
segmentation.
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- Projet
Exemples de Resultats - 2 CICHROM

Les molécules de la couleur

The «coloured » HPLC polyphenol profile of Four

French cider apple must
e - UV-Visible 400 nm
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Le Deun, E., etal. (2015). J. Agric. Food Chem.
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Projet
Exemples de Résultats - 2 CICHROM

Les molécules de la couleur

New yellow orange chromophores in French cider apple juices

Yellow compound 1 in the « Guillevic » juice &
- 400 nm .
3 s i Enzymatic oxydation of the phloretin
i | xyloglucoside
M bt
OH OH o -
( PPO 02 \OHo OH 3
HQ, ,OH ~0
U\
o b
HOm g_\ ;j Yellow chromophore
o H,O addition
HOOC High water

Phloretin xyloglucoside solubility

(colourless)
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Exemples de Résultats - 2

Les molécules de la couleur

Orange Compound 6 in the « Marie Menard» juice =

_ Marie Menard . . . . .

3 2000 juice Oxidative coupling products involving a
R dihydrochalcone and a catechin
e 400 nm

moiety
HPLC-UV-Visible-MS

200
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HO.__~ | OH HO@
HO  OH o HO  OH S O =
Ho—{ Yo o HO--‘ o 4+ o
R W |I g A pF
~ \ Pl
HO OH HO o HO
HO HO © (-)-Epicatechin
Phloretin xyloglucoside o-quinone of 3-OH xylo PLZ (colourless)

(colourless)

No carboxyl group: less polar
Le Deun, E., et al. (2015). J. Agric. Food Chem.

Valorial, Journée « Innove haut en couleur ! », Roazhon park, Rennes, 16 oct. 2018 9




Exemples de Résultats - 3
| a stabilité en fonction du pH

et
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Quand pH 2 :
Déplacement Bathochrome
Déplacement hyperchrome
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Longueur d’onde (nm)
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Projet
Exemples de Résultats - 4 CICHROM

Des outils au service des cidriers

Outil logiciel de gestion de la couleur
(piloter des assemblage de cuvées) Un nuancier des couleurs

des cidres

Définition de la courbe i sjuster

Baminars Jbsens
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Projet

CICHROM

Exemples de Résultats - 5

Pilotage d’itinéraires technologiques

Modts obtenus a partir
d’une méme variété
dans differentes
conditions d’extraction
et d’exposition a
I’oxygéne de air
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Des perspectives vers des produits -

encore plus innovants

« Polyphenolic biodiversity » in the juice of red-fleshed cultivars

Oxygen prevented juices

i

HPLC-UV-Visible-MS

Oxidised juices

cultivars

3-10 Kg of fruits ) POIyphenOI
from an experimental B il profiles
orchard v
(INRA, IRHS Angers)
Colour
measurement

- ( CIE Lab)
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