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Effet du boisement sur la biodiversité globale

Lande humide
Prairie naturelle
Marais

 Espèce à 
haute valeur 
patrimoniale

• Zone urbaine

• Terres issues d’agriculture intensive

 Espèces rudérales ou cosmopolites

à faible valeur patrimoniale





Espèces 
forestières
à valeur 
patrimoniale 
intermédiaire

Remplacées
par 

Remplacées 
par 

Boisement

Espèces 
forestières
à valeur 
patrimoniale 
intermédiaire
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L’effet du boisement sur la biodiversité 

forestière dépend du contexte géographique
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Surface forestière régionale

Petit effet positif

Accroissement de la 
surface forestière par 

boisement

Région B - grande surface forestièreRégion A – petite surface forestière

Effet positif 
fort 
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Différence entre espèces d’arbres

Caractéristiques physico-chimiques de l’écorce et de la litière

Microclimat sous les arbres (niveau d’éclairement,…)

Photographie hémisphérique 

permettant de mesurer l’énergie 

lumineuse reçue en sous-bois
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Biodiversité associée au peuplier en 

région Centre-Val de Loire (CVDL)

Peuplier noir (Populus nigra) 
+
Peuplier blanc (Populus alba) 

Tremble (Populus tremula) 

Boisement (peuplier hybride) 
Stevenson et al. 2017

Populus nigra var. italica

Orthotrichum sprucei

Dialytrichia saxicola
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Phénomène de coévolution

Aire de distribution naturelle d’espèces d’arbres (source Euforgen)

Chêne sessile (Quercus petraea)

Pin noir (Pinus nigra) Peuplier noir (Populus nigra)

Aire du peuplier noir = 4000 ha 

(Levrat, 2006)

Peuplier noir (Populus nigra)
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Phénomène de coévolution
Relation entre l’abondance de l’espèce d’arbre et la richesse en espèces 

d’insectes en Grande Bretagne (Kennedy and Southwood, 1984)

Cette relation explique 58% de la variation
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Espèces indigènes de Peuplier et biodiversité associée, une longue histoire… 

Huntley B. and Birk H.J.B. (1983) 

Temps probable de résidence 

postglaciaire du peuplier noir 

> 10 000 ans (Cottrel et al., 

2005) 

Phénomène de coévolution
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Phénomène de coévolution et temps de 

résidence des essences

Essence
Peuplier indigène

Robinia

Ailanthus

- 13000 ans (Populus nigra)
- 419 ans (Robinia pseudoacacia)

- 277 ans (Ailanthus altissima)

Aujourd’hui

Le temps de résidence des essences sur le territoire national permet de comparer les 
durées de coévolution potentielle entre essences et diversité associée.
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Combien d’espèces de bryophytes sont associées au 

peuplier en region CVDL ? 

Utilisation de la base de données BryoCentreValDeLoire

Acer negundo

Carpinus betulusFraxinus excelsior

Pinus sylvestris

Populus nigra

Quercus petraeaQuercus robur
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Nombre d'espèces de 
bryophytes associées

Nombre de mentions pour chaque essence

84% des 
mentions sont 
issues du projet 
BioMareau II

Le projet Plantaclim (2020-2023) va nous permettre de connaitre également la biodiversité 
associée au peuplier cultivé en région CVDL

- effet de l’âge des peupliers ?
- de la proximité d’éléments arborés anciens ?

(Dumas 2019a)
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Combien d’espèces sont associées au peuplier en région 

CVDL ? Exemple : projet de recherche BioMareau II
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Nombre d’arbres étudiés

Courbe d'accumulation pour 1 à 46 
arbres

PopnigSup

PopnigMoy

PopnigInf

Acenegsup

AcenegMoy

AcenegInf

Richesse en bryophytes épiphytes ~ grosseur de l’arbre + essence + précipitations annuelles

Nombre moyen de bryophytes

BioMareau II, un beau projet de recherche pour quantifier l’effet de 

l’essence des arbres sur les espèces associées !
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Espèces potentiellement associées au peuplier en CVDL 

INPN = Inventaire National du Patrimoine Naturel

Données liant le peuplier à 

des espèces associées:

- Bases de données 

internationales

- Articles scientifiques

Exemple :
Bryophyte : Nyholmiella obtusifolia (Brid.) Holmen & E.Warncke, 1969
Timoney, K. P. (1996) : Bois mort de peuplier - Canada
Ojala, E. (2000) : Tronc de peuplier - Finlande

Espèce potentiellement 

Associée au peuplier 

en CVDL 

Oui

Oui
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Espèces d’arbres Groupes
Nombres d’espèces 
présentes en France

Nombres d’espèces 
présentes en région CVDL 

Populus

Bryophytes 87 82

Champignons 22 10

Insectes 598 319

Lichens 122 70

Oiseaux 10 10

Plantes vasculaires 261 260

Tous groupes
1100 751

Acer negundo Tous groupes 158 120

Diversité potentiellement associée au peuplier en 

CVDL – travaux en cours  

Dumas. (2019b)
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Groupes
Nombres d’espèces 
présentes  in CVDL

Populus alba Populus nigra
Populus nigra 

var. Italica
Populus tremula

Populus

(autres espèces 

indifférenciées)

Bryophytes 82 1 46 5 34 53

Champignons 10 0 2 0 5 3

Insectes 319 41 84 22 164 235

Lichens 70 0 48 0 19 8

Oiseaux 10 0 0 0 0 10

Plantes vasculaires 260 0 0 0 0 260

Tous groupes 751 42 180 27 222 569

Diversité potentiellement associée au peuplier en 

CVDL – travail en cours
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Quelques résultats issus de la recherche
Variable influente Référence Impact Variable réponse

Augmentation de 
l’âge des peupliers Archaux, 2010

Richesse en plantes 
vasculaires

Augmentation de 
l’âge des peupliers 

Archaux, 2010,
Berthelot, 2009

Richesse en espèces 
forestières de plantes 
vasculaires, de carabes 
et d’oiseaux

Augmentation de la 
densité des peupliers 

Archaux, 2010 Richesse en plantes 
vasculaires

Entretien du sous-
étage (chimique 
et/ou mécanique)

Archaux, 2010 Composition de la 
communauté des plantes
des peupleraies adultes

Entretien du sous-
étage

Laquerbe, 2000 Richesse en plantes 
annuelles et bisanuelles

Type de clone Archaux, 2010 Composition de la 
communauté des plantes
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Quelques résultats issus de la recherche
Variable 
influente

Référence Impact Variable réponse

Peuplier dominant 
dans le paysage 
forestier

Archaux, 2009

Densité d’oiseaux, 
d’oiseaux de vieux 
arbres

Peuplier dominant 
dans le paysage 
agricole

Archaux, 2009
Berthelot, 2009

Richesse en oiseaux, en 
plantes de 
mégaphorbiaie

Développement 
d’un sous-étage 
ligneux

Archaux, 2009 Densité d’oiseaux

Développement 
d’un sous-étage 
ligneux

Berthelot, 2009 Richesse en plantes 
forestières et de forêts 
anciennes

Développement 
d’un sous-étage 
ligneux

Archaux, 2010 Richesse en plantes de 
prairie et de 
mégaphorbiaie
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Merci pour votre attention !
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Annexe 1 :

Hypothèses scientifiques permettant d’expliquer le développement de la 

diversité associée au peuplier

Hypothèses Traduction de l’effet Effet positif         
ou négatif         
dans le cas du peuplier cultivé

Species-time hypothesis Temps de résidence Clones apparus très 
récemment

“Phylogenetic distance 
hypothesis”

Existence d’espèces 
cousines autochtones

Cousins autochtones
(P. nigra, P. alba, P. tremula)

Habitat diversity hypothesis Diversité des habitats
colonisés

Faible amplitude
écologique (milieux 

humides)

Enemy release hypothesis Absence de 
consommateurs et 
pathogènes autochtones

Pathogènes et parasites 
nombreux

Novel weapons hypothesis Défense naturelle Sélection de clones 
résistants
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