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 ینمار لاوروب و یناغم × ونیرم لاوروب لوا لسن یاھھتخیمآ نادنفسوگ دشر تافص درکلمع ھسیاقم
 یناغم ×

 
 3یربنق رباص ،2 هرباف نافتسا ،1یرافغ اضردمحم ،1یبلاط اضر
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 ناملآ ،فورتسرمود ،یرتمویب و کیتنژ هورگ ،FBN یا ھعرزم تاناویح یسانش تسیز وتیتسینا 3
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 هدیکچ
 کت یلکشدنچ کی دوجو .دوش یم ھتخانش دنفسوگ رد ییازولقدنچ رثا گرزب یاھنژ زا یکی ناونع ھب BMPR1B نژ
 دوبھب رد یشیازفا رثا اب نژ نیا رد OAR6:29382188A > G, NC_019463.1 تاعلاطا اب )SNP( یدیتوئلکون

 ھیوس ود زا لاوروب نژ ادتبا رد ھعلاطم نیا رد .تسا هدش هدربمان )BFecB( لاوروب ناونع ھب دنفسوگ رد ییازولقدنچ
 لسن رد .دندش حیقلت یناغم یاھشیم ھب یعونصم شور ھب ینمار و )تلمات( ونیرم لیبق زا یدنلزوین نادنفسوگ یکیتنژ
 ریثکت زا هدافتسا اب جاتن پیتونژ .دندش دیلوت یناغم × ینمار لاوروب و یناغم × ونیرم لاوروب یاھھتخیمآ )F1( لوا
 هدافتسا اب )RFLP( یمضھ ھعطق لوط رد یلکشدنچ یانبم رب شیامزآ سپس و نژ )bp( یزاب تفج 140 ینژ یھعطق
-ھتخیمآ نیب یرامآ زیلانآ جیاتن .دندش هداد صیخشت )B/+FecB( توگیزورتھ پیتونژ یاراد دارفا ھمھ ،AvaII میزنآ زا
 6 ات 3 نزو فلاتخا ،یریگتفج ،یگھام 6 نزو تافص یارب راد ینعم شیازفا زا یکاح یکیتنژ ھیوس ود یاھ
 ھب تبسن یناغم × ینمار لاوروب ھیوس )F1( لوا لسن یاھھتخیمآ رد ،یگھام 11 ات 10 و یگھام 10 ات 6 ،یگھام
 نینس نیب ھنازور نزو شیازفا نیگنایم رد راد ینعم شیازفا زا یکاح ،دشر خرن .دوب یناغم × ونیرم لاوروب ھیوس

 ھب تبسن 6/230( دوب یناغم × ونیرم لاوروب ھیوس ھب تبسن یناغم × ینمار لاوروب ھیوس رد یگھام 11 ات 10
 رد ھنازور نزو شیازفا نیگنایم و یریگتفج نزو ،غولب نزو رد راد ینعم یرترب کی .)P < 0.05 ،مرگ 4/204
-یرگ یقلات رد ییازسب ریثأت جیاتن نیا .دش تفای ونیرم لاوروب ھیوس ھب تبسن ینمار لاوروب ھیوس رد یریگتفج نامز
 و بولطم دشر تعرس ،ییازولقدنچ رد دوبھب تیلباق اب دیدج هدش زتنس داژن کی داجیا روظنم ھب ھیوس ودنیا نیب یاھ
 .تشاد دھاوخ ار اھهرب دلوت ماگنھ رد ییاز تخس نودب ،لااب یریگتفج نزو
 
  :اھهژاو دیلک
 دشر تافص ،BMPR1B نژ ،لاوروب ،دنفسوگ ،یرگ ھتخیمآ
 
 
 ھمدقم

 .تسا رگید یداژن بیکرت ای رگید داژن ناردام اب یداژن بیکرت ای داژن کی ناردپ شزیمآ ،یرگ ھتخیمآ
 زا هدافتسا ،بولغم و روآ نایز یاھللآ رثا ندناشوپ ،یدنواشیوخ یاھشزیمآ زا بانتجا یرگ ھتخیمآ لیلاد نیرتمھم
 یارب اھنآ توق طاقن بیکرت و یداژن نیب یاھتوافت زا هدافتسا اب دیدج داژن داجیا ای و داژن یگدننک لیمکت و سیزورتھ
 رد یلصا ماگ یرگ ھتخیمآ .)32( دنشاب یم یطیحم فلتخم طیارش تحت توافتم تافص یکیتنژ یرترب یزاس ھنیھب

 تاصخشم اب اھداژن زا یعونت بیکرت ساسا رب دنفسوگ یبیکرت یاھداژن زتنس .تسا دنفسوگ یبیکرت داژن کی زتنس
 اب یتسیاب یرگ ھتخیمآ اذل .دشاب یم هریغ و مشپ یاھیگژیو ،ھشلا تافص و دشر ،یروراب شیازفا روظنم ھب فلتخم
 .دوشب ماجنا )3هدنریگ ھیوس( یموب داژن و )2هدنھد ھیوس( یجراخ داژن زا یفاک تاعلاطا و صخشم فادھا و هاگدید
 زتنس لحارم یط روشک 68 رد ھک دنتسھ دوجوم ایند رد دنفسوگ زا فلتخم یاھھیوس ای داژن 400 رب غلاب نونکات
 )یژولونکتویب( یروآنف تسیز یاھراکھار زا هدافتسا اب یلوکلوم کیتنژ ملع هزورما .)25 ،24( دنا هدش دیلوت یداژن
   .تسا هدرک دنفسوگ یاھداژن زتنس روظنم ھب داژن حلاصا ملع ھب ینایاش کمک
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 ییاز هرب دصرد 30 نازیم ھب ونیرم لاوروب داژن دنفسوگ ھک دنداد ناشن )1969( 4گنای و رنرتِ راب نیلوا یارب
 ایلارتسا و دنلزوین رد یرایسب تاشیامزآ ات دش ببس عوضوم نیمھ .)31( دنراد ونیرم داژن نادنفسوگ ھب تبسن یرتشیب
 ریاس نینچمھ و ونیرم دنفسوگ یاھھلگ ریاس رد یروراب شیازفا روظنم ھب ونیرم لاوروب داژن یریگراکب روظنم ھب
 ماجنا داژن نیا رد ییازولقود تلع ییاسانش زا لبق یدلایم 1970 ھھد رد اھشیامزآ نیا رثکا .دریگب تروص اھداژن

 رثا گرزب نژ کی روضح ،دنلزوین و ایلارتسا نادنفسوگ یاھھلگ رد اھشیامزآ یرسکی ساسا رب ماجنارس .)11( دندش
 روراب لماع ھک دنداد ناشن یرایسب ناققحم سپس .)22 ،9( دش دییأت اھنآ رد ییازولقود تفص هدننک لرتنک ناونع ھب
 کیتنژوفروم نیئتورپ هدنریگ نژ زا 6 موزومورک رد یکیتنژ شھج کی ،تسا هدش فورعم BFecB ھب ھک لاوروب هدننک
 یم ناتسودنھ روشک یموب دنفسوگ ،لوراگ داژن لاوروب شھج یلصا أشنم .)26 ،19( تسا )5BMPR1B( یناوختسا
 دوش یم تفای یبرغ لاگنب یقلاتاب یاھنیمز رد ھک تسھ وم ششوپ اب ھثج کچوک یداژن ،لوراگ دنفسوگ .دشاب
:OAR6 ( BMPR1B نژ زا 7 نوزگا رد )6SNP( یدیتوئلکون کت یلکشدنچ کی BFecB ای لاوروب شھج .)10(

29382188A>G, NC_019463.1( 7 شیامزآ ھکRFLP تسا هدش یحارط نآ ییاسانش یارب )یشیازفا رثا اب شھج نیا .)33 
 5/1 و 1 بیترت ھب )B/BFecB( تنایراو توگیزومھ و )BBFec/+( توگیزورتھ پیتونژ یاھتلاح رد ھک تسا هداد ناشن
 رب هولاع شھج نیا .)7( دبای یم شیازفا )FecB/++( سنرفر توگیزومھ ای یشحو پیتونژ ھب تبسن ییازولقدنچ ربارب
 یزنودنا 8زنِاواج داژن یازولقدنچ دنفسوگ لیبق زا ایند دنفسوگ یاھداژن ریاس رد لوراگ و ونیرم لاوروب دنفسوگ داژن
 نینچمھ .تسا هدش شرازگ زین )15( 9اداپاردنکِ یدنھ داژن دنفسوگ و )8 ،6( ناھ و وھ یاھداژن ینیچ نادنفسوگ ،)7(
 ییازولقدنچ تفص اب نآ طابترا و لاوروب شھج ییاسانش ھب 10یھوکھلک یناریا دنفسوگ داژن یور رب ھعلاطم کی اھنت
 رد يروراب يور رب رگید رثا گرزب نژ ھس ،نونکات ،BMPR1B/FecB رثا گرزب نژ رب هولاع .)16( تسا هدش هراشا
 هراشا FecL/B4GALNT213 و FecX/BMP1511، FecG/GDF912 یاھنژ ھب ناوت یم ھک هدش ھتخانش دنفسوگ فلتخم ياھداژن
 رد ییازولقدنچ تافص یور رب شیب و مک تارثا اب یروراب یادیدناک یاھنژ یور رب ھک یتاعلاطم زا .)28( درک
 یرُل و نابرھم داژن دنفسوگ یور رب )2015( ناراکمھ و ینامز تاقیقحت ھب ناوت یم تسا هدش راک یناریا یاھداژن
 داژن دنفسوگ یور رب )2019( ناراکمھ و دجم و )2018( ناراکمھ و یبلاط و )2016( ناراکمھ و یدمحا ،)34(
 هراشا )2 ،1( نابرھم و یرایتخب یرل داژن یور رب )2018 و 2013( ناراکمھ و یلدبع ، ،)29 ،17 ،4( نابرھم
  .دومن

 زا هدافتسا تشوگ دیلوت فدھ اب يشرورپ ياھمتسیس رد يرو هرھب ندرب لااب يارب يداژن حلاصا هاگدید زا
 کمخت خرن .دریگب رارق رظندم دیاب شیاز رھ يازا ھب هرب دادعت و يلثمدیلوت ناوت شیازفا و يتشوگ دعتسم ياھداژن
 لااب يداصتقا شزرا اب هارمھ دنفسوگ شرورپ رد يلثمدیلوت تافص نیرتمھم زا شیاز رھ يازا ھب هرب دادعت و يراذگ
 مدع نینچمھ و ایند نادنفسوگ یاھداژن رد یروراب ناوت شیازفا رد لاوروب شھج تیمھا ھب ھجوت اب .)21( دنتسھ
 یاھھیوس زا لاوروب نژ ادتبا رد ات دش ھتفرگ میمصت اذل ،ناریا یموب نادنفسوگ یاھداژن رد شھج نیا نتفای رد تیقفوم
 یتشوگ داژن ،یناغم دنفسوگ داژن ھب )تلمات( ونیرم لاوروب و ینمار لاوروب یاھھیوس لیبق زا )20( یدنلزوین نادنفسوگ
 یناغم داژن دنفسوگ تاعلاطا( دوش دراو )مرگولیک 60( بولطم غولب نزو و )دصرد 16( نییاپ ییازولقدنچ دصرد اب
 تافص یور رب ونیرم لاوروب نژ یفنم ریثأت رب ینبم تاشرازگ ھب ھجوت اب سپس .))5( ناراکمھ و داژن ربکا ساسا رب
 نینچمھ و دشر خرن ،ینزو تافص ھسیاقم ھب ھعلاطم نیا رد اذل ،)11( نآ زا هدش یقلات یاھهرب رد دشر و ینزو
   .میتخادرپ یناغم دنفسوگ داژن × یدنلزوین یلاوروب زا لصاح )F1( لوا لسن ھتخیمآ ھیوس ود رد یرتمویب تاعلاطا
 
 اھشور و داوم
 :یناغم × لاوروب دنفسوگ )F1( لوا لسن ھتخیمآ دیلوت

 زا )Sire( ردپ ود زا )OAR6:29382188A > G, NC_019463.1( ینژ شھج ای )FecB( لاوروب نژ هژورپ نیا رد
 داژن شیم سأر 190 ھب ینمار لاوروب و )تلمات یراجت مان اب( ونیرم لاوروب لیبق زا یدنلزوین نادنفسوگ یاھداژن
 ھتخیمآ 45 دادعت نایم نیا زا .دندش دلوتم )F1( لوا لسن جاتن ناونع ھب هرب 114 دادعت .دندش یعونصم حیقلت یناغم
 .دندوب )رن 32 و هدام 37( یناغم × ینمار لاوروب ھتخیمآ 69 دادعت و )رن 18 و هدام 27( یناغم × ونیرم لاوروب

 
4 Turner & Young 
5 bone morphogenetic protein receptor 1b  
6 single nucleotide polymorphism  
7 restriction fragment length polymorphism 
8 Javanese 
9 Kendrapada 
10 Kalehkoohi  
11 bone morphogenetic protein 15 
12 growth differentiation factor 9 
13 beta-1,4-N-acetyl-galactosaminyl transferase 2 



3 
 

 زا یبیکرت سپس و ردام ریش اب طقف یگتفھ ود ات ناسکی یھیذغت طیارش تحت یکیتنژ ھیوس ودرھ زا جاتن یمامت
 بیکرت زا اذغ و بآ ھب دازآ یسرتسد تروصب ،یریگریش زا سپ .دنتشاد رارق یریگریش زا نامز ات هریج و ردامریش
 ماجنا یکشزپماد نامزاس ھمانرب قبط نویسانیسکاو نینچمھ و یلگنا دض یاھوراد زا .دش هدافتسا هرتناسنک و ھفولع
   .دش
 
 :لاوروب نژ صیخشت شیامزآ ماجنا و DNA جارختسا ،نوخ یاھھنومن تفایرد

 ھب اھھنومن سپس و دندش یروآ عمج EDTA داقعنا دض هدام یواح لأخ یاھھلول زا هدافتسا اب نوخ یاھھنومن
 و یبلاط ھلاقم ساسا رب یداھنشیپ شور زا هدافتسا اب DNA جارختسا .دنتفای لاقتنا DNA جارختسا زا لبق ات لاچخی
 :ریز حرش ھب RFLP شیامزآ ماجنا یارب هدش یحارط یاھرمیارپ زا .دش ماجنا )30( 2019 ،ناراکمھ

Forward: 5'- GTCGCTATGGGGAAGTTTGGATG - 3' 
Reverse: 5'- CAAGATGTTTTCATGCCTCATCAACACGGTC - 3' 

 
 .دش هدافتسا )14bp( زاب تفج 140 لوط ھب رظن دروم نژ ھعطق ریثکت یارب )33( ناراکمھ و نوسلیو ھلاقم ساسا رب

    .دش هدافتسا 15NEB تکرش لوصحم AvaII میزنآ ھلیسو ھب مضھ شیامزآ زا هدافتسا اب لاوروب ینژ شھج
   
  :ھیوس رھ یرھاظ یاھیگژیو تبث و یرتمویب تاعلاطا ،دروکر تبث

 یگھام ھس رد یریگریش ،)16BW( دلوت لیبق زا فلتخم یاھنامز رد ینزو یاھدروکر تاعلاطا لماش دشر تافص
)173-W(، یگھام شش )186-W(، یگھام 10 غولب )1910-MW(، یگھام 11 یریگتفج )2011-MW( دشر خرن نینچمھ و 
Diff-23( یگھام 10 ات 6 ،)W6-Diff-223( یگھام 6 ات 3 ،)21BW-W3-Diff( یگھام 3 ات دلوت یاھنزو فلاتخا ساسا رب
6-W10( یگھام 11 ات 10 و )2410-W11-Diff(، لیبق زا مرگ بسح رب ھنازور نزو شیازفا نیگنایم تافص نینچمھ و 
 6 ات یگھام 3 زا ھنازور نزو شیازفا نیگنایم ،)25W3-BW-ADWG( یگھام 3 ات دلوت زا ھنازور نزو شیازفا نیگنایم
 شیازفا نیگنایم و )27W10-W6-ADWG( یگھام 10 ات 6 زا ھنازور نزو شیازفا نیگنایم ،)26W6-W3-ADWG( یگھام
 10 نس رد تماق و دق یرتمویب تافص نینچمھ .دندش تبث )28W11-W10-ADWG( یگھام 11 ات 10 زا ھنازور نزو
CW-( ھنیس رود ،)BL-3110( ندب لوط ،)HAH-3010( لپک زا عافترا ،)HAW-2910( هاگودج زا عافترا ؛لیبق زا یگھام
 .)1 لودج( دندش تبث زین ،)HW-3310( نار رود و ،)3210
 
 :یرامآ یاھزیلانآ ماجنا

 .دش ماجنا Excel 2010 رازفا مرن زا هدافتسا اب اھهداد یزاس هدامآ رظن دروم تاعلاطا و اھدروکر تبث زا سپ
  .دش ماجنا )SAS V. 8.2 )27 رازفا مرن زا هدافتسا اب ریز یرامآ لدم اب ،ھعلاطم دروم تافص یاھهداد لیلحت و ھیزجت

yijkl = µ + Bi + Tj + Sk + eijkl 
 :ھک
ijkly : تفص رھ یارب درف رھ هدھاشم 
µ : لک نیگنایم 

 
14 base pair 
15 New England BioLabs 
16 birth weight 
17 weight at three months 
18 weight at six months 
19 weight at 10 months  
20 mating weight at 11 months  
21 difference of weights at birth to 3 months 
22 difference of weights at 3 to 6 months 
23 difference of weights at 6 to 10 months 
24 difference of weights at 10 to 11 months 
25 average daily weight gain from birth to 3 months 
26 average daily weight gain from 3 to 6 months 
27 average daily weight gain from 6 to 10 months 
28 average daily weight gain from 10 to 11 months 
29 height at withers at 10 months 
30 height at hip at 10 months 
31 body length at 10 months 
32 chest width at 10 months 
33 hip width at 10 months  
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iB : رثا iیردپ داژن نیما 
jT : رتا jدلوت پیت نیما 
kS : رتا kدلوت سنج نیما 

ijkle : اطخ( هدنامیقاب رتا( 
 
 :ثحب و جیاتن

 مدع شیامزآ اب ،یناریا نادنفسوگ یاھداژن رد )34MAI( رکرام کمک اب لاوروب نژ یزاس لخاد راب نیلوا یارب
 و یربنق یداھنشیپ شور رد .)23( دش داھنشیپ )2007( ناراکمھ و یربنق ھلیسو ھب یراشفا داژن رد لاوروب نژ نتفای
 لماح یراشفا رن یاھچوق باختنا سپس و 35اھهراوھامزیر تاعلاطا ساسا رب جاتن یاھلسن مونژ ھسیاقم ،ناراکمھ
 نامز تدم ندرک هاتوک ھب رجنم یتآ یاھلسن یاھردپ ناونع ھب یموب دنفسوگ مونژ تھباشم نیرتشیب اب لاوروب رکرام
 37فاصع و  36یساوآ یاھداژن یور رب )2001( ناراکمھ و نیوتوگ یداھنشیپ شور ھب تبسن )23( نژ یزاس لخاد
 کمک ھب ینژ یزاس لخاد و یرگ ھتخیمآ ھمانرب یریگراکب اب ات دش ھتفرگ میمصت رضاح قیقحت رد .)14( دوش یم
 یناغم یاھداژن بیکرت زا دیدج یکیتنژ ھیوس کی ناوتب )38MAS( رکرام یانبم رب دارفا باختنا اھنآ بقاعتم و رکرام
 ،یروراب طبترم تافص رب هولاع ھک دروآ دیدپ هدنیآ رد ار )ینمار لاوروب و ونیرم لاوروب یکیتنژ ھیوس( لاوروب و
  .دشاب ھتشاد نیدلاو ھب تبسن یرترب یاھتیزم زین ینام هدنز و دشر تافص یارب

 و یناغم × ونیرم لاوروب یکیتنژ یاھھیوس لوا لسن ھتخیمآ جاتن ،تسا هدش هداد ناشن 1 لکش رد ھک روطنامھ
 ھیوس رد یناشیپ و رس تمسق .دنتسھ مکارتم و فیرظ مشپ یگژیو اب دیفسً لاماک مشپ گنر ھب یناغم × ینمار لاوروب
 تسا یسیلگنا ینمار داژن نادنفسوگ ھباشم ھب یناشیپ تمسق رد لکاک تروصب دیفس مشپ یاراد یناغم × ینمار لاوروب
 دیفس مشپ زا هدیشوپ هاتوک ھبند مین یاراد اھھیوس نیا .تسا مشپ دقاف یناشیپ یناغم × ونیرم لاوروب ھیوس رد یلو
-A 1 لکش( دنتسھ )یناغم × ینمار لاوروب( دنلب ھچلابند ات )یناغم × ونیرم لاوروب( دنلبً اتبسن ھچلابند هارمھ ھب مکارتم
D(. لسن یھتخیمآ یاھھیوس F1 یناغم داژن ھب تبسن ھجوت لباق یرترب کی ھثج و ینزو تافص ظاحل زا )ردام ھیوس( 
 نزو تافص یور رب ییایلارتسا یونیرم لاوروب نژ یفنم شقن اب ھطبار رد ییازسب تیمھا عوضوم نیا .دنداد ناشن ار
 یاھداژن ریاس اب ونیرم لاوروب نیب یاھیرگ ھتخیمآ زا لصاح جاتن رد  هدش هراشا یاھینارگن زا ھک دراد دشر و
 نینچمھ و دشر خرن ،ینزو تافص ھعلاطم نیا رد ،عوضوم نیا تابثا ای در یارب .)11( دنوش یم بوسحم دنفسوگ
   .دندش ھسیاقم یناغم × یدنلزوین یلاوروب ھتخیمآ ھیوس ود زا F1 جاتن رد یرتمویب تاعلاطا

 
 
 .یناغم × ونیرم لاوروب هدام هرب .B یناغم × ینمار لاوروب هدام هرب .A .یکیتنژ ھیوس ودرھ زا یگھام 11 نس رد لوا لسن جاتن  -1 لکش
C. و یناغم × ینمار لاوروب رن D. یناغم × ونیرم لاوروب رن 

 
34 marker assisted introgression  
35 microsatellites   
36 Awassi  
37 Assaf 
38 marker assisted selection 
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Figure 1. Two strains of F1 crossbred offspring, shown in 11 months. A. Female, F1 crossbred Booroola 
Romney × Moghani. B. Female, F1 crossbred Booroola Merino × Moghani. C. Male, F1 crossbred Booroola 
Romney × Moghani. D. Male, F1 crossbred Booroola Merino × Moghani.    

 
 نژ 7 نوزگا زا یزاب تفج 140 ھعطق بسانم ریثکت زا یکاح ،یلوکلوم رکرام کمک ھب باختنا زا لصاح جیاتن

BMPR1B تلاوصحم ترجاھم ساسا رب PCR مضھ زا لصاح یاھھنومن جیاتن .دوب دصرد 1 زراگآ لژ یور رب 
 تسا هدش هداد ناشن 2 لکش رد دصرد 5/2 زراگآ لژ یور رب ترجاھم ساسا رب PCR تلاوصحم زا AvaII یمیزنآ
 لاوروب یکیتنژ ھیوس ودرھ زا )F1( لوا لسن ھتخیمآ جاتن یمامت یارب مضھ شنکاو زا سپ ھکییاجنآ زا .)2 لکش(
 یاراد لوا لسن دارفا یمامت اذل دندش دیلوت یزاب تفج 31 و 109 ،140 یاھهزادنا ھب ھعطق ھس ینمار لاوروب و ونیرم
 شھج .)2 لکش( دندوب BFecB/+ ای )A/G( توگیزورتھ پیتونژ اب )OAR6:29382188A > G, NC_019463.1( ینژ شھج
 رد دوبھب ھب رجنم )BMPR1B )p.Q249R نژ 7 نوزگا رد نینژرآ اب نیماتولگ یھنیمآدیسا ینیزگیاج ھب رجنم لاوروب

 و یساوآ یریش نادنفسوگ تیعمج رد FecB للآ تیبثت و یزاس لخاد .)33 ،19،26( دوش یم دنفسوگ یروراب درکلمع
 هرب 2 دلوت تیلباق اب 1986 لاس رد Afec-Assaf و Afec-Awassi یاھمان ھب دنفسوگ زا یاھھیوس دیلوت ھب رجنم فاصع
 زین )2006( 39ناراکمھ و وچ ،)7( ناراکمھ و سیوید تاشرازگ ھباشم .)14( دندش شیم رد ییاز هرب رھ یازا ھب
 دنفسوگ ییازولقدنچ دوبھب ھب رجنم ربارب 5/1 و 1 نازیم ھب بیترت ھب B/BFecB و BFecB/+ یاھپیتونژ ھک دنداد ناشن
 اھنت نونکات ،یناریا یموب نادنفسوگ یاھداژن نایم زا .)6( دنوش یم BFec+/+ پیتونژ ھب تبسن 40ناھ هاتوک مد داژن
 ھکیروطب .دنا هدرک ھئارا یھوکھلک دنفسوگ داژن رد لاوروب شھج روضح زا شرازگ کی )2014( ناراکمھ و یودھم
 ھب تبسن ییازولقود دوبھب ھب رجنم 52/0 و 35/0 بیترت ھب B/BFecB و BFecB/+ یاھپیتونژ ھک دنا هدرک شرازگ اھنآ

 و لاوروب توگیزومھ یاھپیتونژ نیب اھنآ جیاتن رد زین یراد ینعم توافت چیھً انمض و دنوش یم FecB+/+ پیتونژ
 یاراد نابرھم شیم سأر 115 دادعت ،)2018( ناراکمھ و یبلاط رگید ھعلاطم رد .)16( دشن تفای توگیزورتھ
 دارفا یمامت ھکیروطب .دندرک یسررب 41رگناس یبای یلاوت شور ھب لاوروب شھج نتفای یارب ار یروراب یاھدروکر
 29382337G>AOAR :6 یاھمان اب شوماخ شھج ود دندش قفوم اھنآ یلو .دندوب FecB+/+ پیتونژ یاراد لاوروب للآ یارب
 )OAR6 :29382188A>G( لاوروب شھج یکیدزن رد BMPR1B (NC_019463.1)  7 نوزگا رد OAR6: 29382184G>A و
 و یلدبع ھباشم ھعلاطم کی رد .)29( دنتشاد یروراب درکلمع رد شھاک راد ینعم روطب لماح دارفا ھک دننک ییاسانش
 )T250K( ھنیمآدیسا ینیزگیاج تیصاخ اب BMPR1B (NC_019463.1; OAR6 :29382189A>G) شھج کی )2013( ناراکمھ
 داد ناشن لماح دارفا یروراب رد ار راد ینعم شیازفا ھک درک شرازگ نابرھم داژن دنفسوگ رد لاوروب ھب هدیبسچ رد ار
 نیا یمامت لاحرھب .)3( دشن تفای یرایتخب-یرل داژن رد BMPR1B نژ یور رب اھنآ تاشرازگ ریاس رد یلو .)2(
 لخاد اذل .دشاب یم یناریا نادنفسوگ یموب یاھداژن رد لاوروب شھج یتاذ دوجو رد رایسب تاماھبا زا یکاح تاشرازگ
 روظنم ھب ھنیھب راکھار کی یروراب ناوت اب طبترم رثا گرزب نژ کی ناونع ھب لاوروب نژ یرگ ھتخیمآ و یزاس
   .دوش یم بوسحم یناریا نادنفسوگ یلثمدیلوت تافص رد داژن حلاصا

 

 
 5/2 زراگآ لژ یور رب ترجاھم ساسا رب دنفسوگ BMPR1B نژ PCR تلاوصحم زا AvaII یمیزنآ مضھ زا لصاح یاھھنومن -2 لکش
 پیتونژ اب لاوروب نژ لماح )F1( لوا لسن جاتن ھب طوبرم 12-1 یاھھنومن .دشاب یم یزاب تفج 100 هزادنا رکرام :SM نوتس .دصرد
 یم ینمار لاوروب و ونیرم لاوروب لیبق زا لاوروب یکیتنژ ھیوس ود یاھچوق اب یناغم شیم یرگ ھتخیمآ زا لصاح )BFecB/+( توگیزورتھ
      .دشاب یم )FecB+/+( یشحو پیت ای لاوروب ییازولقود نژ دقاف یناغم دنفسوگ ،control نوتس نینچمھ .دنشاب

Figure 2. Electrophoretic pattern of AvaII restriction enzyme-digested PCR amplified ovine BMPR1B gene, 
migrated at agarose gel 2.5%. SM: 100 bp ladder marker. Lanes 1-12: heterozygous genotype (FecBB/+) of F1 
crossbred lambs have been generated from cross-breeding between two strains of Booroola rams (Merino and 

 
39 Chu et al.  
40 Small Tailed Han sheep 
41 Sanger 
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Romney) × Moghani ewes. Lane control related to Moghani ewe with the wild type genotype (FecB+/+) is lack for 
Booroola mutation.  

 
 لاوروب و یناغم × ونیرم لاوروب ھیوس ود نیب دشر تافص رد راد ینعم یاھتوافت دوجو زا یکاح یرامآ ھسیاقم جیاتن
 6 نزو تافص رد )P < 0.05( راد ینعم شیازفا کی 1 لودج ساسا رب ھکیروطب .)1 لودج( دوب یناغم × ینمار
 ھب تبسن یناغم × ینمار لاوروب ھیوس F1 یاھھتخیمآ رد )MW-11( یگھام 11 رد یریگتفج نزو و )W-6( یگھام
 یگھام 10 ات Diff-W6-3, P < 0.01(، 6( یگھام 6 ات 3 نزو فلاتخا نینچمھ .دش هدھاشم یناغم × ونیرم لاوروب ھیوس
)Diff-W10-6, P < 0.05( یگھام 11 ات 10 و )Diff-W11-10, P < 0.05( یاھھتخیمآ رد راد ینعم روطب F1 لاوروب ھیوس 
 ھیوس F1 یاھھتخیمآ ھچرگا ھکیلاح رد .)1 لودج( دندوب رتشیب یناغم × ونیرم لاوروب ھیوس ھب تبسن یناغم × ینمار
 توافت چیھ یلو دنداد ناشن یناغم × ونیرم لاوروب ھیوس ھب تبسن دلوت نزو رد شیازفا کی یناغم × ینمار لاوروب
 ینمار لاوروب ھیوس F1 یاھھتخیمآ ھک دھد یم  ناشن جیاتن نیا .)1 لودج( دشن تفای اھنآ نیب )P > 0.05( یراد ینعم
 1993( ناراکمھ و نیوتوگ تاعلاطم رد .دنسر یم غولب نس ھب رتدوز یناغم × ونیرم لاوروب ھیوس ھب تبسن یناغم ×
 دارفا زا رتمک BFecB/+ و B/BFecB یاھپیتونژ اب دارفا رد لاوروب رادنژ یاھهرب دلوت نزو ھک دندرک شرازگ )2006 و
++/FecB 0.1 <( راد ینعم توافت مدع رضاح قیقحت رد .)13 ،12( تسا P، یاھھتخیمآ دلوت نزو )1 لودج F1 ھیوس 
 داژن دنفسوگ( یردام داژن دلوت نزو اب اھنآ تھابش و یناغم × ونیرم لاوروب ھیوس ھب تبسن یناغم × ینمار لاوروب
 شیم رھ یازا ھب هرب دادعت شیازفا تروص رد ییاز تخس لامتحا شھاک ثعاب )FecB/++ ،یشحو پیتونژ اب یناغم
 یناغم × ینمار لاوروب ھیوس F1 یاھھتخیمآ ،دق هزادنا و دشر تافص ھب عجار رد .دوش یم یرگ ھتخیمآ ھمانرب یط
 ینعم اھنآ نیب توافت یلو دنداد ناشن یناغم × ونیرم لاوروب ھیوس ھب تبسن یرتویب تافص ساسا رب ار یرتگرزب ھثج
 داژن زا نآً اشنم رطاخبً لاامتحا یدنلزوین ینمار لاوروب زا لصاح ھیوس رتگرزب هزادنا .)1 لودج ،P > 0.1( دشن راد
 دش دراو دنلزوین روشک ھب یداژن زتنس و یرگ ھتخیمآ روظنم ھب شیپ نایاس ھک تسا گرزب ھثج اب یسیلگنا ینمار
 نزو شیازفا نیگنایم رد )P < 0.05( راد ینعم شیازفا زا یکاح ،هدش ھبساحم دشر خرن رضاح قیقحت رد .)18(
 دوب یناغم × ونیرم لاوروب ھیوس ھب تبسن یناغم × ینمار لاوروب ھیوس رد یگھام 11 ات 10 نینس نیب یھنازور
 ونیرم لاوروب نژ یزاس لخاد ھک تسا هدش هراشا تاعلاطم یخرب رد .)1 لودج ،مرگ 4/204 ھب تبسن مرگ 6/230(
 ینعم توافت ھچرگا میداد ناشن ام رضاح قیقحت رد .)11( دراد نآ ھتخیمآ یاھھیوس رد دشر خرن یور رب یفنم ریثأت
 راد ینعم یرترب کی یلو درادن دوجو یدنلزوین یلاوروب ھتخیمآ ھیوس ود نیب یریگریش زا و دلوت یاھنزو رد یراد
 ھب تبسن ینمار لاوروب ھیوس رد یریگتفج نامز رد ھنازور نزو شیازفا نیگنایم و یریگتفج نزو ،غولب نزو رد
 ھب تبسن یناغم × ینمار لاوروب ھیوس F1 یاھھتخیمآ ھک دنھد یم ناشن ھکیروطب .دوش یم تفای ونیرم لاوروب ھیوس
 نیب یاھیرگیقلات رد ییازسب تیمھا عوضوم نیا .دنتسھ یرتلااب دشر تعرس یاراد یناغم × ونیرم لاوروب ھیوس
 لیدبت بیرض رد دوبھب ،ییازولقدنچ رد دوبھب تیلباق اب دیدج هدش زتنس داژن کی داجیا روظنم ھب یداژن یھیوس ودنیا

 .تشاد دھاوخ ار اھهرب دلوت ماگنھ رد ییاز تخس نودب نینچمھ و ،لااب یریگتفج نزو و بولطم دشر تعرس ،ییاذغ
 یقلات زا لصاح )F1( لوا لسن جاتن نیب دشر و ینزو تافص درکلمع نیگنایم رد یراد ینعم توافت یسررب -1 لودج
    یناغم داژن یاھشیم × یدنلزوین یلاوروب ھیوس ود یاھچوق

Table 1. Evaluation of significant difference in the average of weight and growth traits between F1 offspring from 
crossbreeding between two strains of New Zealand Booroola rams × Moghani ewes 

Traits F1 crossbred lambs of Booroola Strains 
SEM P-value 

 Merino  Romney 
BW (kg) 4.65 4.75 0.14 0.43 
W-3 (kg) 32.80 32.51 0.83 0.28 
W-6 (kg) 53.82 b 56.66 a 1.06 0.04 
W-10 (kg) 54.95 56.56 1.01 0.68 
W-11 (kg) 62.62 b 65.19 a 1.13 0.04 
Diff-W3-BW (kg) 28.15 27.84 0.80 0.24 
Diff-W6-3 (kg) 21.02 b 26.03 a 1.41 0.01 
Diff-W10-6 (kg) 22.15 b 25.93 a 1.41 0.03 
Diff-W11-10 (kg) 7.66 b 8.63 a 0.40 0.04 
ADWG-BW-W3 (gr) 289.21 282.54 8.14 0.99 
ADWG-W3-W6 (gr) 174.81 b 144.92 a 6.68 0.05 
ADWG-W6-W10 (gr) 121.33 110.38 4.44 0.23 
ADWG-W10-W11 (gr) 230.55 b 204.42 a 7.77 0.04 
HAW-10 (cm) 71.25 71.58 0.57 0.85 
HAH-10 (cm) 70.64 71.88 0.58 0.18 
BL-10 (cm) 83.30 84.12 0.78 0.61 
CW-10 (cm) 53.82 54.78 0.60 0.35 
HW-10 (cm) 57.05 57.45 0.73 0.94 
BW: birth weight; W-3: weight at three months; W-6: weight at six months; W-10: weight at 10 month; W-11: weight at 11 
months; Diff-W3-BW: difference of weights at birth to 3 months; Diff-W6-3: difference of weights at 3 to 6 months; Diff-W10-
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6: difference of weights at 6 to 10 months; Diff-W11-10: difference of weights at 10 to 11 months; ADWG-BW-W3; average 
daily weight gain from birth to 3 months; ADWG-W3-W6: average daily weight gain from 3 to 6 months; ADWG-W6-W10: 
average daily weight gain from 6 to 10 months; ADWG-W10-W11: average daily weight gain from 10 to 11 months; HAW-10: 
height at withers at 10 months; HAH-10: height at hip at 10 months; BL-10: body length at 10 months; CW-10:  chest width at 
10 months; HW-10: hip width at 10 months; a,b: The means with the same letter in each part of each row were not significantly 
different in Duncan's multiple range test at 0.05 level. 

 
Comparison of the growth performance traits in F1 crossbred lambs between two 

strains Booroola Merino × Moghani and Booroola Romney × Moghani 
 

Reza Talebi 1, Mohammad Reza Ghaffari 1, Stephane Fabre 3, Saber Qanbari 4 
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Abstract 
The BMPR1B gene is one of the major genes controlling litter size in sheep. The SNP OAR6: 
29382188A>G (NC_019463.1) is known as the Booroola/FecBB fecundity mutation with 
additive effect on litter size. In the present work, Iranian Moghani ewes were artificially 
inseminated with sperm from two strains of homozygous Booroola carrier rams from New 
Zealand, Merino Tamlet and Romney. As expected for the first generation, F1 crossbred 
lambs of Booroola Merino × Moghani and Booroola Romney × Moghani were genotyped as 
heterozygous carriers of the Booroola mutation (FecBB/+ genotype) using restriction fragment 
length polymorphism (RFLP) analysis. Growth of F1 lambs was followed by regular 
weighing and measuring from birth to 11 months of age. While birth weight was the same, the 
growth rate was significantly increased  in F1 Booroola Romney × Moghani crossbred lambs 
compared to Booroola Merino × Moghani lambs after 3 months of age. In contrast, the body 
measurements showed no differences. These results suggest that the Booroola Romney × 
Moghani crossbreed may be appropriate for a strategie to create a composite breed based on 
local Moghani sheep with expected increased prolificacy and optimal lamb growth rates  
taking advantage of the good maternal qualities of the Moghani ewes.  
.   
 
Keywords: Cross breeding, Sheep, Booroola, BMPR1B gene, Growth traits   
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