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Contexte Scientifique

Antibiotiques 
facteurs de 

Croissance (AFC)

Alternatives 
aux AFC

↑ des performances 
de croissance

?

Mécanismes liés au 
microbiote digestif?
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Microbiote Digestif des Oiseaux d’Elevage

♦ Etudié par culture depuis plus de 50 ans

• Etudié principalement dans les contenus digestifs

• Populations distinctes dans les différents segments digestifs

• Nombreuses espèces (notamment anaérobies) non cultivables

Communauté bactérienne

Bactéries 
cultivables

• Suivi d’un écosystème dans son ensemble
- données qualitatives (biodiversité, structure)

- données quantitatives
-Groupes majoritaire
-Groupes d’intérêt

♦ Méthodes moléculaires 
(indépendantes de la culture)
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Objectif

Etudier l’évolution du microbiote digestif 

du poulet de chair 

au cours de sa croissance

♦ Populations des contenus et des muqueuses

♦ Utilisation d’une approche moléculaire
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Matériel et Méthodes

♦ Animaux et élevage

• Poulets à croissance rapide, mâles

• Elevage au sol en parquets (2,5m²)

♦ Prélèvements

• Échantillons de 20 individus regroupés → 4 pools de 20

- Ages : 8-9j, 3 semaines, 6 semaines 

- Segments : jabot, iléon, caeca

- Localisations : contenu digestif, muqueuse



Journées d'Animation Scientifique du Département PHASE, Tours 07-09 octobre 2009

Matériel et Méthodes

♦ Analyse de la population dominante

• Extraction de l’ADN bactérien

• Amplification : Amorces ‘all bacteria ’ 

• Empreinte moléculaire par TTGE 

Temporal Temperature gradient Gel Electrophoresis

♦ Comparaison des profils : 

• Diversité

Nombre de bandes par pool

5S

23S

16S

Diversité comparable

nb de bandes =
Diversité différente

Nb de bandes ≠
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Matériel et Méthodes

♦ Analyse de la population dominante

• Extraction de l’ADN bactérien

• Amplification : Amorces ‘all bacteria ’ 

• Empreinte moléculaire par TTGE 

Temporal Temperature gradient Gel Electrophoresis

♦ Comparaison des profils : 

• Diversité

Nombre de bandes par pool

• Similarité

Position / intensité des bandes 

(Coefficient de Pearson)

5S

23S

16S

Profils identiques
98% de similarité 

Profils différents
similarité « 98%
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Profils TTGE

Diversité

Nombre de bande

Age Nombre    
de bande

8-9j 13b

3 sem. 15ab

6 sem. 20a

Age Coefficient

8-9j 84

3 sem. 92

6 sem. 76

Similarité

Position et intensité des 

bandes

(coefficient de Pearson)

Jabot contenu

8-9j 3 sem. 6 sem.

M M M

p = 0,05
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Evolution de la Diversité

P=0,05

Diversité ↑ :

- dans le jabot (contenu et muqueuse)

- dans l’iléon (contenu)

8-9j

3 sem.

6 sem.
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Evolution de la Similarité

Similarité ↑ :

- dans le jabot (muqueuse)

- dans l’iléon (contenu et muqueuse)

- dans les caeca (contenu)

8-9j

3 sem.

6 sem.

0

20

40

60

80

100

120

Contenu Muqueuse Contenu Muqueuse Contenu Muqueuse

Jabot Iléon Caeca

NS

b
ab a

P=0,04
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Discussion 

♦ Le microbiote digestif du poulet évolue avec l’âge :

• ↑ de la diversité 

• ↑ de la similarité entre individus

Hypothèse de la faible similarité chez le jeune 

• Implantation initiale
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Bactéries dans 
l’oviducte

Oeuf

Ponte
Bactéries du lieu 

de ponte

Eclosion

Bactéries dans
l’éclosoir

Bactéries dans
l’incubateur

Très faible

Très faible

Très faible

Très faible

Mise en place dans 
l’élevage

Bactéries lors du 
transport Modéré

1ère alimentation

Disparition de la 
barrière physique

Tractus digestif immature
(digestion et immunité)

12-48h

Environnement
d’élevage

Alimentation Faible

Environnement Fort

Faible

Alimentation → maturation du 

tractus digestif

Implantation du Microbiote Digestif

Facteurs 
génétiques

Stress
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Conclusion

Augmentation de la diversité et de la 

similarité du microbiote digestif 

avec l’âge

Tenir compte de la période de mise en place du 
microbiote dans l’utilisation des alternatives aux AFC
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