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> Contexte et Objectif



> Contexte

Role primordial des racines dans
la survie des plantes

= Important de connaitre leur

état hydrique afin de mieux L ANGHRAE | SR8 RARR: | 10 {@‘ﬁ ,
évaluer leur stratégie WO (A A
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d’utilisation de lI'eau

Actuellement peu de méthodes in situ non

INRA invasives
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Evaluation courante par méthodes indirectes " °




> Objectif

Y

Montrer la faisabilité de la RMN portable sur les racines d’especes prairiales
pour caractériser leur état hydrique selon le rythme circadien en validant
les résultats RMN par les mesures écophysiologiques.
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Y Matériels et Méthodes



> Matériels et Méthodes

Plantes

3 especes prairiales : Dactylis glomerata (Dactyle), Plantago lanceolata (Plantain)
et Medicago sativa (Luzerne)

= Cycle Jour (21°C, 14 heures)/Nuit (18°C, 10 heures)

Mesures RMN
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Etat hydrique des racines de plantes prairiales évalué par RMN portable
Présentation GERM 2021 — Jeudi 8 avril 2021




> RMN portable

NMR MOUSE (Mobile Universal Surface Explorer) Eidmann et al. 1996

Gradient B, : localisation en profondeur

Mesures réalisées :

= Profils (ima¥esnie>essibisrofondets
= T,

A

Antenne RF
Antenne de gradient

Aimant

Ascenseur haute précision
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> Résultats et Interprétation



> Profils RMN . b b
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> Profils RMN
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Décalage de 200 um entre le jour et
la nuit.

=DG a Ila variation de Ia
température de I'aimant.

= Cohérent avec Traoré et al. 2019.

Diminution de lintensité du signal
RMN le jour

= Attribuée a lI'augmentation de la

diffusion et au flux transpiratoire
le jour
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> Profils RMN
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> Evolution des mesures RMN et ecophy5|o|og|ques

Feuilles
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Evolution des signaux mesurés par RMN cohérente avec les paramétres
ecophysiologiques et notamment avec la présence d’un flux transpiratoire le jour.
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> EvolutiondesT,

¢ Ty o T, ¢ Humidité sol
Proportiondes T, , 1, Valeurs des T, T2 Mesures écophysiologiques ~~~ 'tWP
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= Pourrait étre due a un état hydrique différent
Variations circadiennes du T, long (de 60 ms le jour a 80 ms la nuit).
= Cohérent avec I'augmentation de la diffusion et flux transpiratoire le jour
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» Conclusion



> Conclusions et perspectives

Conclusion

v’ Démonstration de la faisabilité de la RMN portable pour évaluer I’état hydrique
des racines de plantes prairiales et son évolution selon le rythme circadien

= En cours de publication dans Plants

Perspectives

= Mesures des flux
= Mesures dans des conditions de stress hydrique

= Complexification du modele utilisé (rhizotron sans toile avec sol et racines
mélangés)
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2 Merci pour votre attention

Avez-vous des questions ?



Signal amplitude (a.u.)

Décroissances CPMG des différentes especes

CPMG decay curves of D. glomerata
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> Méthode pour analyser les décroissances CPMG

A- Raw decay curve B- Filtered decay curve

0.6F — 0.6

3 0.5 ./ 0.5
Lk
g 0.4+ 0.4
2
3_0.3 - 0.3
£
‘_5 0.2¢ 0.2
c
o0.1r
= 0.1

0-

1 L 2 0 L 1 1 2
10° 10 10° 10 10
Time (ms) Time (ms)
0.6 C - Fitting results . 0.15 D - Distribution of relaxation times

50.5
£ 3
% 0.4 é 0.1r
= C
-5_0.3 3
£ 2
il 20.05¢
©
g’ <
= 0.1

0 : : 0 L :

10° 10? 102 10° iot 102 103

Time (ms) T2 (ms)
INRAZ
Etat hydrique des racines de plantes prairiales évalué par RMN portable p. 19

Présentation GERM 2021 — Jeudi 8 avril 2021



