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Déclaration de conflit d’intérêt 

Pour cette présentation, je déclare n’avoir aucun conflit 
d’intérêt. 
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Date / information / nom de l’auteur 

Antigène O et reconnaissance d’E. coli par les anticorps 
induits par vaccination J5 

UMR Infectiologie et Santé Publique 
INRAE 
Equipe Infections Bactériennes et Immunité des Ruminants 
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Les mammites - contexte 
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Mammite = inflammation de la glande mammaire, en général d’origine 
bactérienne 

IL6, IL8, IL1b 
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• Stratégies de lutte contre les mammites 
• Amélioration non-spécifique de l’immunité 
• Vaccination 

 

• Les stratégies vaccinales actuelles reposent 
sur l’utilisation d’une souche « rough » c-à-d 
dépourvue d’antigène O 

 

• Hypothèse : les anticorps ainsi générés 
reconnaitraient des épitopes conservés chez 
toutes les souches d’E. coli et 
indépendamment de la variabilité de 
l’antigène O 

Antigène O et reconnaissance par les anticorps induits par la 
vaccination ? 
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Core region 

Lipide A 

O-antigen 

LPS rough 
(rfaL mutant) 

LPS smooth 
(O32 – 15 subunits) 

OmpA 

Généré avec UCSF Chimera 

Question : est-ce que ces anticorps sont 
effectivement efficaces pour opsoniser les 
bactéries et ainsi améliorer l’élimination des 
bactéries par les neutrophiles ? 
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Les anticorps générés par vaccination J5 reconnaissent-ils effectivement 
E. coli ? L’antigène O empêche-t-il la reconnaissance ? 

Souches 
« Rough » 

sans antigène O 

Souches 
« Smooth » 

avec antigène O 
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• Bonne reconnaissance des souches « rough » dépourvues d’antigènes O 

• Reconnaissance réduite des souches « smooth » 

 • Hyp: marquage lié à l’expression d’une structure exprimée par une 
fraction des souches et émergeant de la surface des bactéries: Fimbriae 
de type 1 ? 
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• Ils sont exprimés par une fraction seulement des bactéries 

Particularités des fimbriae de type 1 

Population OFF 

Population ON 
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Un sérum anti-fimbriae J5 marque-t-il différemment une souche Fim+ 
et une souche Fim- ? 

Serum anti-fimbriae de type 1 

Serum anti-J5 

 Le serum anti-J5 contient des anticorps anti-fimbriae de type 1 mais 
ne marque pas une souche Fim- 
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A

B

CTL Ads souche Fim- Ads souche Fim+ 

 Perte du marquage si adsorption avec souche Fim+ mais pas Fim - 

Confirmation: marquage de la souche P4 par des anticorps anti-
fimbriae type 1 ou anti-J5 adsorbés avec une souche Fim + ou Fim - 

Vérification de la déplétion 
d’un sérum anti-F1 

Souche P4 « smooth » 

Sérum anti-J5 déplété 
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• Un sérum anti-J5 reconnaît les souches « rough » dépourvues d’antigène O 

• Mais reconnaissance réduite des souches « smooth » 
• avec marquage d’une fraction des souches « smooth » avec antigène O 

• La fraction des bactéries « smooth » reconnues par le sérum anti-J5 sont 
celles qui expriment des fimbriae de type 1 
• Le sérum anti-J5 contient des anticorps anti-fimbriae de type 1 mais ne 

marque pas une souche Fim- 

• Perte du marquage d’une souche « smooth » si adsorption avec souche Fim+ 
mais pas Fim – 
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Est-ce que ces anticorps améliorent l’élimination des bactéries ? 
Test de phagocytose 
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A

   Bactéries 
 
 
+ Neutrophiles 
 
 
+ PCCS = serum pre-colostral (source 
de complément et  activation des 
neutrophiles) 
 
 
+ serum anti-J5 (D0 ou D45) 

 Les anticorps générés par vaccination anti-J5 (D45) n’améliorent pas la phagocytose 
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• Un sérum anti-J5 reconnaît les souches « rough » dépourvues d’antigène O 

• Mais reconnaissance réduite des souches « smooth » 

• Les antigènes de surface des souches « rough » reconnus par le sérum anti-
J5 ne sont pas accessibles dans une souche « smooth »  

• La fraction des bactéries « smooth » reconnues par le sérum anti-J5 sont 
celles qui expriment des fimbriae de type 1 

• Les anticorps induits par la vaccination anti-J5 ne permettent de 
reconnaître que les bactéries Fim+ des souches smooth 

• Les anticorps induits par la vaccination J5 n’améliorent pas la bactéricidie 
par les neutrophiles 
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? 

Les antigènes responsables du marquage des souches rough sont-ils 
accessibles aux anticorps dans des souches smooth ? 

Serum anti-J5 



p. 17 Titre de la présentation 

Date / information / nom de l’auteur 

Les antigènes responsables du marquage des souches rough sont-ils 
accessibles aux anticorps dans des souches smooth ? 

Serum anti-J5 adsorbé avec souche smooth 

La déplétion modifie-t-elle le marquage d’une souche rough ? 

ou 
Oui : les antigènes 
étaient accessibles à 
la surface de la 
souche smooth 
 

Non : les 
antigènes 
n’étaient pas 
accessibles  à la 
surface de la 
souche smooth 
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- Vert : adsorption avec souche smooth 
 

- Rouge : CTL sans adsorption (rouge) 
 

- Bleu : CTL Adsorption avec souche rough 
 

 Les antigènes de surface des souches rough reconnus par le serum anti-J5 ne sont pas 
accessibles dans une souche smooth  

Les antigènes responsables du marquage des souches rough sont-ils 
accessibles aux anticorps dans des souches smooth ? 

X 
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Le serum anti-J5 contient-il des anticorps anti-F1 ? 

Fim+ Fim- 

 Oui, le serum anti-J5 contient des anticorps anti-fimbriae de type 1 
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Confirmation: marquage de la souche P4 par des anticorps anti-J5 ou 
anti-fimbriae type 1 adsorbés avec une souche Fim + ou Fim - 

Adsorption anti-J5 
avec souche « smooth » Fim+ 

Marquage souche « rough » et « smooth » 
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Bilan des analyses des génomes complets des souches d’Escherichia 
coli de mammites 
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Les souches d’Escherichia coli de mammites 

Infections 
intestinales 

Tenaillon et al. 2010 

Infections extra-
intestinales 

Commensales 

- Pas de profil de gènes de virulence associé aux 
souches de mammites 

- Majoritairement des phylogroupes A et B1 
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? 

Les antigènes responsables du marquage des souches rough sont-ils 
accessibles aux anticorps dans des souches smooth ? 

Adsorption avec souche J5 rough 

Marquage de la souche Smooth 
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J5 P4 O- P4 1303

K08 B117 A03 BAS006 

CEC5 CEC11 CEC21 DE6



p. 28 Titre de la présentation 

Date / information / nom de l’auteur 

C
ontr

ol

P
C
C
S

D
0

+
P
C
C
S

D
45

+
P
C
C
S

D
0

+
C
5a

D
45

+
C
5a

0

25

50

75

100

125

150

%
s

u
rv

iv
a
l

K08

1303

B117

B

C
ontr

ol
C
5a

D
0

+
C
5a

D
45

+
C
5a

0

25

50

75

100

125

150

%
s

u
rv

iv
a

l

 p = 0.375 (Wilcoxon)

p = 0.812 (Wilcoxon)

p = 0.0014 (Friedman)

J5

P4
P4 O-

K08

1303

C

1
0

0

5

6
9

5
3

0

6

1
0

0

1
0

0

8
4

7
1

0

3
0

1
0

0

7
7

3
9

7
3

1

1
5

1
0

0

8
3

4
6

8
1

9
0

7
1

0

20

40

60

80

100

PCC S 
56°

PCCS D0 D45 D0 +  
PCCS

D45 +  
PCCS

%
 s

u
rv

iv
a
l

P4 1303 K08 B117

0
.2

6
0

.4
7

1
.1

4

A
Bactéries + anticorps + PMN + PCCS 

Les anticorps générés par vaccination 
anti-J5 (D45) n’améliorent pas la 
phagocytose 

Impact sur la phagocytose par les neutrophiles 


