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Dynamique de colonisation des racines du peuplier par son microbiote et mécanismes de 

régulation 

 

Le microbiote des racines de peuplier : dynamique, régulation et interactions 

 

Aurélie Deveau, Félix Fracchia, Claire Veneault-Fourrey 

Laboratoire Interactions Arbres-Microorganismes (IAM), INRAE Nancy Grand Est -

Université de Lorraine, 54280 Champenoux  

 

Les systèmes racinaires des arbres sont colonisés par des communautés microbiennes 

complexes essentiellement composées de bactéries et de champignons. Ces microorganismes 

participent à la nutrition et à la croissance des arbres ainsi qu’à leur résistance aux stress 

biotiques et abiotiques. Si les mécanismes moléculaires régulant la colonisation des racines 

des arbres par certains micro-organismes modèles (i.e. symbiotes mycorhiziens, pathogènes) 

sont aujourd’hui relativement bien caractérisés, les processus de régulation de la colonisation 

du système racinaire par les différents acteurs microbiote sont pour le moment méconnus.  

Afin de comprendre comment l’arbre régule la colonisation de son système racinaire par le 

microbiote du sol, nous utilisons le peuplier comme modèle d’étude. Celui-ci à la particularité 

d’être colonisé à la fois par des bactéries, des champignons ectomycorhiziens, des 

champignons à arbuscule et des champignons endophytes. De plus, il s’agit de l’une de rares 

espèces d’arbre pour laquelle des manipulations génétiques et la multiplication in vitro soient 

possible.  

Nous avons mis au point un dispositif en mésocosme permettant le suivi de la colonisation de 

racines naïves par des communautés complexes naturelles de bactéries et de champignons. En 

combinant  microscopie confocale et métabarcoding, nous avons montré que la colonisation 

des racines se faisait en 3 vagues successives impliquant différentes guildes trophiques. Nous 

faisons l’hypothèse que différents mécanismes régulent cette colonisation successive : 

exsudats racinaires, échanges de molécules signales et régulation hormonale. Afin de tester 

cette hypothèse nous avons généré des lignées surexpresseur et RNAi du peuplier pour 

lesquels nous étudions la dynamique de colonisation racinaire par les micro-organismes ainsi 

que les profils d’exsudation racinaire et de métabolome.  


