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Simulation du niveau 

des eaux souterraines 

avec un modèle GR
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A quoi ressemble une chronique 

piézométrique?
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Réseau piézométrique de base du 

BRGM (env. 2000 points)

5



Rencontres HydroGR 2021

A quoi ressemble une chronique piézométrique?

La Souffel à Mundolsheim
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A quoi ressemble une chronique piézométrique?

L’Aa à Wizernes

7



Rencontres HydroGR 2021

A quoi ressemble une chronique piézométrique?

La Vouge à Aubigny-en-Plaine
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Ce qu’on trouve dans la littérature 

scientifique

• Thiéry (1988): régression linéaire entre le 

niveau piézométrique et le niveau de l’un des 

réservoirs conceptuels du modèle hydrologique 

Gardénia

• Moore & Bell (2002):ajout d’un réservoir 

conceptuel au modèle PDM

• Szeles et al. (2020): tests avec le modèle HBV
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GR6J
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GR6J
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Approche empirique de la simulation 

piézométrique avec GR6J

• Approche ascendante (mécaniste, 

réductionniste) vs approche descendante 

(empirique, non réductionniste)

• Dans GR6J les stocks souterrains existent bien 

(même si ils ne sont pas « nommés »)

• Pour savoir où intervenir, il faut étudier les 

corrélations entre les niveaux des réservoirs 

(« états du modèle) et les chroniques 

piézométriques
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Echantillon retenu
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107 bassins

130 piézomètres
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Corrélations
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Adaptation de GR6J : deux 

paramètres supplémentaires à caler
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• on normalise les hauteurs 

piézométriques

• on cale une relation linéaire entre 

l’anomalie piézo. et le niveau du 

réservoir exponentiel

• On peut ensuite reconstituer le 

niveau piézométrique 

𝛿𝑧 =
𝑧 − ҧ𝑧

𝜎𝑧

𝛿𝑧 𝑗 =
1

𝑋7
𝑛𝑖𝑣 𝑗 + 𝑋8

𝑧 𝑗 = 𝜎𝑧𝛿𝑧 𝑗 + ҧ𝑧
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Calage des nouveaux paramètres

• On combine deux critères:

– 𝑁𝑆𝐸 𝑄 pour le débit

– 𝑍𝑒𝑟𝑟𝑒𝑢𝑟 pour l’anomalie piézométrique

• Critère combiné
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𝑍𝑒𝑟𝑟𝑒𝑢𝑟 = 1 −෍

𝑗

𝛿𝑧𝑠𝑖𝑚 𝑗 − 𝛿𝑧𝑜𝑏𝑠 𝑗
2

𝐶𝑟𝑖𝑡è𝑟𝑒 = 𝟎. 𝟏𝟔 𝑍𝑒𝑟𝑟𝑒𝑢𝑟 + 𝟎. 𝟖𝟒 𝑁𝑆𝐸 𝑄
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Résultats
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