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Once upon a time … SYFILLIS 2
Il était encore une fois… SYFILLIS 2
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Introduction :

Faisant suite à la présentation orale des J2M 2016, ce poster a pour objectif de présenter l’évolution de l’architecture et le dataflow d’un SYstème de Flux de données ILLImité Spatialement (SYFILLIS). L’infrastructure actuelle d'acquisition au sein des différents projets de l’unité ISPA et de l’UE Forêt de Pierroton (Icos,

Xylosylve,…) est composée de dispositifs hétéroclites (5 serveurs, 4 ordinateurs embarqués, 2 pc virtualisés, 600 capteurs et 50 centrales) répartis sur différents sites en France et utilisant différents types de connexions IP (satellites, 3G, fibre optique, pont wifi, CPL sur réseau électrique triphasé, ethernet). Afin d’assurer la

continuité des mesures et d’en améliorer le suivi et la qualité, il a été nécessaire de mettre en place différents outils autonomes pour la collecte, le post-traitement, le monitoring et la mise à disposition des données au travers d’une architecture informatique modulable avec 20 utilisateurs simultanés. Cette infrastructure

cloudifiée a constitué, en période de confinement, une ressource indispensable pour les différents expérimentateurs des différents projets.

Bassin versant:

Dataflow Xylofront :

Architecture réseau  du  domaine de l’Hermitage

Technologies:

Conclusion :   
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Architecture réseau Site de Bilos ( infrastructure Icos Classe 2 )

La synchronisation des données:
Les données sont synchronisées par
l’intermédiaire du logiciel Loggernet (5
minutes) et du logiciel Rsync (30
minutes)
pour les serveurs FTP (Flux et 
Webcam).
Le rôle des FTP est de faire des
sauvegardes au plus près des
périphériques de mesure et de garder
un exemplaire des fichiers.
Les données sont totalement
récupérées localement puis
synchronisées avec le laboratoire par
l’internet satellite et le service RSYNC.
Le modem satellite possède une 
adresse IP publique.

Serveur Xylofront
Réseau local

INRAE Pierroton

Pont wifi entre la pépinière 

et le parc météorologique

Pluvio TRWS405

Solar tracker

CR3000

Capteurs  de 

rayonnement

CR310X

Les données sont synchronisées par l’intermédiaire du logiciel Loggernet (5 minutes)

Solar tracker

Site flux CO2 P13

Mesures humidité du sol et température parcelles Xylosylve 5,6 et 13

Modem 3G <-> RS232

CR23X

Fibre optique

Internet par satelitte

Internet par GSM, EDGE  Et 3G M2M

CR310X

8 dispositifs d’acquisition connectés par modem

3G M2M équipés de sondes d’humidité du sol, de

sondes de température et de niveaux de nappe

permettent le suivi du Bassin versant du Bouron

depuis plus de 10 ans .

VM Monitoring

Service Loggernet server 

Service Rsync (Site Bilos) via 

script de bash

Synchronisation sur le serveur  Xylofront

Duplication

sur le

serveur

Xylofront et

mise a

disposition

de copies

de fichiers

pour le

post-

traitement,

monitoring

et

utilisateurs

en local.Utilisateur : Bilos dans le répertoire 

Année en cours  

Copie Cloud pour

les utilisateurs des

différents sites.
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Fichiers
Data 
présents 
sur le 
terrain

Serveur de machines virtuels Proxmox :

les 2 VMs Windows 10 utilisant le

logiciel de monitoring RTMC PRO

fournissent les screenshots pour le site

web toutes les 30 minutes.

Sur le serveur xylofront le service

« Serveur Web » :

« https://xylofront.pierroton.inra.fr »

monitoring public non interactif

Sur le serveur xylofront, les services « telegraf

influxdb et grafana » :

Telegraf : service qui collecte les métriques

(température , états des disques) du serveur , et

des VMs pour les envoyer dans une base de

données.

Influxdb : Gestion de base de données orientée

série temporelles haute performance.

Grafana : Monitoring de données dynamiques par

l’intermédiaire de tableau bord et de graphiques

de série temporelle. (cf exemple droite pour le

serveur et les données Bilos).

Monitoring Serveur

Monitoring interactif site

Script python conversion

et envoi des données au

carbon portail Icos ETC.

https://github.com/sebinra

/ICOS_CP

Traitement des flux automatisés via Eddypro, Matlab et python:
Sauvegarde et réplication des données sur  2 serveurs  sur 2 

lieux géographiques
1- Génération d’un fichier

micro météorologique a

partir des fichiers brutes

puis.

2- Génération du fichier

de configuration pour le

traitement des flux via

Eddypro.

3- Les flux sont ensuite

obtenus par le traitement

des fichiers données à

20Hz et sont sauvegardés

au pas de temps semi-

horaire.

Serveur Xylofront (Cestas)

Serveur Icosdata02

(Villenave d’Ornon)

Serveur

Icosdata01

(Pierroton)

Mirroring

Sauvegarde
Les données brutes

et post-traitées

sont sauvegardées

Cette infrastructure de monitoring née du recyclage d’un ancien PC de Bureau il y a une dizaine d’année a démontré son intérêt : en évoluant dans les règle de l’art au niveau matériel, infrastructure réseau
et en adoptant différentes technologies logiciels ( la containérisation, la virtualisation et les piles logiciels spécialisés dans l’affichage de séries de temporelle). Perspective : migration Nextcloud INRAE.

Thèse en cours:

Bilos:
Flux de sève
Caméra IR 
thermique 
Cible thermocouple
Pluviométrie sous 
couvert
Hermitage:
Flux de sève par 
modem 3G
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