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Approvisionner une nouvelle économie en produits
agricoles/forestiers (en substltut aux derlves petrollers)
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Trois scenarios de gestion/
mobilisation-bois...
et un veritable defi !
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Scénario Dynamiques territoriales

% Role declencheur des crises (attitude reactive), role moteur des
régions et divergences entre territoires

R/
0‘0

Forte demande en biomasse pour I’énergie, prix peu remunérateurs
» simplification des pratiques, specialisation des objectifs
» haute montagne & mediterranéen restent extensifs

% Des opportunités contrastées pour la gestion des foréts :
» volonté contrariee de se proteger des risques climatiques
« contrats pour valoriser les feuillus, invest. en desserte et travaux
- taux de recolte stable (50% de AV), 70 Mm?3 VAT/an en 2050

% Biodiversité et services écosystemiques :
 diversité des foréts amplifiee par les divergences entre regions
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.Tran5|t|on forte & raplde (prlx formation, mnovatlon mvestlssements)
marchés et fiscalité motivants, focus/production feuillus

- Action publique ciblée et demande/aval :

gestion groupée, contractualisation, simplification des aménagements
consommation en hausse de bois issu de circuits courts

Gestion plus active des foréts & reboisement :
adaptation pro-active au changement climatique
plan de reboisement 500 000 ha & remise en production
recolte en hausse réguliere, jusqu’a 70 % de AV en 2050

Biodiversité et services écosystémiques :

gestion + diversifiee des ressources genétiques, amendement sols
forestiers 8
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Transition forte & rapide (prix, formatlon mnovatlon mvestlssements)
marcheés et fiscalité motivants, focus/production feuillus

Action publique ciblée et demande/aval :
gestion groupée, contractualisation, simplification des aménagements
consommation en hausse de bois issu de circuits courts

» Gestion plus active des foréts & reboisement :
adaptation pro-active au changement climatique
plan de reboisement 500 000 ha & remise en production
recolte en hausse réguliere, jusqu’a 70 % de AV en 2050

Biodiversité et services écosystémiques :

gestion + diversifiée des ressources genéetiques, amendement sols
forestiers 8



Les composantes du bilan CO, de la filiere forét-bois : IGN

INSTITUT NATIONAL

sphere socio-économique vs écosysteme ceoceariave

ET FORESTIERE

140 Mt CO, equivalents/an —— == IN?A

SCIENCE & IMPACT

120 - -y
Bois-énergie
Sh—
1 OO Bois d'ceuvre
& d'industrie
A Produits
80 ui —
A Boi 11[e.
60 A Biomasse
résineuse
40 —
A Biomasse
feuillue
20
0

Ventilation du bilan annuel
Scénario Dynamiques territoriales
Projection/période 2026-30 ]



Les composantes du bilan CO, de la filiere forét-bois : IGN

INSTITUT NATIONAL

sphere socio-économique vs écosysteme ceoceariave

ET FORESTIERE

140 Mt CO, equivalents/an = I N?A

SCIENCE & IMPACT

120 -
Bois-énergie
1 OO Bois d'ceuvre
& d'industrie
80 A Produits
60 A Biomasse
iRl Stockage dans
I’écosysteme forestier
40
o 79 Mt CO2eg/an
feuillue
20
0

Ventilation du bilan annuel
Scénario Dynamiques territoriales
Projection/période 2026-30 ]



Les composantes du bilan CO, de la filiere forét-bois : IGN

INSTITUT NATIONAL

DE L'INFORMATION

sphere socio-économique vs écosysteme

ET FORESTIERE

140 Mt CO, equivalents/an

120 -
Bois-énergie
Sphére socio-économique :
- stockage dans les produits
100 Bois d'euvre & émissions évitées par
& diindustrie effet de substitution
80 A Produits = 45 MtCO2eg/an
60 A Biomasse
résineuse Stockage dans
I’écosysteme forestier
40 —
. 79 Mt CO2eg/an
feuillue
20
0

Ventilation du bilan annuel
Scénario Dynamiques territoriales
Projection/période 2026-30 o)



Les composantes du bilan CO, de la filiere forét-bois : IGN

INSTITUT NATIONAL

sphére socio-économique vs écosysteme
140 Mt CO, equivalents/an == | N?A
120 Bois-énergie o
Sphére socio-économique :
- stockage dans les produits
100 Bois dieuvre & émissions évitées par
& diindustrie effet de substitution
80 A Produits — 45 MtCO2eg/an
60 A Biomasse
résineuse Stockage dans
I’écosysteme forestier
40 —
. 79 Mt CO2eg/an
feuillue
20
0
Ventilation du bilan annuel .
Scénario Dynamiques territoriales Total : 124 MtCOZQq/ an

Projection/période 2026-30 27% des émissions de GES brutes 2016 9



Bilan-carbone de la filiere forét-bois francaise
sous 3 scénarios de gestion / mobilisation

Dynamiques territoriales
Extensification 50 = 70 Mm3/an (2050) Intensification

Récolte 50 Mms3/an 50 = 90 Mm?3/an (2050)
I Biomasse Feuillus M Biomasse Résineux [ Bois mort M Sols
B Produits B Substitution matériau M Substitution énergie

Produits
& emissions
évitées

C-balance (M tCO2é/an)

78% écosysteme (labile)
22% produits & émissions «—
évitées (= non-réversible)

44% écosysteme (labile)
56% produits & émissions
évitées (~ non-réversible)

Impact de la filiere
sur Patmospheére

10



Trois histoires de crise
d’'une ampleur sans précédent
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* Crise « Incendie apres sécheresse »
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Trois histoires de crise
d’une ampleur sans précédent

* Crise « Incendie apres sécheresse »
Climat actuel = 75.000 ha incendiés
RCP 8.5 = 175.000 ha incendiés, soit -30 Mm3

soit 0,6 année de récolte actuelle

* Crise « Tempéte + Scolytes + Incendies », f :
soit -330 Mm3 (p.m. : Klaus 63 Mm3) o g @

soit 6 années de récolte actuelle A

+ Crise « Invasions biologiques »
A. Crise sur le chéne (deux niveaux de sévérité : tous les
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Trois histoires de crise
d’une ampleur sans précédent

* Crise « Incendie apres sécheresse »
Climat actuel = 75.000 ha incendiés
RCP 8.5 = 175.000 ha incendiés, soit -30 Mm?3

soit 0,6 année de récolte actuelle

* Crise « Tempéte + Scolytes + Incendies », A
soit -330 Mm2 (p.m. : Klaus 63 Mm3) Y =

soit 6 années de récolte actuelle A

+ Crise « Invasions biologiques »
A. Crise sur le chéne (deux niveaux de sévérité : tous les
chénes / chéne pédonculé),
B. Crise sur le pin (deux niveaux de sévérité : tous les
pins / pin maritime)
impact =130 a -800 Mm3, -3 a -23 Mm3/an

3-15 années de récolte actuelle



Le volume/ha projeté augmente dans les 3 scénarios -
Intensification préserve mieux les capacités de manoceuvre

volume
moyen
m3/ha

Gamme
historique

140

120

1980

A
 Extensification
7/, Dynamiques Gamme
Fr. Comté / territoriales Projections
:" ~
/7,/' Intensification
PBemanial /,{:’,_/:
,’/+ —
/ v
9
- ‘7 Extensification : + 46 %
’ L +32%

. ”
, Privé

v Aquitaine

Dynamigq. ter.
“Intensification : + 23 %

1990 2000 2010

2020

2030

2040 2050

= freiner une capitalisation porteuse de risques aggraveés



Quelques verrous socio-culturels
a lever pour que la filiere foret-bois
valorise ses atouts de circularite

13
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Forét domaniale de Réno-Valdieu (61) - chéne sessile - hétre
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Pourquoi les groupes sociaux les + éduqués,
appréciant le bois-matériau, refusent-ils aux
sylviculteurs et mdustrlels une I|cence pour I actlon

wﬁ T
V ‘

« La récolte de bois et sa valorisation par une industrie performante, suscitées par un
marché important, représentent le défi le plus immédiat d'une gestion durable des
S foréts francaises »
.’ Source les indicateurs de gestion durable des forets francaises (edition 2000)

2

PAVILLON

FRANCE



https://www.researchgate.net/profile/Jean-Francois_Dhote
https://inventaire-forestier.ign.fr/IMG/pdf/indicateurs.pdf

Des foréts # productives, mobilisées, qui stockent partout

- Bllan des ﬂux par l'églorl . Volume de bois capitalisé

VOLUME I prétevements (en m*/ha/an)
PRODUCTION PRELEVEMENTS ~ MORTALITE  DE BOIS B Mortalits de moins de 5 ans
CAPITALISE
T K Production biologique (en m3/ha/an)
en millions de métres cubes par an 0o 1 2 3 4 5 6 7 8

Aquitaine Limousin 168 + 06 10,7 = 1,3 15 + 0.2 46
Poitou-Charentes
Auvergne Rhone-Alpes 16,1 + 0,6 53 = 1,0 2,2 = 0,2 8,6
Alsace Lorraine 13,7 = 05 76 = 07 05 = 0,1 5,7
Champagne-Ardenne
Bourgogne franche- ., o ¢4 70 + 0,9 07 + 0,1 4,9
Comté
Languedoc-Roussillon g ¢ 5 22 + 08 11 + 02 6,5
Midi-Pyrénées
Centre-Val de Loire 57 = 0,3 24 + 04 05 + 0,1 2.8
Nord-Pas-de-Calais 30 + 02 18 + 04 01 = ¢ 1,1
Picardie
Provence-Alpes-Cote 4, 0,6 + 03 0,8 + 02 15
d'Azur
Normandie 2,8 = 0,2 1.3 = 0,3 0,2 + 01 1.4
Pays de la Loire 2,8 + 0,3 1,0 =+ 0,3 0,2 + 0,1 1,5

2,7 £+ 0,2 08 + 04 03 + 0,1 1,6

i lle-de-France 14 =01 06 02 02 % 0 0,6
1,0 + 0,2 0,2 = 0,3 0,2 = 0,1 0,6

L’

Avril 2016 = 37

LA FEUILLE

France 9,3 + 1,3 41,4 + 23 85 + 0,5 4,4 Fig 5. Bilan des flux (en m°/hal/an) ‘




Un potentiel_forestier important pour I'économie, les territoires
etlesFrancais ot hour la décarbonation de I'économie !

Chénes

Chéne pedonculé

Chéne rouvre P Taux de préléevement (toutes essences : 50 %)

Taux de mortalité (toutes essences : 9 %)

Hétre

taux de prélevement

Peuplier cultivé

Autres feuillus

Tous les feuillus

P. maritime

Pin maritime

Pin sylvestre

Epicéa

Pin sylvestre

Sapin pectiné

Epicéa commun

DE L'INVE

FORESTI

Douglas

Autres résineux

Tous les résineux

s | LA FEUILLE

60 80 1 000/0
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Différentes formes de stationnarité «— cycles

Volume moyen
4 parha

e non ex

urI
EEEEEEER

SEEEEEEEEEEEES
Forét exploitée
a fort stock moyen

TRRREERRRREREN
Forét exploitée
a faible stock moyen

Etat non forestier
EEEEEEEEEEEENI]

Cycle
sylvigénétique

oitée
EEEEEEENI!

QI

Cycles sylvicoles en foréts exploitées

# Nniveaux
pour le volume moyen stationnaire
= F(essences, potentialités)

Temps



Différentes transitoires et altération du stock moyen

Volume moyen Augmentation du stock moyen
4 parha par amélioration du bilan entrées/sorties
Forét naturelle non
exploitée
E B EEEEEEEEEEESRE

e

EEEEEEEEEEEEHN
» » Piminution du stock moyen
par dégradation du bilan entrées/sorties
(perturbations eg incendies...)

Reboisement a but
production

TRRRNERRRRREN
Changement de

systeme de production

Etat non forestier
EEEEEEEEEEEEERI]

=

. . P Temps
= le carbone forestier se gere / variation du stock moyen P

et affectation des surfaces entre les options



3
:
. .l,,-('l—

s 'co”u pes forest'l"_er'e.s"_




i e T T W TG
e
ST i

L ey L
¢ o




4
7.




K/
L X4

K/
L X4

K/
L X4

R/
L X4

Conclusion : la forét, acteur majeur de notre
politique climatique, a quelles conditions ?

Cadre philosophique/moral : redéfinir un compromis forestier autour de bioéconomie-risques-
adaptation (+ approprié que le compromis multifonctionnalité-naturalité des années |1980)

Enjeux principaux de biodiversité dans le cadre d'une forte augmentation des récoltes de bois :
- exploitation du bois # dégradation des foréts (cadre Sustainable Forest Management)
= une gestion beaucoup + active conditionne...
un + large potentiel adaptatif et des projets de conservation + ciblés et + efficaces
= levier de transformation : gestion intelligente/diversifiée des ressources génétiques
= point de vigilance | : rétablir I'équilibre forét-gibier
= point de vigilance 2 : entretenir un bon fonctionnement biogéochimique des sols forestiers

Les bioénergies : une opportunité pour remettre en production des espaces forestiers,
a 2 conditions :
= Maintenir un mix-produits équilibré : matériau ; bois d’industrie ; bioénergies
= Offrir aux propriétaires des prix décents, rémunérant la forte multifonctionnalité & la durabilité

Nécessité d'une transformation proactive de la filiere (Plan Recherche et Innovation 2025 Forét Bois):

- Solidifier le modéle économique : contrats d'appro, taxe carbone, fiscalité, rémunération des aménités
= Innover sur les usages du bois, de ses fibres et de ses molécules

- Eduquer la société, les médias et les décideurs économiques sur la gestion durable des foréts

- Adapter la forét et préparer les ressources forestiéres du futur

La plantation (nouvelles especes, variétés, provenances) : une dimension centrale de la profonde
transformation des foréts et des pratiques, a engager sans tarder pour que la filiere forét-bois contribue, au
niveau attendu par la société, a la décarbonation rapide de I'économie






40 rencontres avec des acteurs depuis nov. 2016

région Centre + régions limitrophes, événements nationaux/européens
accélération / restitution de I'étude INRA-IGN « Leviers forét »

40 rencontres avec des publics tres variés :
interpros F-B en AG : Arbocentre, France-Bois-Régions
territoires : COFOR 25, 70, Occitanie + Univ. rurale Val de Braye (72)
forestiers : FP-45, FP-41, Coops, experts & ONF
industries bois : comm. FCBA, Défi 3 du CSF-Bois, COPACEL
banque, assurance, amenageurs : EPA Marne, Club C, Groupama
ONG : FNE, Vieilles Foréts, p6le compétitivité DREAM
cours AgroParisTech, completement révisé en 2017 & 18
cercles de chercheurs : colloques, Journée Recherche IGN...
cénacles + politiques : COP-23, SNBC, « France neutre en C », ADEME
investisseurs en forét : Plantons pour I'avenir, mécénat, Neosylva
« Grands » comptes : Carbone4, EPE, ASCOM (= CAC40), ENGIE

— 26.

= IN?A Animation Douglas, Univ. Limoges - BioForA, Orléans
e SCIENCE & IMPACT

11 janvier 2019



e L

L 2 o 4 a ¥ = & .\& : -."“\u. — \.
a3 “ ; m . W v P 4 .9.....\.@.”.., l.u,uf
S - \VJ _J)ﬁ‘.‘g .m 3 tw.\ \w X ..v 3 \\“4 -N& .v..\nt.q.»vwwsmu .w . .; ,

|
1

1te perfnrmance

hat

%

) valeur des so

X

T _—
in.«.mw..vh,g:.%b_‘m a.... %M uﬂ\f e

PSS

ineu

ISeé en

A, ‘ . O AT @A

es

urem

. _m,.».? i

R - e e

AP NS Ty

W2F L W B TR R W L AT ey e B e

.

ille

vec des r

|
|

e

M
té de la place Launay-Morel-2

~

by

O
o
a: ‘<



7

)

S
-
)
s (O
5
R~
c

te pe
(61)

hau

éme

s}

T BT T TN ot

O el SBATY s & AV B T g 1
‘ - —

-

ise
Ineux

oy AR =54
4 HGy
2 o .“u N

es

C

" Pt g . & g _”
Vi EAIESGE - . N e A
P i I PN K L e

urem

WoF Lty Y T s

eille
acdesr

A
[V
de la place Launay-Morel-2

é

ot

by

% parcelle 58 en F. Domaniale de Bell
ac




&
Office National des Foréts

Performance-carbone des # essences

Position des essences pour la séquestration de C :
« performance élevée des résineux a croissance rapide
* non prise en compte ici de l'usage du bois et de la substitution

16 _ _ o 0.70 tC/ha.an
Productions VTBF et infradepngités Chéne pubescent 067
= e 0.60 Pin sylvestre 1.03
E 12 T Chéne pédonculé 1.20
E 050 £ Autres résineux 1.21
(30] ~ .
— 10 E Chéne sessile 1.37
@ 0.40 3 = — e
g g ¢ In maritime :
c O A
% 0.30 ‘ﬁ Het’\re : : 1 .94
S 6 %‘3 Chataignier 2.03
3 020 £ Fréne 2.08
4 ; .
3 = Sapin pectiné 2.19
~ 5 0.10 Autres feuillus 2.34
Epicéa commun 2.43
0 0.00 Charme 3.16
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2016)
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Defi climatique & nouveaux enjeux
lies au renouvellement par plantation
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Plan de reboisement (500 000 ha, 50 000 ha/an) :
Sélection des espéeces / variétés - itinéraires sylvicoles

Scénarios sylvicoles
Essences Classique Semi-dédié | Biomasse
Douglas 16,1 (40-50) 17,2 (44) -
Epicéa de Sitka 30,1 (45) 29,8 (40) 25,7 (30)
Méleze hybride 15,3 (40) 19,2 (42) | 24,4(20)
Peupliers cultivés 17,0(20) . 24,0(10)
Pin maritime 10,5 (45) 11,8 (39) -
Pin taeda 16,3 (30) 15,2 (25) -
Sapin de Vancouver 30,0 (40) 28,0 (30) 22,0(25)
Eucalyptus (gun & gundal) - - 19,0(10)
Cédre de I'Atlas 10,8 (60) . -
Sequoia sempervirens - 29,0 (45) 26,0 (30)

Productivité (révolution)

ms3/ha/an (années)

= fagconner de nouvelles ressources spécialisées, a haut rendement



Plan de reboisement (500 000 ha, 50 000 ha/an) :
Sélection des espéeces / variétés - itinéraires sylvicoles

Scénarios sylvicoles
Essences Classique Semi-dédié | Biomasse
Douglas 16,1 (40-50) 17,2 (44) -
Epicéa de Sitka 30,1 (45) 29,8 (40) 25,7 (30)
Méleze hybride 15,3 (40) 19,2 (42) | 24,4(20)
Peupliers cultivés 17,0(20) . 24,0(10)
Pin maritime 10,5 (45) 11,8(39) -
Pin taeda 16,3 (30) 15,2 (25) -
Sapin de Vancouver 30,0 (40) 28,0 (30) 22,0(25)
Eucalyptus (gun & gundal) - . 19,0(10)
Cédre de I'Atlas 10,8 (60) . -
Sequoia sempervirens - 29,0 (45) 26,0 (30)

Productivité (révolution)

60 M de plants/an, pendant 10 ans

= fagconner de nouvelles ressources spécialisées, a haut rendement



Plan de reboisement (500 000 ha, 50 000 ha/an) :
Sélection des espéeces / variétés - itinéraires sylvicoles

Surf-E. de Sitka; 42350; 9% ~_ Surf-Cédre Atlas; 6500; 1%

Surf-A. grandis; 35500; 7%

Surf-S. semper.; 12100; 2% __
Essences P :

Douglas

Epicéa de Sitka

Méléze hybride

Peupliers cultivés

Pin maritime

Pin taeda

Sapin de Vancouver
Eucalyptus (gun & gundal)
Cédre de I'Atlas Surf-P. taeda; 20200; 4%
Sequoia sempervirens

Surf-Eucalyptus; 14700; 3% |

m Surf-Douglas ~ ® Surf-P. maritime » Surf-P.taeda  m Surf-Méléze hyb. m Surf-Eucalyptus

u Surf-Peuplier ~ m Surf-S. semper. m Surf-A. grandis  w Surf-E. de Sitka  m Surf-Cédre Atlas

60 M de plants/an, pendant 10 ans

= faconner de nouvelles ressources spécialisées, a haut rendement



B e

ure des essences structurantes :

SyIvicﬁIt

Cas part. : conservation ressources génetiques
@ ldem avec révolution tres courte

@ Planter des provenances méridionales

@ Planter des especes apparentées (favoriser
I'hydridation)

@ Introduire des espéces acclimatées : Robinier,
Pins, Douglas, ...

Photo : ONF
(Jarret, 2014)

@ Introduire des espéces exotiques



'

Sylviculture des essences structurantes :
diversifier les m

f "..’;':’ p ) 3 |
'/ / A

|les essences sociales majeures ne sont pas a I'abri d'une
|grosse crise sanitaire :

/|- ne pas s'enfermer dans la régénération naturelle

il- démonter le mythe du « végétal local forcement +

‘ adapté, + adaptable et + résilient »

8- assumer le caractére intentionnel de 'aménagementf.

@ Planter des provenances meridionales

@ Planter des especes apparentées (favoriser
I'hydridation)

@ Introduire des espéces acclimatées : Robinier,
Pins, Douglas, ...

Photo : ONF
(Jarret, 2014)

@ Introduire des espéces exotiques
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Villevéque (Maine et Loire)
plantation feuillue vs peuplier 6 ans Source :

FCBA (2002)
Chéne pédonculé-fréne vs clone Boelare
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