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Le programme SEP2D

Cet ouvrage est une contribution du programme Sud Expert Plantes Développement
Durable (SEP2D) qui, pour faire face a I'urgence écologique et contribuer a l'atteinte des
objectifs mondiaux d'une gestion de la diversité durable et équitable, a rassemblé un réseau
de plus de 3000 acteurs des pays francophones du Sud. La démarche de collaboration
encouragée par ce programme a montré la pertinence des partenariats entre recherche,
enseignement et société, ainsi que la nécessité d'un financement pérenne pour la restauration
des écosystemes et la mise en ceuvre du cadre mondial pour la biodiversité.
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Préface

Le monde fait actuellement face a des crises systémiques multiples dont les
interdépendances invitent a repenser en profondeur nos modéles de développement,
au Nord comme au Sud. Pour relever les immenses défis que constituent
I’effondrement de la biodiversité, les changements climatiques et les pandémies,
la connaissance de I’incroyable diversité du vivant, que les activités économiques
impactent mais dont elles sont pourtant intrinséquement dépendantes, constitue
un préalable indispensable a sa protection et a son utilisation durable.

Dans nombre de pays du Sud, la recherche scientifique sur la biodiversité végétale
est encore trop peu reconnue et valorisée par les acteurs, tant publics que privés,
pour jouer pleinement son role et stimuler 1’action a toutes les échelles. Afin de
contribuer a ce nécessaire changement de paradigme, 1’Agence frangaise de
développement (AFD) et le Fonds francais pour ’environnement mondial
(FFEM) ont financé le programme « Sud Expert Plantes Développement Durable
(SEP2D) » entre 2016 et 2021 a hauteur de trois millions d’euros.

Ce programme, mis en ceuvre par ’IRD en partenariat étroit avec le MNHN
et le Cirad, a permis de soutenir des communautés scientifiques dans 20 pays
francophones d’Afrique, de 1’océan Indien et d’Asie du Sud-Est. Il a permis
de renforcer le role de la science et de la recherche dans la formulation des
politiques publiques et la prise de décision des acteurs privés, notamment dans
le cadre de 1’application du protocole de Nagoya sur 1’accés aux ressources
génétiques et le partage juste et équitable de leurs avantages. De par son
caractere innovant, a I’interface entre science et société, sa capacité a impulser
des partenariats multi-acteurs en faveur de la préservation de la biodiversité
et son intégration dans les activités économiques, ce programme a pleinement
contribué aux stratégies de I’AFD et du FFEM de soutien aux transitions
écologiques, productives et territoriales ainsi qu’aux institutions qui les portent
dans les pays du Sud. Le programme SEP2D a également impulsé une avancée
significative de I’un des plus grands réseaux francophones de recherche sur
la biodiversité a I’échelle mondiale, dont le principal défi désormais est sa
pérennisation dans le temps.

En ce sens, cet ouvrage, qui valorise nombre de résultats directement issus de
projets soutenus et permet un regard croisé sur I’importance de la biodiversité
végétale a ’heure de la négociation du cadre mondial post-2020 pour la
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biodiversité, participe de cet effort de partage de la connaissance acquise au
bénéfice du plus grand nombre, et de la nécessité d’une science de 1’action,
d’une science de la soutenabilité au service des objectifs de développement

durable.

Aurélien Guingand Janique Etienne

Responsable d’équipe-projet Chargée de mission Ecosystémes
Biodiversité, AFD marins et cotiers, FFEM
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Les plantes occupent une place fondamentale dans notre monde et en particulier
dans les écosystémes terrestres. Elles assurent la production primaire, construisent
des couverts végétaux, élaborent et structurent les sols. Elles participent aussi
fortement a la régulation du climat et au cycle de I’eau. En matiére de contri-
butions a la nature, leur role est donc primordial. Nous n’imaginons pas un
paysage sans les plantes, au point d’appeler désert ou minéral un environnement
dans lequel le couvert végétal est réduit ou presque absent.

Derriére I’appellation générale de plantes se cache une diversité évolutive colossale,
dont I’origine remonte a des centaines de millions d’années. Ce terme désigne
des groupes d’organismes aussi divers que les algues vertes, rouges, bryophytes,
ptéridophytes, gymnospermes et angiospermes. La capacité des plantes a produire
de la matiére organique trouve son origine dans une ancienne symbiose permettant
la photosynthése, un processus fondamental du fonctionnement de la biosphére.
Comme pour tous les étres vivants, I’autonomie des plantes est toute relative,
puisqu’elles sont le plus souvent associées a des champignons (mycétes sensu
stricto) pour leur nutrition et dans leur rapport au sol.

Il n’est donc pas étonnant que 1’espéce humaine en tire des bénéfices directs,
outre toutes les contributions indirectes (couvert terrestre, sol et climat) que
nous venons de citer. Les plantes nous apportent avant tout une nourriture,
aujourd’hui surtout a travers les espéces que nous avons domestiquées et que
nous cultivons (céréales, 1égumes, fruits, huiles et graisses végétales, ainsi que
condiments). Il en est de méme avec des boissons et breuvages, dont beaucoup
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(café, thé, cacao, vin, biére, etc.) sont élaborés a partir de substances extraites
de végétaux. Les animaux d’élevage ou sauvages herbivores, qui entrent dans
notre alimentation, sont eux aussi dépendants de leur nourriture végétale. Les
plantes nous fournissent également toutes sortes de produits dont nous dépendons
directement, qu’il s’agisse des fibres ou des couleurs pour nos étoffes, des
matériaux comme le bois pour nos outils et habitations ou du latex pour le
caoutchouc, et, bien sir, des nombreuses substances actives qu’elles recelent,
utilisées notamment en médecine. En effet, la plupart des médicaments sont
initialement élaborés a partir de plantes.

11 est utile aussi de rappeler une évidence que nous avons tendance a oublier :
le bois des plantes (ainsi que les huiles dans une moindre mesure) a été, et est
encore, une des grandes sources d’énergie et de chauffage (en particulier pour
la cuisson des aliments), dont I’humanité s’est servie avant 1’utilisation massive
des carburants fossiles (eux aussi d’origine principalement végétale !) et le début
de I’¢re industrielle. Nous redécouvrons la roue puisque, aujourd’hui, les
biocarburants sont a nouveau issus des plantes, et les arbres sont appelés a la
rescousse dans nos centres urbains, notamment en tant que régulateurs de
microclimats.

La diversité biologique des plantes est gigantesque : environ quatre cent mille
espeéces de plantes terrestres sont ainsi déja connues pour la science, et chaque
année apporte son tribut de nombreuses espéces nouvelles découvertes par les
chercheurs. Mais cette diversité de plantes n’est pas également répartie a la
surface du globe. Comme pour I’ensemble de la biodiversité, elle est beaucoup
plus grande dans les régions tropicales, qui subissent une importante pression
anthropique sur les milieux naturels. Ces régions sont, en outre, celles ou les
populations humaines sont en grand besoin de connaissances et de formation
sur 1’état, le devenir, 1’'usage et les possibilités de valorisation de cette
biodiversité.

Toutes les initiatives d’évaluation (listes rouges de 1’Union internationale pour
la conservation de la nature, UICN ; évaluations de la Plateforme
intergouvernementale scientifique et politique sur la biodiversité et les services
écosystémiques, IPBES ; ou celles de la Convention sur la diversité biologique,
CDB) en témoignent. La biodiversité, y compris celle des plantes, va mal,
confrontée aux deux crises du déréglement climatique et de I’extinction des
especes. L’IPBES, réunie sous 1’égide des Nations unies, a clairement
diagnostiqué cinq grandes causes au déclin de la biodiversité : la conversion
des milieux conduisant a la destruction des habitats naturels (déforestation,
asséchement des zones humides, etc.), les extractions d’organismes (foresterie,
chasse, etc.), les pollutions chimiques et organiques, le changement climatique,
les espéces exotiques envahissantes introduites volontairement ou
involontairement. La crise de la biodiversité est donc complexe, avec une
causalité certes multiple mais toujours anthropique. S’il n’y a pas extinction
immédiate des milliers d’espéces citées dans les listes rouges, 1’état déclinant
et ravagé de leurs populations est tel que la situation ne sera pas différente ou
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meilleure dans quelques décennies. Bien évidemment, le grand déclin ou la
disparition de cette biodiversité n’est pas seulement un probléme éthique lié a
la perte de leur valeur intrinséque, mais aussi une perte certaine de services
écosystémiques. Combien d’espéces parfois encore inconnues auront-elles ainsi
disparu avant méme que nous n’apprenions les avantages précieux que nous
aurions pu en retirer ?

Cette grande richesse et ces problémes de conservation, de gestion durable et
de capacité d’usage des plantes, dans un contexte de crise globale, constituent
un enjeu majeur que nos sociétés doivent prendre en considération. Toute avancée
en la matiére ne pourra se faire qu’en se basant sur un partage équitable entre
I’ensemble des parties concernées des avantages découlant de la connaissance
et de I'utilisation de cette biodiversité, comme cela a été formalisé par le
protocole de Nagoya, adopté dans le cadre de la CDB et entré en vigueur le
12 octobre 2014. Dans ce méme cadre, d’autres mesures ont été adoptées qui
montrent combien le programme « Sud Expert Plantes Développement Durable »
(SEP2D), porté par des institutions francaises, se positionne opportunément dans
un contexte politique international. En effet, les activités du programme SEP2D
en maticre de conservation, de gestion durable et de formation sur la biodiversité
végétale s’intégrent parfaitement dans les objectifs de la stratégie mondiale pour
la conservation des plantes (SMCP), élaborée en tant que question transversale
ala CBD deés 2002. Dans ce méme cadre international, les activités portées par
le programme SEP2D viennent aussi contribuer aux objectifs d’Aichi ainsi qu’a
un grand nombre d’objectifs de développement durable prouvant, si besoin en
était, la pertinence de ce réseau pour tous les Etats qui en font partie.

Le programme SEP2D a stimulé et initié des partenariats scientifiques multiples
concernant les savoirs sur les plantes, leurs usages, leurs transmissions et leur
conservation aux niveaux nationaux, régionaux et internationaux. Les 37 projets
de recherche et actions de formation mis en ceuvre dans le cadre de SEP2D ont
permis de forger ou de mettre a disposition des connaissances directement utiles
aux sociétés et a la conservation et valorisation de la biodiversité dans vingt pays
francophones d’Afrique, de I’océan Indien et d’Asie. Ce programme est aussi
profondément intersectionnel, mettant en contact savoirs traditionnels et savoirs
scientifiques, enseignants, chercheurs, techniciens, conservateurs, jardiniers,
praticiens et société civile.

Ces objectifs internationaux auront été¢ poursuivis en 2021, une année décisive
s’il en est en la maticre, avec la définition d’une nouvelle stratégie mondiale
pour la conservation des plantes encore davantage intégrée dans le cadre du
plan stratégique de la CDB. Le programme SEP2D s’est inscrit donc de maniére
particulierement harmonieuse dans les projets de la Conférence des Parties a la
CDB, et il est aujourd’hui une sorte de modele pour la continuation et 1’évolution
de ces préconisations internationales.

Le présent ouvrage a pour objectif de rendre compte des efforts entrepris et des
résultats obtenus dans le cadre de ce programme SEP2D. Il s’articule autour
des thématiques suivantes, toutes complémentaires et mises en cohérence au
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sein du programme : connaitre la biodiversité, valoriser la biodiversité, gérer
durablement les écosystémes, exercer la gouvernance environnementale. Ce
livre constitue un véritable témoignage de 1’engagement et de la contribution
du programme SEP2D, et des institutions francaises qui le portent, en faveur
de la biodiversité. En soutenant la recherche, 1’expertise, la production de
données, en encourageant le partage juste et équitable des bénéfices issus de la
biodiversité, le programme SEP2D participe aux efforts de mise en ceuvre de
I’agenda de la biodiversité, de la stratégie mondiale pour la conservation des
plantes et des objectifs de développement durable.






Sous-bois forestier au Cap Estérias, Gabon.
© IRD/J.-P, Profizi
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Durant des millénaires, I’homme a utilisé les ressources de la nature pour ses
besoins divers. L’essor industriel du xx© sieécle a conduit a une exploitation a
grande échelle, puis a une surexploitation, des richesses génétiques et, in fine,
a I’érosion de la biodiversité constatée de nos jours. Les industries du bois et
les exploitations miniéres et du pétrole en sont les principaux acteurs, mais
également les modifications importantes dues a 1’urbanisation et 1’agriculture.
Au cours des derniers siécles, les zones naturelles riches en biodiversité, dont
les populations locales dépendent pour vivre, ont ainsi été exploitées par
différents acteurs et a différentes échelles, sans réelles contreparties ni soucis
de préserver les ressources.

Aprés des décennies de surexploitation incontrdlée, le constat est malheureusement
amer : partout ou persistaient encore des foréts naturelles a travers le monde,
on observe une réduction considérable de la surface qu’elles occupaient, voire
leur disparition pure et simple. On constate aussi une pollution de la nature par
les déchets résultant du traitement des minéraux et I’intoxication des populations
riveraines. En effet, les eaux de lavage sont déversées dans les cours d’eau
naturels utilisés par les communautés pour leurs besoins divers : consommation,
hygiéne et irrigation des cultures.

L’inquiétante disparition d’espéces et d’écosystémes, en raison des activités
anthropiques, a amené le Programme des Nations unies pour I’environnement
(Pnue) a réunir des experts dont le travail a abouti a la Convention sur la diversité
biologique (CDB) signée par 168 pays entre juin 1992 et juin 1993. Celle-ci a
été inspirée par I’engagement croissant de la communauté internationale pour
le développement durable et par la reconnaissance de 1’importance de la diversité
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pour 1’évolution et la préservation des écosystémes. La CDB est constituée de
plusieurs articles, tels que l’article 12 sur la « recherche et formation », et
’article 13 sur « 1’éducation et sensibilisation du public ». La majorité des pays
en développement ont alors négocié une procédure ensemble, le « Rio package
deal », stipulant que leurs obligations de conservation devaient étre conditionnées
a des dispositions plutot orientées sur 1’'usage. Les obligations de ce « Rio
package deal » et les mesures portent sur trois types d’accés : (i) acceés aux
ressources génétiques sujettes a I’autorité nationale ; (i7) acces a la technologie,
incluant la biotechnologie ; (iii) accés pour les Etats fournisseurs de ressources
aux avantages obtenus de 1’utilisation du matériel génétique.

Trente ans aprés la CDB qui lui a donné naissance, le protocole de Nagoya sur
I’accés aux ressources génétiques et le partage juste et équitable des avantages
découlant de leur utilisation (APA) a été adopté en 2010. Son objectif est
d’assurer une plus grande justice et équité entre fournisseurs et utilisateurs de
ressources génétiques, de rendre visibles les apports et savoirs des communautés
autochtones et locales et de « décoloniser » la recherche, tout en assurant la
conservation de la biodiversité'. En effet, les ressources génétiques, qu’elles
proviennent des plantes, des animaux ou de micro-organismes, sont utilisées a
des fins diverses. Les utilisateurs des ressources génétiques et/ou des connaissances
traditionnelles associées aux ressources génétiques sont variés et nombreux,
notamment 1’industrie pharmaceutique, cosmétique, agro-alimentaire, dans
I’industrie du bois, ou celle du parfum ou encore dans les activités liées aux
plantes médicinales, a la biotechnologie, aux semences, a I’horticulture ainsi
qu’autour des collections ex situ. Par ailleurs, les universités et instituts de
recherche font de la recherche fondamentale et/ou appliquée sur ces ressources
et leurs résultats peuvent étre ensuite utilisés par les industriels pour la
commercialisation de produits.

Certains pays signataires de la CDB et du protocole ont démarré ou renforcé
des initiatives importantes. C’est ainsi que le Gabon, dans une volonté forte de
préservation de sa biodiversité, a créé, d’une part, treize parcs nationaux et,
d’autre part, une agence nationale chargée de gérer ces zones protégées
(conformément a la CDB). En outre, le Gabon a interdit I’exportation des espéces
protégées (ou autre forme de commercialisation), qu’elles poussent dans des
foréts bénéficiant de permis d’exploitation ou non. En outre, les grumes
provenant de foréts bénéficiant de permis d’exploitation, accordés par le ministére
des Eaux et Forét, et gérées durablement doivent obligatoirement étre
transformées, ce qui a incité les opérateurs a créer des usines de premicére,
deuxiéme et troisiéme transformation du bois au Gabon.

Dans ce contexte, le programme « Sud Expert Plantes Développement Durable »
(SEP2D) (2015-2021), qui visait a soutenir 22 pays francophones intertropicaux
dans leurs initiatives en matieére de biodiversité végétale, a eu comme objectif

| Voir a ce sujet 'ouvrage AUBERTIN C. et NIVART A, éd., 2021. La nature en partage. Autour du
protocole de Nagoya. Marseille, IRD Editions/MNHN, coll. Objectifs Sud, 256 p.
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général d’améliorer les politiques publiques et les interventions du secteur privé
dans le domaine de la gestion de la biodiversité en intensifiant le recours a
I’expertise scientifique. L’atteinte de cet objectif passait par la réalisation de
trois objectifs spécifiques : (1) développer une culture de partenariat entre
scientifiques, agents économiques et sphére politique pour réduire les impacts
des activités extractives et favoriser la valorisation de la biodiversité ;
(2) renforcer les compétences et les moyens des équipes scientifiques du Sud
pour la gestion durable des espaces et des espéces ; (3) améliorer la cohérence
des politiques nationales avec les initiatives/politiques régionales et les décisions
internationales.

Les différentes parties de cet ouvrage développeront les résultats obtenus. La
1™ partie « Documenter la biodiversité » s’entend dans un sens global et inclut
savoirs et usages traditionnels et descriptions scientifiques formelles de la
biodiversité végétale, au travers des collections botaniques. Du point de vue des
savoirs traditionnels, les enquétes ethnobotaniques conduites auprés des
populations de divers pays, ont concerné plantes médicinales, alimentaires,
aromatiques et d’intérét commercial. Une plante est dite médicinale lorsqu’au
moins une de ses parties posséde des propriétés thérapeutiques. De nombreuses
especes sont utilisées a des seules fins médicinales, cependant certaines plantes
alimentaires, aromatiques, ornementales, toxiques ou des espéces utiles
(menuiserie, batiment), peuvent répondre a cette définition.

Dans certaines régions d’Afrique de 1’Ouest, centrale et a Madagascar, ces
enquétes ethnobotaniques ont ainsi permis de dégager des potentialités de
développement et de création d’emplois dans plusieurs localités grace a la
valorisation accrue des ressources concernées, par exemple pour la fabrication
de biocarburants a Madagascar, un pays non-producteur de pétrole. Les potentiels
des especes melliféres de Madagascar et de la République démocratique du
Congo sont d’autres exemples développés ici.

Les connaissances populaires sur les plantes sont riches et variées. Les
dimensions médico-magiques attribuées a certaines especes sont présentes tant
en Afrique centrale qu’en Afrique de 1’Ouest. Certains auteurs ont choisi de
collecter les données sur une seule espece. Cette partie de 1’ouvrage nous fait
ainsi découvrir la diversité génétique et I’histoire évolutive de Borassus cethiopum
ou celle du palmier ronier au Bénin, ainsi que son origine et la transmission
de sa culture dans I’ouest du Burkina Faso. Une autre espéce est également
documentée ici, Gardenia erubescens Stapf & Hutch, plante alimentaire et de
bois d’énergie au Bénin mais dont les usages médicaux et médico-magiques
sont les plus fréquents. Au Gabon, les usages des plantes toxiques ont été
recensés dans trois provinces abritant une large diversité ethnique. Certaines
de ces especes toxiques sont utilisées pour leurs propriétés médico-magiques.
En Guinée forestiére, parmi les especes végétales répertoriées dans 21 villages,
choisis notamment pour leur diversité¢ ethnique, les plantes médicinales et
médico-magiques sont largement majoritaires, avant les espéces alimentaires,
a usages artisanaux et bois de cloture. Une meilleure connaissance de ces
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ressources et des produits dérivés s’avere nécessaire en vue d’une meilleure
exploitation et de leur préservation dans l’intérét des populations et du
développement de cette région.

Par ailleurs, du point de la description scientifique de la biodiversité végétale,
les collections botaniques jouent un rdle central en assurant la conservation et
la documentation des indispensables spécimens naturalistes, a la base de tout
travail scientifique sur la biodiversité. Au sein du programme SEP2D, les
différents projets soutenus témoignent du dynamisme des institutions impliquées
et de la grande diversité des activités proposées, en lien avec les problématiques
sociétales de développement durable. La reproductibilité des résultats scientifiques
et la documentation des ressources génétiques, dans le cadre du protocole de
Nagoya, impose de pouvoir disposer de spécimens diment référencés et
accessibles. Tous les projets mettent donc en exergue ’importance de garantir
la préservation des collections afin de permettre aux générations futures de
bénéficier de cette connaissance et de pouvoir comparer les résultats des études
scientifiques. Ces projets ont ainsi mis en ceuvre des opérations visant a valoriser
et faciliter I’acces aux richesses contenues dans ces herbiers par une informatisation
et une restauration physique des spécimens. L’ informatisation de ces collections
est un aspect clé pour permettre la diffusion a différents publics des données
des spécimens et leurs savoirs associés. Les utilisateurs peuvent ainsi accéder
a des informations de qualité permettant d’aborder efficacement des questions
de conservation (par exemple en identifiant les zones importantes pour la
conservation de la biodiversité a I’échelle nationale ou régionale) ou d’utiliser
ces données pour favoriser le développement socio-économique des populations
par la valorisation des ressources locales.
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Introduction

Les ressources biologiques du Bénin sont nombreuses (ASSONGBA, 2014).
D’aprés 1’Organisation mondiale de la santé (OMS), la majorité des Béninois
ont recours a la médecine traditionnelle pour résoudre leurs problémes de santé
(ASSONGBA, 2014). Lutilisation des plantes a des fins médicinales est liée, d’une
part, a la culture traditionnelle et, d’autre part, a la pauvreté et au coit élevé
des médicaments conventionnels (ASSONGBA, 2014 ; NGBOLUA et al., 2016b).
La connaissance des usages des plantes est acquise et transmise d’une génération
a lautre, ainsi que leurs propriétés pharmacologiques (KLOTOE et al., 2013 ;
NGBOLUA et al., 2016a). Cependant cette transmission des connaissances des

31



32

Biodiversité des écosystémes intertropicaux

plantes médicinales a la nouvelle génération est de nos jours menacée (DJEGO
et al., 2011 ; ASSONGBA, 2014). Cette perte d’informations est accentuée chez
les jeunes urbains qui croient moins a la médecine traditionnelle. Si les
connaissances traditionnelles se perdent faute de transmission (NGBOLUA et al.,
2011), cela ne favorise pas la conservation des ressources biologiques par les
populations locales (ADoOMOU et al., 2012 ; AKABASSI et al., 2017). En cette
période de pandémie cependant, les ruraux font de plus en plus appel aux
médecines traditionnelles. Le Bénin disposant d’une flore riche et variée, la
collecte et la wvalorisation des propriétés thérapeutiques des plantes est
indispensable, ainsi que la connaissance des savoir-faire ethno-médicinaux des
tradi-praticiens (GOUWAKINNOU ef al., 2011 ; KONDA et al., 2012).

L’espéce Gardenia erubescens Stapf & Hutch (famille des Rubiaceae) fournit,
a partir de ses feuilles et de ses racines principalement, une drogue trés
consommée au Bénin pour guérir des maladies. Abondant dans les savanes
béninoises, sa récolte importante constitue néanmoins une sérieuse menace pour
la survie de I’espéce en milieu naturel. Il est donc urgent de recenser les savoirs
thérapeutiques traditionnels liées a cette espéce, a travers des enquétes
ethnobotaniques, et ainsi mieux connaitre les remédes traditionnels a base de
G. erubescens afin, d’une part, d’en faire bénéficier I’ensemble de la population
et, d’autre part, de mieux en gérer la récolte. La valorisation de telles
connaissances traditionnelles peut aider au développement durable du pays et
plus largement de I’Afrique (NGBOLUA, 2013 ; ILUMBE et al., 2014). En effet,
la recherche scientifique est indispensable pour étudier les savoir-faire
traditionnels et pour analyser les conditions d’amélioration et d’optimisation
des modes d’utilisation. Enfin, la science et 1’industrie sont nécessaires pour la
préparation des médicaments phytothérapeutiques et la mise a disposition a
I’échelle d’un pays ou d’un continent. Ce développement doit, bien sir, étre
réalisé dans le respect du principe de partage juste et équitable des avantages
découlant de I’exploitation des plantes, tel que repris dans la Convention sur la
diversité biologique (NGBOLUA et al., 2016a).

La présente étude, réalisée dans les communes de Dassa, Glazoué et Save du
département des Collines au Bénin, a eu pour objectif de recenser les usages
thérapeutiques de G. erubescens et de convertir ces savoirs ethno-médicaux en
une connaissance scientifique.

Les résultats de ce travail sont donc susceptibles d’aider a valoriser 1’espéce
médicinale a haut potentiel phytopharmaceutique Gardenia erubescens Stapf &
Hutch, en vue de la domestiquer pour la conserver et, ainsi, prévenir son
extinction en milieu naturel. Il s’agira également d’élaborer un guide de
vulgarisation de ces phytomédicaments, afin d’en valoriser les usages médicaux
a un niveau local, sous-régional, voire international.
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Description du milieu d’étude

La zone d’étude se situe au centre du Bénin entre la latitude 7° Nord et 9° Nord.
La figure 1 présente la localisation des trois communes et des villages prospectés.
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Végétation

La zone d’étude appartient au climat subéquatorial. Les formations végétales
rencontrées sont des formations saxicoles, des champs, des savanes claires et
arborées, des galeries foresticres, des foréts claires et des plantations de Tectona
grandis. Les especes végétales dominantes sont Daniellia oliveri, Annona
senegalensis, Gardenia erubescens, Isoberlinia doka, Parkia biglobosa,
Pteleopsis suberosa, Pterocarpus erinaceus, Vittellaria paradoxa, Bridelia
ferruginea, Milicia exelsa, Gmelina arborea, Detarium microcarpum et Imperata
cylindrica.

Démographie

Selon les résultats du recensement général de la population 4° phase (INSAE,
2016), 647 262 habitants vivent dans cette zone. Les ethnies majoritaires sont
les Mahi, Idaatcha et Nago, auxquelles s’ajoutent les Adja, Peul, Yoruba et
Yom-Lokpa.

Méthodologie

Choix des villages d’enquéte
et caractéristiques de I’échantillon

Les localités enquétées ont €té choisies en fonction de leur dominance ethnique,
afin d’assurer la bonne représentativité de tous les groupes sociolinguistigues
de la zone d’étude et en fonction de la présence effective de Gardenia erubescens
et de la connaissance d’au moins un de ses usages par les habitants. L’4ge des
enquétés varie de 20 a 90 ans. Le sexe et la profession ont été également pris
en compte. Un pré-test du questionnaire a été effectu¢. La formule de Dagneli
(1998), citée par ASSONGBA (2014), a été utilisée pour la cohorte d’enquéte. La
formule se présente comme suit :

Ul xP(1-P)

(x2

N =

ou N est la taille de 1’échantillon a considérer, P la proportion de personnes
connaissant et utilisant I’espéce pour divers usages (alimentation, traitement de
maladies), U}, la variable aléatoire de la probabilité normale a valeur
de 1 —a/2.

Cette formule a I’avantage de choisir un échantillon représentatif de I’ensemble
de la population humaine (ASSONGBA, 2014).
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Collecte des données

Les données ont été collectées grace a des enquétes ethnobotaniques par entretien
individuel et par focus group. L’enquéte questionnait 1’'usage thérapeutique de
G. erubescens (maladies traitées par les différentes potions ou drogues provenant
de I’espéce, ingrédients associés et modes de préparation).

Indices ethnobotaniques utilisés

La connaissance du degré d’utilisation de I’espéce s’est fait grace a des indices
ethnobotaniques, analysés et interprétés.

Valeur consensuelle d’utilisation (CMU)

Cet indice mesure le degré d’acceptabilité des enquétés sur les formes
d’utilisation de 1’espéce. Il s’obtient par la division du nombre de fois qu’une
forme d’usage (Mx) est citée par le nombre total de formes d’utilisation (Mr)
(ASSONGBA, 2014). Sa formule est :

CMUZM"
M

t

Valeur consensuelle des différentes parties de la plante (VCPP)

Cet indice mesure le degré d’acceptabilité des enquétés sur les parties de la
plante utilisées dans les différentes potions ou drogues. Sa valeur s’obtient par
la division du nombre de fois qu’une partie de la plante est citée (Px), par le
nombre total de citations de toutes les parties (Pf) (ASSONGBA, 2014). Sa formule
est la suivante :

VCPP = 5
P

t

Fréquence relative de citation des utilisations (FRCU)

La FRCU est calculée sur la base de la fréquence relative de citation des
utilisations. Elle s’obtient par la division du nombre de personnes qui ont
mentionné 1’utilisation de I’espéce dans chaque catégorie d’utilisation (Uc) par
le nombre total des enquétés ().

FRCU=%
N

La FRCU est comprise entre 0 et 1. Lorsque la FRCU est inférieure a 0,25, peu
de personnes connaissent cette utilisation. Si elle est égale a 0,5, la connaissance
de cette utilisation est moyenne ; lorsqu’elle est supérieure a 0,5, ’utilisation
est connue par un grand nombre de personnes. La FRCU a été calculée par
catégorie socioprofessionnelle.
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Analyse en composantes principales

L’établissement du lien entre les organes de G. erubescens utilisés, les ethnies
et les valeurs consensuelles des parties de la plante utilisées par ethnie a été
réalisé par une analyse en composantes principales (ACP) avec le logiciel R.

Résultats

Les connaissances ethnobotaniques sur Gardenia erubescens des populations
de la zone d’étude sont riches et liées a la diversité des groupes sociolinguistiques.
Au total, quatre usages ont été recensés. Les usages médicinaux sont les plus
répandus (50,86 %), suivis des usages magico-spirituels (32,76 %). Les usages
alimentaires et de bois-énergic sont moins répandus (8,62 % et 7,76 %
respectivement). Les connaissances sur les formes d’usages varient d’une ethnie
a une autre (tabl. 1). La valeur consensuelle d’utilisation de chaque usage est
plus élevée chez les Mahi et les Idaasha (tabl. 1). Ces résultats montrent que
les ethnies ont une bonne connaissance des formes d’utilisation de G. erubescens.

Tableau |
Les valeurs consensuelles d’utilisation (CMU) des enquétés par ethnie.

d’utuiFsZﬁEﬁ Médicinale  Alimentaire ' 281 Bois-
Ethnies spirituelle énergie
Adja 0,16 0,75 0,25 0,00
Fon 1,25 0,00 0,25 0,00
Mahi 5 3,5 3,25 1,25
Idaasha 3,25 2 4 |
Yoruba 0,00 0,5 0,00 0,00
Nago 0,00 0,00 0,75 0,00
Tchabé 0,00 0,5 0,00 0,00

Description des liens entre les organes
utilisés et les groupes ethniques

L’établissement des liens entre organes utilisés et ethnies a été réalisé a travers
une ACP. Les deux premiers axes expliquent a 96,6 % (tabl. 2) les usages de
I’espéce par les groupes sociolinguistiques. L’analyse du tableau de corrélation
des organes (tabl. 3), ainsi que celui de leur projection sur les axes obtenus avec
les valeurs consensuelles des différentes parties de G. erubescens (CPP) par
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ethnie (tabl. 3), montre que cinq organes (feuilles, fruits, écorces, tiges et racines)
sont fortement corrélés (P > 0,70) et positivement avec I’axe 1 (fig. 2A). Ces
résultats montrent que toutes les ethnies utilisent ces cinq organes. Sur ’axe 2
(fig. 2A), les écorces et racines sont corrélées positivement alors que les potions
ou drogues (faites a partir des feuilles, écorces, racines) sont corrélées
négativement avec ’axe 2 (fig. 2A). On en déduit que la projection des organes
dans le plan euclidien formé par les axes 1 et 2 de la figure 2A confirme les
résultats du tableau 3. La projection des groupes ethniques (fig. 2B) dans le
plan d’axe formé par les deux composantes (fig. 2B) montre que les ethnies

Tableau 2
Valeurs d’usage (degré d’acceptabilité) issues de la description des ethnies suivant les organes utilisés.

Composantes Proportion (%) Cumulée (%)
| 68,91 68,91
2 27,69 96,60
3 3,40 100
Tableau 3

Contributions des organes de la plante aux axes de 'ACP.

Organes Axe | Axe 2
Feuilles 0,85 -0,51
Fruits 091 - 0,40
Tiges 0,93 - 0,20
Ecorces 0,70 0,70
Racines 0,75 0,65
Tableau 4

Contribution des ethnies sur les usages des organes de ['espéce.

Ethnies Axe | Axe 2
Adja - 1,39 0,10
Fon - 0,39 - 0,36
Mahi 2,30 -2,39

Idaasha 3,40 1,89

Yoruba - 1,36 0,09

Tchabe - 1,46 0,16
Nago - 1,10 0,51
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Idaasha et Mahi, positionnées positivement sur le premier axe, s’opposent aux
ethnies Tchabe, Yoruba, Nago et Adja qui le sont négativement. Les Idaasha et
Nago sont positionnés positivement sur le second axe alors que les Mahi le sont
négativement (fig. 2B), ce que confirme les valeurs des axes 1 et 2 du tableau 4.
Il en ressort que les ethnies Idaasha et Mahi connaissent et utilisent beaucoup
tous les organes de G. erubescens.

]
E ; Racines
w | |
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Figure 2

Projection des organes de Gardenia erubescens (A)
et des groupes ethniques (B) dans le plan d’axes formé par les deux composantes.

Lien entre catégories d’usages et groupes ethniques

L’ACP montre que les deux premiers axes expliquent a 97,69 % (tabl. 5) les
usages que les ethnies font de G. erubescens. L’analyse de la contribution des
types d’usage aux axes de la projection montre que les trois usages (médicinal,
alimentaire, magico-spirituel) sont fortement et positivement corrélés avec
I’axe 1 (fig. 3, tabl. 6).
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Tableau 5
Valeurs propres des groupes ethniques suivant les catégories d’usages.

Composantes Proportion (%) Cumulée (%)
| 92,10 92,10
2 5,59 97,69
3 2,31 100
Tableau 6

Contribution des types d’usage.

Types d’usage Axe | Axe 2

Médicinal 0,97 - 0,05

Alimentaire 0,9567614 - 0,25
Magico-spirituel 0,9459778 0,31

0,5
i

Magico-spirituel

Médicinal

Dim 2 (5,59 %)
OIO

-05

-1,0

Dim 1 (92,10 %)

Figure 3
Projection des types d’usage (médicinaux, alimentaires, magico-spirituels) sur les axes.

La projection des groupes sociolinguistiques dans le plan formé par les deux axes
(fig. 4) montre que les groupes ethniques Mahi et Idaasha sont positivement
situés sur 1’axe 1, tandis que les Adja, Fon, Yoruba, Nago et Tchab¢ sont situés
négativement sur 1’axe 1. Les ethnies Fon, Idaasha et Nago sont situés
positivement sur I’axe 2, par opposition aux ethnies Mahi, Yoruba, Tchabé¢ et
Adja qui le sont négativement. Ces résultats sont confirmés par ceux du tableau 7
sur la contribution des groupes ethniques. Ainsi, les ethnies Adja et Mahi sont
celles qui utilisent le plus G. erubescens.
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Figure 4
Groupes ethniques suivant les catégories d’usage en analyse de composante principale (ACP).

Tableau 7
Contribution des groupes ethniques.

Groupes ethniques Axe | Axe 2
Adja - 0,9201809 -0,23

Fon - 0,8904339 0,07

Mahi 3,0932660 - 0,55

Idaasha 2,0858493 0,73
Yoruba - 1,1332602 -0,22

Nago - 1,1019802 0,41
Tchabé - 1,1332602 -0,22

Les organes utilisés

Les différents organes de G. erubescens utilisés sont au nombre de six ; les plus
représentés sont les feuilles (32 %) et les fruits (26 %) (fig. 5). Les extraits les
moins utilisés sont ceux des racines (12 %), de la tige (20 %) et de I’écorce (4 %).

6,034 431

m Ecorces
uFeuilles

w Fruit

Racine

Figure 5
Fréquence de citation des parties végétales utilisées de Gardenia erubescens.
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Affections traitées

Traditionnellement, les douleurs musculaires, le paludisme et les douleurs au
niveau des seins, sont traités par les extraits de G. erubescens, ainsi que la
protection contre les accidents (fig. 6).

30,00 %

25,00 %
20,00 %
15,00 %
10,00 %
5,00 %
0,00 %

Douleur Paludisme Protection Seins contractés
musculaire

Fréquence

Maladies traitées

Figure 6
Fréquence de citation des affections traitées par Gardenia erubescens.

Mode de préparation phytothérapeutique

Trois modes de préparation des produits thérapeutiques ont été collectés : la décoction,
qui est le mode le plus utilis¢ (fig. 7), ainsi que la trituration et la calcination.

Trituration ~ Calcinage

Décoction

Figure 7
Fréquence des types de préparation des phytomédicaments a base de Gardenia erubescens.

Discussion

Usages des extraits par ethnie et groupe socioprofessionnel

L’étude a révélé les différents usages de Gardenia erubescens dans la zone
concernée. La plante est connue par tous les enquétés, quel que soit le groupe
sociolinguistique et socioprofessionnel. Quatre usages existent : alimentaire,
magico-spirituel, bois-énergie et médicinal. Les résultats montrent que les potions
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ou drogues issues de ’espéce sont utilisées différemment selon les groupes
socioculturels. Ce résultat confirme ceux issus de 1’étude ethnobotanique de
MAMOUNATA et al. (2017) qui a montré que les feuilles, les fruits, les graines et
racines de G. erubescens, sont les plus recherchées. En outre, la connaissance
et I’'usage des potions ou drogues provenant de cette espéce varient selon 1’ethnie,
I’age et le sexe. Ce résultat corrobore ceux de GOUWAKINNOU ef al. (2011), de
ASSONGBA. (2014) et de KomLAN et Korr1 (2017). Le groupe sociolinguistique
constitue le facteur majeur de différenciation des usages et de connaissance des
plantes entre communautés (ADJEYA et al., 2015 ; LaouaLr, 2016). Les usages
médicinaux et magico-spirituels sont les plus répandus dans la zone enquétée.
L’étude met également en lumiére que toutes les parties de la plante (fruits,
écorces, tiges, feuilles et racines) sont utilisées par les populations. Les feuilles
et les fruits sont plutdt utilisés dans la médecine traditionnelle pour le traitement
de diverses maladies. Ces résultats corroborent les conclusions d’une étude du
Programme des Nations unies pour le développement (Pnup, 2013), qui
mentionne que le développement humain en Afrique sera soutenu par la
valorisation thérapeutique des plantes indigenes, en d’autres termes par la
valorisation locale de la médecine traditionnelle.

Mode de préparation des traitements traditionnels

Selon nos résultats, quatre affections sont traitées par G. erubescens principalement
par décoction, seule ou en association avec d’autres espéces végétales. Ces
résultats corroborent ceux de ADoMoU et al. (2012) qui mentionnent que les
racines de nombreuses especes végétales traitent I”hypertension par décoction.

Conclusion

Cette étude montre I’importance ethnobotanique de Gardenia erubescens utilisée
par les populations des communes de Dassa, Glazoué et Savé au Bénin. Cette
espéce est connue par toute la population des trois communes enquétées. Les
organes de G. erubescens servent localement aux populations a quatre usages.
Les usages alimentaires et médicinaux par décoction sont connus de tous. Les
feuilles, les racines, I’écorce et les fruits, sont les organes de 1’espéce utilisés
en médecine traditionnelle. Notre étude montre que la feuille de G. erubescens
est utile dans le traitement du paludisme, principale maladie en Afrique (OMS,
2002 ; SALHI et al., 2010 ; LATIFOU et al., 2016). 11 est donc important d’envisager
la conservation de cette espece dans les jardins botaniques d’une part et, d’autre
part, d’effectuer des recherches approfondies notamment en pharmacognosie
(étude des sources des drogues naturelles et de leurs principes actifs).
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Introduction

Les foréts sont une source de nourriture, de remedes et de combustibles pour
plus d’un milliard de personnes (FAO, 2018).

La Guinée forestiére est la région naturelle la plus boisée du pays, avec des
massifs de foréts ombrophiles humides (réserves de biosphére de Ziama et des
Monts Nimba, les foréts classées de Diecké, Béro et Pic de Fon). Les foréts
classées couvrent une superficie totale de 287 913 ha ; elles hébergent des
diversités floristique et faunistique impressionnantes (GUILAVOGUI et al., 1993).

La Guinée forestiére est un massif montagneux, dont les principaux écosystémes
sont forestiers. Sa flore est riche et variée (Lisowski, 2009).

La contribution réelle des produits forestiers a la réduction de la pauvreté et a
I’amélioration de la résilience des populations locales pauvres, est souvent mal
comprise par les décideurs des principaux ministéres en Guinée. Elle est la
plupart du temps sous-estimée (FAO, 2010).
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Dans le contexte guinéen, DiawarA (2000) indique que la direction nationale de
la comptabilité, qui reléve du secrétariat d’Etat au plan, ne s’intéresse qu’aux
produits forestiers issus de sciage (madriers, planches, chevrons) et au bois-énergie
(charbon de bois et bois de chauffe) et dont les données sont peu fiables et obsolétes.

Les produits forestiers non ligneux (PFNL) sont définis en tant que « bien
d’origine biologique autre que le bois, provenant des foréts et d’autres terrains
boisés ou provenant d’arbres hors foréts » (FAO, 1999).

En Guinée foresticre, comme dans la grande majorité des zones forestiéres
d’Afrique, I’emprise agricole s’étend au détriment des espaces forestiers et menace
les espéces végétales utiles a I’homme que les foréts abritent, ainsi que les savoirs
associés. En Guinée forestiere, les especes arborées les moins connues par les
agriculteurs sont généralement abattues pour faire place aux cultures, et les savoirs
(qui ne sont pas nécessairement partagés par tous) disparaissent progressivement.
A T’opposé, les espéces végétales les plus communes et les plus utilisées sont
conservées (dans les cultures, jardins de case, parcs, haies vives, etc.), notamment
au sud-est de la Guinée forestiére (CORREIA ef al., 2010 ; FRASER ef al., 2016).

Il apparait donc important et urgent d’évaluer la contribution de ces espéces
végétales utiles a la subsistance et a 1’économie des populations urbaines de
Guinée forestiére qui n’ont pas un acces direct aux foréts. Dans le cadre du
projet « Forét de Guinée forestiere-Plantes utiles » (Fogefo-Plus) du programme
« Sud Expert Plantes Développement Durable », une étude, pilotée par I’uni-
versité de N’Zérékoré, a ét¢ entreprise de 2017 a 2019 afin de (1) recenser les
especes végétales foresticres dont les produits sont commercialisés sur
sept marchés urbains de Guinée foresticre, ainsi que leurs usages et savoirs
associés, (2) caractériser I’importance économique des produits issus des espéces
végétales pour les populations urbaines, (3) collecter par achat des échantillons
des produits de plantes utiles dans les marchés urbains.

Cet article détaille les méthodes utilisées ainsi que les principaux résultats de
cette étude.

Matériels et méthodes

Description de la zone d’étude

Nos enquétes ont été menées dans les sept villes ou communes de la région de
Guinée forestiére, dont N’Zérékoré est le chef-lieu (tabl. 1 et fig. 1).

La ville de N’Zérékoré couvre une superficie 112 km? et compte 396 949 habitants
(recensement de 2015). Son climat est caractérisé par deux saisons, une saison
séche (décembre-février) et une longue saison pluvieuse (mars-novembre).
L’humidité moyenne générale est de 77,17 %, ce qui favorise le développement
des cultures et la bonne régénération de la végétation. Les températures moyennes
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varient durant I’année entre 20 et 26 °C, avec des minimas de 1’ordre de 11 °C
en janvier. Les journées les plus chaudes se situent en février-mars avec une
moyenne des maximas de 35 °C.

Tableau |
Description des différents marchés enquétés.

Informations

Villes’communes

Beyla Gueckedou Kissidougou Lola Macenta N’Zérékoré Yomou

Nombre 32368 67828 283082 47995 278456 396949 15160
d’habitants
Jour 2 Samedi  Mercredi Mardi Lundi M?rdi . Mercredi Jeudi
du marché et jeudi
Latitude 08°41’ 08°33° 09°l1 I’ 07°47°  07°47 07°45 07°44’
Longitude 08°38’ 10°08’ 10°06’ 08°31’ 08°3I’ 08°49’ 08°49’
Altitude (m) 635 424 522 438 552 513 454
Administrateur

. | | | | | | |
général
Aqministrateur I | | | 0 | 0
adjoint
Agent 5 4 6 7 7 4
de recouvrement
Secteurs 56 5 90 5 0
Garde communal 6 20 8 2 0 3 3
Dat’e . 30/12/17  9/01/18 11/01/18 15/01/18 18/01/18 2018-2019 28/12/17
de 'enquéte

La végétation de la préfecture de N’Zérékoré est constituée en grande partie
d’une mosaique de reliques de forét dense humide, de formations secondaires
ligneuses, de savanes périforestiéres plus ou moins arborées, de jachéres et de
caféiéres sous ombrage forestier (HABA et al., 2017).

Méthodologie

Une fiche synthétique descriptive a été renseignée lors des enquétes menées
dans les sept marchés urbains. La collecte des données a été réalisée par
cinq enseignants-chercheurs et des étudiants de licence des filiéres « gestion
des ressources naturelles » et « éco-botanique ». L’inventaire des produits par
étal a répertorié le nom local du produit, le nom de I’espéce, la partie utilisée,
les usages, les types de vendeur (homme/femme, collecteur ou revendeur,
grossiste/détaillant/tradipraticien), les commergants, les acheteurs et les prix a
I’unité ou au poids de ces produits. Mille-soixante-huit fiches ont été remplies
et 100 échantillons de produits collectés, dont une partie a été envoyée a I’herbier
« SerédouGuinée » (Serg) de Sérédou et ’autre a été conservée au laboratoire
de biologie végétale a I'université de N’Zérékoré.

Ces activités se sont déroulées entre le 28 décembre 2017 et le 10 aott 2019.
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Afrique N
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naturelles
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Figure |
Carte de la Guinée forestiére et localisation des sept villes de I'étude (enquétes sur les marchés).
Réalisation : Cepca et M. Haba, mars 2020.
Source : Administration du territoire.

Les plantes ont été déterminées grice aux travaux de HAWTHORNE et JONGKIND
(2006), HAWTHORNE et GYAKARI (2006), MARSHALL et HAWTHORNE (2013),
Lisowskr (2009) et ARBONNIER (2009).

Résultats

Recensement des produits forestiers dans les marchés

L’enquéte sur I’ensemble des produits forestiers recensés dans les sept marchés urbains
de la région de Guinée foresticre a concerné 662 vendeurs(euses), dont 93,8 % sont
des femmes et 6,2 % des hommes ; leur age varie de quinze a quatre-vingts ans.
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Les enquétes ont permis de recenser 83 espéces végétales utiles vendues sur les
marchés, appartenant & 78 genres et 36 familles botaniques. Ces plantes
proviennent des réserves de biospheres de Ziama et des Monts Nimba, ainsi que
dans les foréts classées de Diecké, Bero et Pic de Fon.

Les parties des plantes utilisées ou consommées sont les feuilles, 1’écorce, les
fruits, les graines, la plante entiére, la séve, le rachis, la pulpe, les racines, les
tiges, les laniéres et I’huile.

Modes d’exploitation des espéces végétales

La récolte ou I’exploitation des produits forestiers se fait essentiellement par
abattage de 1’arbre. Par exemple, Piper guineense est une plante lianescente qui
s’enroule autour d’un arbre hdte, et ce dernier devra étre abattu pour en permettre
la récolte. La seéve de Elaeis guineensis est récoltée pour faire du vin par coupe
du stipe (ou méthode « par le bas ») ou par celle du « vieux couché ». Cette
expression « vieux couché » est un jargon employé par les consommateurs de
vin de palme. Cette méthode d’extraction se réalise a grande échelle dans la
préfecture de Gueckedou. D’autres especes végétales — comme Hallea stipulosa,
Laccosperma secondiflora, Xylopia cethiopica — subissent le méme type
d’exploitation. L’écorcage ou la saignée sont également pratiqués. La récolte
du vin sur pied est pratiquée sur Raphia palma-pinus et R. hoockeri. Cette
méthode est connue des hommes de la région. La pratique de 1’abattage a pour
corolaire la perte de la biodiversité végétale.

Au total, cinq groupes de produits ont été identifiés selon leurs usages et sont
classés comme suit (fig. 2) : produits de santé ou plantes médicinales (75,90 %) ;
produits alimentaires ou de consommation (10,84 %) ; produits artisanaux
(8,43 %) ; produits d’emballage (3,61 %) et produits cosmétiques (1,20 %).

Emballages ?gsmétiques
0

\‘

Figure 2
Les différents usages des produits forestiers collectés sur les marchés.
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Les acteurs de la chaine de valeur

La chaine d’approvisionnement des marchés urbains passe par plusieurs acteurs,
chacun jouant un rdle particulier et prélevant une marge selon sa position dans
la chaine. En amont, on trouve les producteurs ou collecteurs. Dans les
écosystémes forestiers, les habitants collectent (par ramassage ou cueillette) les
produits forestiers et les raménent au village, une partie étant destinée a
I’autoconsommation et ’autre a la vente en direction des marchés urbains.
L’acces a ces écosystémes est souvent libre.

Viennent ensuite les commergants (grossistes ou semi-grossistes), qui transportent
par taxi-brousse, motocyclette ou véhicule particulier, les produits en vrac dans de
gros sacs jusqu’aux marchés, et les détaillants qui achétent et revendent au poids,
au volume, au tas ou a 'unité. Les unités de mesure ou les conditionnements
couramment pratiqués sont la petite boite de concentré de tomate, le sachet plastique
en différents formats (petit, moyen et grand), les tas, le gobelet d’un litre pour
certains fruits, le fagot de cannes ou de tiges pour les rotins ou les laniéres.

Consommation

L’expression « consommation » renvoie a la proportion d’un produit forestier
utile destiné a I’usage immédiat (autoconsommation, produit transformé ou non
transformé).

Les enquétes dans les marchés ont révélé que 30 % des femmes achétent dans
les marchés les graines de Piper guineense, Ricinodendron heudelotii et de
Beilschmie diamannii pour leur consommation.

Les groupes de produits forestiers
utilisés par les communautés

Les produits alimentaires

Les produits alimentaires regroupent les fruits comestibles d’espéces « sauvages »
(non cultivées). Les plus recherchés sont : Piper guineense (poivre de Guinée)
Garcinia kola (petit kola), Ricinodendron heudelotii, Parkia bigloboda et
Beilschmie diamannii. Les fruits de Garcinia kola et de Parinari sp. sont
consommeés crus. Par contre, certains fruits, comme ceux de Piper guineense et
Ricinodendron heudelotii, sont consommés a 1’état sec aprés transformation
(pilage). Plus de 80 % des commergants interrogés consomment ces fruits deux
a trois fois par jour dans leurs ménages, et ces fruits représentent également
pour eux une source de revenus. Les prix moyens au kilo sont de 5,5 USD pour
Piper guineense et de 4,5 USD pour Garcinia kola au marché de N’Zérékoré.

Les produits artisanaux

Deux types de rotins sont exploités par les artisans interviewés : le « rotin a gros
diametre », Laccosperma secondiflora, et le « rotin a petit diamétre », Calamus



Plantes forestiéres commercialisées dans les marchés urbains de la Guinée forestiére

deerratus. 11 s’agit de palmiers (Arecaceae) épineux lianescents, qui peuvent
atteindre 50 m de long. Les fabricants d’objets en rotin réalisent de nombreux
produits (lits, cannes, tabourets, fauteuils, chaises, vans, frondes, ceintures a
grimper, fibres de raphia). Les artisans se procurent et commandent la matiére
premiére (fagots de cannes) aupres des collecteurs qui habitent a proximité de
certains massifs forestiers de la région (cités plus haut). Les mobiliers en rotin
sont trés demandés par la population a cause de leurs prix trés abordables.

Cette activité rapporte un revenu mensuel de 50 000 a 200 000 francs guinéens
(GNF) (soit 5,10 a 20,04 USD).

Dans les préfectures de Lola, N’Zérékoré et Macenta, des nattes a base de tiges
de Thaumatococcus danielii sont confectionnées par les femmes.

Les plantes médicinales

Les herboristes sont fortement impliqués dans les premiers soins a donner aux
malades dans les centres urbains de la région. Une partie de la population a recours
a leur service le plus souvent en raison des prix de vente peu élevés des produits
végétaux par comparaison a ceux des médicaments industriels et de leur facilité
d’acces. Pour I’Organisation mondiale de la santé (OMS), 80 % de la population
mondiale a recours a la médecine traditionnelle pour les premiers soins.

Dans les sept marchés enquétés, les produits végétaux fréquemment utilisés par
la population sont Aframomum melegueta, Alchornea cordifolia, Paulinia pinnata
et Tetracera potatoria. lls sont suivis de Ficus sur, Harungana madagascariensis,
Tiliacora sp., Nauclea diderichii et Trema orientalis. Les feuilles sont les organes
les plus utilisés (62 a 65 % des especes), puis les écorces (9,62 %), les racines
(2,40 %), les fruits et les graines. La décoction et la macération sont les formes
de transformation pharmaceutiques les plus employées. Les pathologies les plus
souvent citées sont le paludisme, les maux de téte, I’hypertension artérielle, les
plaies, la toux et la stérilité féminine. Certaines espéces sont a usages multiples
comme par exemple Garcina kola, réputée pour son usage aphrodisiaque et
alimentaire. Le tas (40 g) d’écorces et de feuilles (20 g) se vend 1 000 GNF
(soit 0,10 USD).

Les feuilles d’emballage

Les feuilles de deux espéces végétales — Halleastipulosa et Megaphrynium
macrostachyum — font 1’objet d’un commerce important par les femmes, qui
sont a la fois collectrices, grossistes et détaillantes, dans le marché de N’Zérékor¢,
et par une minorité d’hommes au marché de Macenta. Les grands utilisateurs
de ces « emballages-feuilles » sont les commergants de noix de Cola nitida et
les femmes qui sont a la fois collectrices, grossistes et détaillantes. Ces feuilles
sont en effet utilisées pour confectionner des paniers de cola destinés a
I’exportation essentiellement vers le Mali. Pour ces femmes, chaque botte de
feuilles cotte de 5 000 a 6 000 GNF (soit 0,51 a 0,62 USD), ce qui correspond
a un revenu mensuel de 14 000 a 900 000 GNF (soit 1,44 a 92,39 USD) suivant
la quantité vendue. Les feuilles de Megaphrynium macrostachyum sont utilisées
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pour emballer les dix noix de cola traditionnellement utilisées lors des cérémonies
coutumicres de mariage chez les peuples de Guinée forestiére et les trois noix
pour demander en mariage une jeune fille de son choix a ses parents.

Les plantes cosmétiques

Peu d’informations sur cet usage ont été obtenues aupres des revendeurs. Carapa
procera est la seule espéce de plante cosmétique rencontrée sur un étal du marché
de N’Zérékoré. Son huile est extraite a partir des graines. En plus de cet usage,
¢’est un bon antidote en cas d’empoisonnement. Un tas d’environ quatre fruits
se vend 1 500 GNF (soit 0,15 USD).

Discussion

Notre étude constitue la premiére du genre en Guinée forestiere. Elle a mis en
évidence 83 especes végétales forestieres dont les produits sont commercialisés
dans les marchés urbains des sept préfectures que compte cette région. Ce
nombre est inférieur a celui obtenu au Congo par PrRoF1zI ef al. (1993), a savoir
166 especes a usage alimentaire, 176 especes a usage technique et 463 espéces
a usage médicinal et médico-magique, ce qui peut s’expliquer par la perte de
superficie forestiére de cette région depuis ces travaux.

Nos travaux ont montré que les populations urbaines de la zone d’étude
connaissent et utilisent une diversité de produits forestiers pour différents usages
de la vie quotidienne : alimentation, médecine, artisanat, emballage et cosmétique.
Ces cinq types d’usages sont identiques a ceux décrits par BAuma (2005) en
République démocratique du Congo, sur les marchés de Beni et Kisangani. En
revanche, BiLoso et LEsoLy (2006) ont recensé, dans le marché des produits
forestiers non ligneux de Kinshasa en République démocratique du Congo, neuf
« usages », a savoir légumes, fruits comestibles, condiments, vin, plantes
d’emballage, plantes de construction, plantes textiles, plantes tinctoriales et
plantes médicinales). Précisons que notre étude a regroupé plusieurs de ces
¢léments sous le méme usage (le vin, les condiments, les 1égumes et les fruits
comestibles étant regroupés sous le seul usage alimentaire).

Sur I’ensemble des marchés de la région de Guinée forestiére, les résultats de
notre étude révélent une fortement implication des femmes (a hauteur de 93,80 %)
dans la chaine de valeurs des produits forestiers utiles. Elles supportent beaucoup
de charges familiales car la plupart d’entre elles ont perdu leur mari ou celui-ci
se trouve en ville et sans emploi. Les revenus générés par la vente de produits
forestiers leur permettent de satisfaire de nombreuses dépenses de la vie
quotidienne : fournitures scolaires, frais de scolarité des enfants, loyer et vétements.
Une étude similaire menée par NDOYE ef al. (1998) en République démocratique
du Congo réveéle qu’une vaste majorité (94 %) des commergants sont des femmes.
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Les femmes africaines sont beaucoup plus impliquées dans la valorisation des
produits forestiers que les hommes. Le ramassage de ces produits est exclusivement
fait par les femmes. Le commerce des produits forestiers est traditionnellement
une activité marginale réservée aux femmes et aux enfants.

Dans les marchés de notre zone d’étude, le prix des graines de Garcinia kola
est de 4,44 USD le kilo, ce qui est proche du prix pratiqué au Cameroun
(4,41 USD, BETTI et al., 2016). En revanche, les graines séchées de Piper
guineense, qui font 1’objet d’un commerce important tant au plan national
qu’international, se monnaient au prix de 5,55 USD le kilo, ce qui est bien
inférieur au prix de vente au Cameroun (13,41 USD, BETTI ef al., 2016). Cette
différence s’explique par I’existence d’un marché international pour les graines
séchées de Piper guineense du Cameroun, notamment en France et en Belgique.

Le ramassage des fruits, la cueillette, I’écorgage et ’abattage du palmier a huile pour
en extraire sa séve (nécessaire pour faire le vin) sont des méthodes d’exploitation
utilisées dans la région d’étude. Cette exploitation provoque une diminution de la
biodiversité forestiére (TCHATAT et NDOYE, 2006). Par ailleurs, ces auteurs signalent
que la méthode d’extraction de la séve qui consiste a couper le stipe (méthode « par
le bas ») cause de graves dégats aux populations de palmier a huile.

Conclusion et perspectives

Ces plantes forestiéres utiles contribuent a la réduction de la pauvreté des
populations rurales tout en satisfaisant les besoins et usages des urbains. Elles
contribuent aussi a la diversification d’une alimentation de plus en plus
standardisée. La valorisation des produits (transformation, packaging) pourrait
toutefois étre améliorée. Ces plantes peuvent également constituer un secteur
rémunérateur pour ’Etat. En raison du déficit d’encadrement juridique des
filieres de ces produits en Guinée, les activités restent informelles et n’entrent
pas dans I’économie nationale. L’organisation ou la responsabilisation des
utilisateurs des zones urbaines et rurales de ces ressources est une stratégie clé
pour atteindre la gestion durable de ces ressources. Enfin, la conservation durable
des habitats forestiers doit faire 1’objet d’une attention soutenue de la part des
gouvernements, des services de 1’Etat et des partenaires du développement.
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Introduction

L’étre humain entretient des rapports séculaires avec les plantes pour ses
différents besoins (EZEBILO et MATTSSON, 2010). En Afrique de 1’Ouest, du fait
de leurs usages multiples dans les domaines de 1’alimentation, de la construction,
de I’énergie domestique et de la médecine traditionnelle, les ressources végétales
occupent une place importante dans le quotidien des populations rurales
(THEILADE et al., 2007 ; ZERBO et al., 2011 ; MANGAMBU et al., 2012).

En Guinée forestiére, une des quatre régions naturelles de Guinée, les flores de
la forét et de la savane (herbeuse, arbustive et arborée) sont trés riches et variées
mais encore mal connues malgré le travail remarquable de Lisowsk1 (2009) sur
les angiospermes de Guinée. Cependant, ces flores forestieres et savanicoles
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jouent un réle fondamental dans la subsistance et le développement économique
des populations rurales et urbaines de la région. Les arbres sont utilisés pour
leur bois d’ceuvre mais aussi comme bois de feu — souvent transformé en charbon
de bois — qui est, encore a présent, la principale, voire la seule, source d’énergie
pour la cuisson des aliments.

Mais cette flore fournit bien d’autres produits. Fruits, graines, pousses, feuilles,
racines et écorces de trés nombreuses espéces sont une source d’aliments pour
les humains et pour le bétail, ou sont utilisés pour la fabrication de cosmétiques,
comme médicaments dans la pharmacopée traditionnelle ou comme maticres
premiéres pour 1’artisanat. On ne connait pas précisément la part que représentent
les produits végétaux des foréts de Guinée forestiére parmi 1’ensemble des
ressources tirées de I’exploitation de la nature (agriculture, élevage, péche et
chasse). Selon Diawara (2001), ils contribuent de fagon significative a
I’amélioration des revenus des populations, a la diversification de leur
alimentation et a leur santé. Ces nombreux usages de la flore des foréts de la
région de Guinée forestiére sont le fruit des savoirs traditionnels des populations
rurales, savoirs progressivement construits et transmis oralement de génération
en génération.

En Guinée, et particuliecrement en Guinée forestiére, aucune étude n’a jusqu’a
présent été entreprise pour inventorier de maniére systématique les plantes utiles
collectées dans les foréts, les produits qui en sont tirés, les usages et les savoirs
traditionnels associés aux plantes forestiéres. Il existe toutefois quelques rares
références sur 1’utilisation des plantes, leur emploi pharmaceutique, leur intérét
fourrager et leur usage en médecine vétérinaire (CARRIERE, 2000), le plus souvent
trés anciennes (POBEGUIN, 1912 ; LARRAT, 1939 ; BASILEVSKAIA, 1969).

Cette étude est une composante! du projet de recherche intitulé « Les plantes
foresticres utiles en Guinée forestiere » (Fogefo-Plus), financé par le programme
« Sud Expert Plantes Développement Durable » (SEP2D). Ce projet a eu pour
objectif principal d’identifier et de recenser les plantes forestiéres utiles de la
Guinée forestiére (République de Guinée) et de caractériser leur importance
économique pour les populations urbaines et rurales. Une meilleure connaissance
des plantes foresti¢res utilisées pourra sensibiliser le public sur I’importance de
cette ressource naturelle et la nécessité de préserver ces plantes, dont certaines
sont rares et menacées d’extinction.

En pratique, ce projet a eu pour objectifs de recenser, dans une sélection de
villages de Guinée foresticre, les plantes forestieres utiles et leurs usages courants
et, dans la mesure du possible, de constituer une collection d’échantillons destinée
a étre conservée dans les Herbaria de I’Institut de recherche agronomique de
Guinée (Irag) a Sérédou (herbier Sérédou-Guinée [Serg] selon I’Index
Herbariorum) et de ’'universit¢ de N’Zérékoré (UZ). En complément de ce

I. Une deuxiéme composante a porté sur les produits forestiers inventoriés sur les marchés
urbains de Guinée forestiére et une troisiéme composante sur la gestion des espéces forestieres
par les populations rurales.
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recensement, la collecte et la mise en pépiniére de semences ou de boutures
destinées a enrichir le jardin botanique Roland Portéres de 1’Irag a Sérédou
contribueront a la conservation de ces espéces utiles.

Les résultats de ces inventaires réalisés dans vingt-et-un villages de Guinée
forestiére sont présentés dans ce chapitre, avec les noms scientifiques et
vernaculaires des plantes recensées, leurs usages principaux et les parties
utilisées. La richesse spécifique et la diversité floristique observées ont été
analysées en fonction des principales ethnies de Guinée foresticre.

Matériels et méthodes

Présentation des sites d’étude

La Guinée est située en Afrique de 1’Ouest, entre 7°05° et 12°51° de latitude
Nord et entre 7°30” et 15°10° de longitude Ouest. Le pays s’étend sur une
superficie de 245 857 km?, avec un littoral cotier de 346 km dans sa partie
occidentale. I1 compte 11 780 162 habitants, avec une forte croissance
démographique évaluée a 2,63 % en 2015 (http://statistiques-mondiales.com/
guinee.htm).

On divise traditionnellement le territoire guinéen en quatre régions naturelles :
la Basse- Guinée (ou Guinée maritime), la Moyenne-Guinée, la Haute-Guinée
et la Guinée forestiére. Cette division est grossiére car, a I’intérieur de chaque
région, ’altitude, la topographie, 1’hydrologie, la végétation, la température et
les sols varient fortement.

La Guinée forestiere est située au sud-est de la Guinée. Elle s’étend sur
49 374 km? et sa population, estimée a 1 624 513 habitants, est répartie dans
sept préfectures : Beyla, Guéckédou, Kissidougou, Lola, Macenta, N’Zérékoré
et Yomou. Elle est soumise a un climat tropical humide avec des précipitations
annuelles variant de 1 750 a 2 000 mm, une courte saison séche (de décembre
a février) et une température moyenne annuelle de 24 °C (BouLveRrT, 2003). La
végétation spontanée de la zone d’étude est de type forét dense humide (RAULIN,
1967). La Guinée forestiére est située dans une zone de collines d’altitude
moyenne comprise entre 500 et 800 m, avec des sols essentiellement ferralitiques
développés sur un socle de roches granitiques (BoULVERT, 2003). L’agriculture
et ’exploitation de la forét sont les principales activités de la région.

Afin d’évaluer la diversité des plantes forestiéres utiles dans les villages de
Guinée forestiére, 21 villages forestiers (trois villages pour chacune des
sept préfectures de la région) ont été retenus comme sites d’étude (fig. 1 et
tabl. 1) sur la base de leur diversité ethnique et linguistique et de 1’accessibilité
du village a un marché urbain.


http://statistiques-mondiales.com/guinee.htm
http://statistiques-mondiales.com/guinee.htm
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Carte de la Guinée et de la région administrative de Guinée forestiére.
Les villages sélectionnés sont représentés par des points rouges.
Carte établie avec le logiciel QGIS 3.4.
Source du fond de carte : www.gadm.org

Méthodes de travail

Recensement des plantes forestiéres utiles et de leurs usages courants

Dans chacun des 21 villages, aprés avoir présenté le projet Fogefo-Plus et ses
objectifs a la population, nous avons constitué trois groupes de travail (focus
groups) : un premier groupe comprenant des femmes agées (45 a 75 ans), un
autre avec des hommes jeunes (20 a 40 ans) et un dernier avec des hommes
agés (45 a 75 ans). Lors des réunions avec chacun de ces groupes, nous avons
établi la liste des noms vernaculaires des espéces végétales utilisées par la
population. Puis nous avons questionné les groupes sur les parties utilisées pour
chaque espéce et sur les principaux usages de chacune d’entre elles.

Identification des plantes dans le territoire villageois

Une fois la liste la plus compléte possible établie, sur la base des informations
recueillies, nous avons parcouru le territoire du village avec des personnes
ressources capables d’identifier les plantes sur le terrain. En complément du
nom vernaculaire, I’identification botanique (famille, genre, espéce) de chaque
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Tableau |

Noms et caractéristiques des 21 villages étudiés de Guinée forestiére.

Villages

Accessibilité du village

Préfectures forestiers Ethnies a un marché urbain
Diarakorodou Koniyaka Difficile
Beyla Famoila Koniyaka Peu facile
Piyaro Koniyaka Facile
Kathkama Kissi Peu facile
Guéckédougou Kébali Kissi Facile
Kondénbadou Kissi et Malinké Difficile
Bondadou Kissi et Malinké Facile
Kissidougou Mendou Kouranko Peu facile
Nyandan Malinké et Kouranko Difficile
Gbié Kono Peu facile
Lola Gobouta Guerzé Facile
Piné Kono Difficile
Baladou Toma Manignan Peu facile
Macenta Lohouma Toma Difficile
Zoubouroumai Toma Facile
Koya Guerzé Peu facile
N’Zérékoré Nzao Mano Facile
Saadou Koniyaka Difficile
Gbeéleye Mano, Guerzé et Koniyaka Difficile
Yomou Kpéyata Guerzé Facile
Nona Guerzé et Mano Peu facile

espece a ¢té réalisée soit directement sur le terrain, soit par comparaison avec
des spécimens conservés dans I’herbier Serg ou grace a des flores et des ouvrages
d’identification (Lisowskl, 2009 ; BERHAUT, 1975 ; ARBONNIER, 2002).

Constitution d’échantillons d’herbier

Sur le terrain, nous avons prélevé sur les plantes foresticéres de types morphologiques
variés (arbre, arbuste, arbuste lianescent, arbrisseau, herbe, liane) six échantillons
d’herbiers fertiles, ¢’est-a-dire des rameaux feuillés portant des fleurs ou des fruits.
Ces parts sont destinées a 1’herbier Serg et a divers herbiers répondant aux critéres
internationaux en Guinée, en Europe et aux Etats-Unis.

Les échantillons ont été séchés avec deux sources d’énergie (solaire et gaz
butane). Une fois secs, ils ont ét¢é montés sur des supports d’herbiers de
trois maniéres différentes (montage a la ficelle, montage a la plaquette de colle
a papier et montage au pistolet thermocollant), puis étiquetés.
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Les différentes informations (nom scientifique, nom vernaculaire, famille, date
et numéro de collecte, lieu de collecte, usage, environnement) ont ét¢ saisies
dans la base de données de I’herbier Serg (sous Windows Excel). Les échantillons
d’herbiers ont été scannés avec un équipement Herbscan© (scanner A3 Epson
inversé congu par Andrew McRobb) qui permet d’obtenir des images de haute
résolution sans abimer les spécimens. Les scans réalisés sont précis (600 pixels
par pouce et couleur 24 bits), avec une taille inférieure a 200 Mo selon les
standards internationaux. Les échantillons d’herbiers montés, informatisés et
numérisés sont conservés dans les armoires de 1’herbier Serg et font 1’objet
d’une pulvérisation d’insecticide trois fois par an.

Evaluation de la richesse spécifique et de la diversité floristique

Pour chaque village forestier, nous avons évalué la richesse spécifique (nombre
d’espéces végétales, famille botanique et type végétal) et la diversité floristique
(indice de Shannon) a partir des données de recensement obtenues auprés des
populations rurales, complétées par celles des sorties de terrain pour 1’identification
et la collecte des échantillons botaniques des plantes foresticres utiles.

Les variables analysées sont le nombre d’espéces végétales, le nombre
d’individus par espéce et 1’accessibilité d’un village a un marché urbain.

La variable calculée est I’indice de Shannon H’ :

N
H'= _Zpi log, p;

i=1

avec pi la proportion de 1’espéce i et S la richesse spécifique observée.

Résultats

Plantes forestiéres utiles recensées

Au total, 333 espéces végétales distinctes ont été recensées dans les 21 villages
sélectionnés en Guinée forestiére (ces données sont déposées dans un entrepot
numérique Dataverse)’. Les données recensées mentionnent 1’espéce, la famille,
les noms vernaculaires selon les ethnies, les usages et les organes utilisés. Les
333 espéces appartiennent a 76 familles botaniques (tabl. 2), parmi lesquelles
six familles présentent un nombre important d’espéces : Fabaceae (69 espéces),
Euphorbiaceae (24 espéces), Rubiaceae (22 espéces), Malvaceae (dix-sept espéces),
Moraceae et Poaceae (quinze espéces chacune). Ces six familles constituent le
fonds végétal des flores forestiéres et savanicoles de la Guinée forestiere.

2. Liste des espéces végétales utiles recensées dans le projet Fogefo-Plus, Guinée, 2017-2020) :
https://doi.org/10.18167/DVN1/LQBWC9


https://doi.org/10.18167/DVN1/LQBWC9
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Tableau 2
Nombre d’espéces végétales recensées pour chacune des 76 familles.

Nombre Nombre
de Familles d’espéces
familles par famille
| Fabaceae 69
| Euphorbiaceae 24
| Rubiaceae 22
| Malvaceae 17
2 Moraceae et Poaceae 15
| Apocynaceae et Sapindaceae 10
3 Asteraceae, Combretaceae et Meliaceae 9
| Annonaceae 7
3 Arecaceae, Marantaceae et Verbenaceae 6
2 Solanaceae 5
6 Acanthaceae, Anacardiaceae, Bignoniaceae, Phyllanthaceae, Sapotaceae 4
et Zingiberaceae
5 Araceae, Asparagaceae, Ceropiaceae, Lamiaceae et Ulmaceae 3
6 Amaranthaceae, Cyperaceae, Ochnaceae, Portulacaceae, Putranjivaceae 2

et Simaroubaceae

Apiaceae, Araliaceae, Aristolochiaceae, Balsamiaceae, Bixaceae,

Boraginaceae, Burseraceae, Cannaceae, Capparaceae, Celastraceae,
Chrysobalanaceae, Clusiaceae, Commelinaceae, Connaraceae,
Convolvulaceae, Crassulaceae, Cucurbitaceae, Dennstaedtiaceae,

43 Dilleniaceae, Dioscoreaceae, Flacourtiaceae, Gentianaceae, Hypericaceae, |
Lauraceae, Lecytidaceae, Liliaceae, Melastomataceae, Myrsticaceae,

Myrtaceae, Nyctaginaceae, Olacaceae, Onagraceae, Pandanaceae,

Piperaceae, Polygalaceae, Proteaceae, Rutaceae, Selaginellaceae,

Smilacaceae, Timeliaceae, Urticaceae,Violaceae et Vitaceae

Types morphologiques

Les 333 espéces recensées ont été classées en fonction des principaux types
morphologiques (tabl. 3).

Les espéces végétales de forme arborée (143 espéces) sont les plus utilisées par
les populations rurales de Guinée forestiére (du fait de la physionomie végétale
de la région, principalement forestiére & dominance d’especes d’arbres), suivies
des especes herbacées (60 espéces) et arbustives (58 espéces). Les arbustes
lianescents (six espéces) sont peu représentés dans la flore de la région et par
conséquent dans les usages.
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Tableau 3
Nombre d’espéces végétales par type morphologique.

Type morphologique Nombre d’espéces
Arbre 143
Arbuste 58

Arbuste lianescent 6
Arbrisseau 32

Liane 34

Herbe 60

Usages courants recensés

Nous avons identifi¢ quatre principaux usages courants, une espece pouvant
avoir a la fois un usage médicinal (écorces ou racines), alimentaire (fruits,
graines et huiles) et artisanal (feuilles ou rameaux).

Parmi les 333 espéces végétales recensées, 87 ont des usages alimentaires pour
I’homme et les animaux, 256 ont des usages médicinaux ou magiques, 99 sont
utilisées dans I’artisanat et onze espéces servent comme plantes de haie vive.

Il est intéressant de noter qu’un grand nombre de ces espéces sont utilisées a
des fins médicinales, un besoin essentiel de tout étre vivant. Ceci s’explique
aussi par une grande connaissance des vertus médicinales de ces plantes par les
villageois, par leur facilité d’acces et leur colit minime en comparaison de celui
des médicaments industriels et de la médecine dispensée en milieu urbain.

Les espéces a usage de haie vive sont celles facilement clonables par micro- ou
macro-bouturage, comme Sterculia tragacantha Lindl., Dracaenae mannii Baker,
Ceiba pentandra (L.) Gaertn., etc. Elles sont peu nombreuses dans la flore de
cette région.

Organes végétaux utilisés

Sept organes (feuilles, fruits, graine, racines, écorces, tiges et fleurs) sont utilisés
par les populations en zone rurale de Guinée forestiére en fonction des usages :

— usage alimentaire : les parties consommeées des 87 espéces végétales sont les
fruits (Dialium guineense Willd., Adansonia digitata L., Pseudospondias micro-
carpa (A. Rich.) Engl., etc.), les graines (Pterocarpus santalinoides D. C.,
Ongokea gore (Hua) Pierre, etc.) et les feuilles (Albizia zygia (D. C.) J. F.
Macbr., Adansonia digitata L., Ceiba pentandra (L.) Gaertn., etc.) ;

— usage médicinal ou magique : les parties utilisées des 256 espéces végétales
sont les feuilles (Senna tora Roxb., Daniellia thurifera Bennett, etc.), I’écorce
(Aninkia polycarpa (D. C.) Setten & Maas, Newtonia aubrevillei (Pellegr.)
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Keay, Nauclea pobequinii (Pellegr.) Merr., etc.) et les racines (Cassia sibe-
riana D. C., Nauclea latifolia (Sm.) E. Abruce, etc.) ;

— usage artisanal : les principales parties utilisées des 99 espéces végétales sont
les tiges, les branches et les rameaux (Ancistrophyllum secundiflorum (P. Beauv.)
G. Mann & H. Wendl., Microdesmis keayana J. Léonard, etc.), les feuilles
(Hallea stipulosa (D. C.) Leroy, Marantochloa leucantha (K. Schum.) Milne-
Redh, etc.) et les fibres (Elaeis guineensis Jacq. Raphia hookeri
G. Mann & H. Wendl,, etc.) ;

— usage de haie vive : la plante entiére des onze espéces végétales est utilisée
(Newbouldia laevis (P. Beauv.) Seemann ex Bureau, Sterculia tragacantha
Lindl., etc.).

Richesse spécifique et diversité floristique

La richesse spécifique et la diversité floristique des 21 villages forestiers ont
été interprétées en fonction de leur accessibilité a un marché urbain (tabl. 4).

Les villages dont les acces a 1’'un des marchés urbains des sept chefs-lieux
des préfectures de Guinée forestiere sont difficiles (défectuosité de la route
et/ou éloignement) ont des richesses spécifiques (espéces et familles) et des
diversités floristiques (indice de Shannon) plus élevées et diversifiées ; ce
sont respectivement les villages de : Diarakorodou (93 especes, 36 familles
et indice Shannon 4,53) dans la préfecture de Beyla ; Kondenbadou (73 espéces,
32 familles et indice Shannon 4,29) dans la préfecture de Guéckédou ; Piné
(90 especes, 38 familles et indice Shannon 4,50) préfecture de Lola ; Saadou
(117 espéces, 45 familles et indice Shannon 4,76) préfecture de N’Zérékore,
et ainsi de suite sauf exception faite.

Le village de Zoboroma a, quant a lui, un acces facile au marché urbain de la
préfecture de Macenta et il présente pourtant une richesse spécifique et une
diversité floristique élevées (124 especes, 44 familles et indice de Shannon
de 4,82) ; cela s’explique par le fait que ce village est situé a moins d’un kilométre
de I’une des plus grandes foréts denses humides tropicales d’ Afrique de 1’Ouest,
relativement peu dégradée : la forét de la biosphére Ziama d’une superficie de
111 000 ha.

En revanche, les villages qui ont facilement accés a un marché urbain
présentent des richesses spécifiques et des diversités floristiques (indice de
Shannon) moins ¢élevées et peu diversifiées. C’est le cas du village Bondadou
(33 especes, 23 familles et un indice de Shannon peu diversifi¢ de 3,49)
dans la préfecture de Kissidougou, du village Gobouta (38 especes,
27 familles et un indice de Shannon de 3,63) dans la préfecture de Lola, du
village Piyaro (45 espéces appartenant a 21 familles et un indice de Shannon
de 3,8) et ainsi de suite.
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Tableau 4
Comparaison de la richesse spécifique et de la diversité floristique
des villages forestiers de Guinée forestiére.

Préfecture Village I:lom‘bre Nomb.re Indice de Accessib'ilité Ta'
d’espéces de familles Shannon  un marché urbain
Diarakorodou 93 36 4,53 Difficile
Beyla Famoila 53 28 3,97 Peu facile
Piyaro 45 21 3,80 Facile
Kath kama 67 32 4,20 Peu facile
Guéckédou Kebali 40 24 3,68 Facile
Kondenbadou 73 32 4,29 Difficile
Bondadou 33 23 3,49 Facile
Kissidou Mendou 71 31 4,26 Peu facile
Nyandan 82 31 4,40 Difficile
Gbié 84 37 4,43 Peu facile
Lola Gobouta 38 27 3,63 Facile
Piné 90 38 4,50 Difficile
Balladou 71 35 4,26 Peu facile
Macenta Lohouma 80 34 438 Difficile
Zoboroma 124 44 482 Facile
Koya 73 33 429 Peu facile
N’Zérékoré Nzao 63 32 4,14 Facile
Sadou 117 41 4,76 Difficile
Gbeleye 107 45 4,67 Difficile
Yomou Kpéata 64 32 4,15 Facile
Nona 82 38 4,40 Peu facile

Par ailleurs, quatre villages présentent des richesses spécifiques et des diversités
floristiques €levées et diversifiées ; ces villages sont riverains des quatre foréts
denses humides tropicales classées de Guinée forestiere : Zoboroma a coté de
la forét classée de Ziama, Gbeleye a coté de la forét de Diécké (64 000 ha),
Saadou a coté de la forét de Béro (24 000 ha) et Gbi¢ a coté de la forét de la
réserve intégrale de biosphere des Monts Nimba (12 540 ha).

Une collection d’échantillons d’herbiers de plantes utiles

Au total, 878 échantillons botaniques fertiles de plantes forestiéres utiles ont
été collectés et introduits dans la collection de I’herbier Serg. D’autres parts
d’herbiers seront prochainement envoyés aux institutions suivantes : herbier HNG
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(universit¢ Gamal Abdel Nasser, Conakry), herbier UZ de 1’université de
N’Zérékoré, herbier de I’Institut fondamental d’Afrique noire (Ifan, Dakar),
herbier MO (Missouri Botanical Garden, St Louis) et herbier P (Muséum national
d’histoire naturelle, Paris).

Un jeu de 1 552 données sur les plantes forestiéres utiles de Guinée forestiére
et un jeu de 375 données sur les espéces végétales du Mont Bilima Hénéré ont
été constitués ; ces jeux de données ont été intégrés au Global Biodiversity
Information Facility (www.gbif.org).

Discussion

Diversité des espéces végétales utilisées par les populations

En Guinée forestiére, les populations rurales utilisent une grande diversité
d’espéces végétales issues des foréts denses, foréts secondaires, jachéres
foresticres et savanes (arborées, arbustives et herbeuses). Le nombre des espéces
mentionnées par les populations dans cette étude (333 espéces) est supérieur a
celui observé au Bénin par DAN (2009), dans la forét marécageuse de Lokoli
au Bénin, et par BADJARE ef al. (2018) dans la savane séche au Togo, qui ont
respectivement dénombré 241 et 149 espéces végétales. Ceci pourrait s’expliquer
par le fait que notre zone d’étude est caractérisée par une formation de forét
tropicale humide qui est I’'un des écosystémes terrestres les plus diversifiés
(SHEIL et al., 2004 ; POORTER et al., 2004).

Usage des plantes forestiéres

En Guinée forestiére, notre étude a recensé quatre principaux usages (médicinaux,
alimentaires, artisanaux et haies vives). Ce nombre d’usages des plantes
foresticres est nettement inférieur a celui recensé au Bénin par HAboNOU-Y0OvO
et al. (2019) dans la réserve de la biosphére du Mono, a savoir huit usages
(médicinaux, alimentaires, artisanaux, cordes, emballages, bois énergie, bois
d’ceuvre, bois de service). Cette différence s’explique par le fait que notre étude
n’a pas pris en compte les usages des bois (bois d’ceuvre et bois énergie). En
outre, certains usages (cordage et emballage) sont considérés comme « usage
artisanal » dans notre étude.

Le nombre d’espéces alimentaires (87) mentionnées par les populations dans
notre étude est supérieur a celui observé au Zaire par MOSANGO et SZAFRANSKI
(1985) dans les environs de Kisangani (48 espéces végétales). Ceci pourrait
s’expliquer par le fait que Kisangani est une grande agglomération avec une
densité élevée de population qui exerce une forte pression sur les ressources
végétales.
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Le nombre d’espéces médicinales (256) utilisées par les populations de Guinée
forestiére est nettement supérieur a celui signalé en Cote d’Ivoire par BENE et al.
(2016) dans le département de Transua, district du Zanzan (94 espéces). Ceci
pourrait s’expliquer par le fait que la médecine dite « traditionnelle » est
particuliérement vivante en République de Guinée. Elle est présente dans tous
les villages, ou elle constitue le premier recours thérapeutique des populations
rurales. Elle constitue également la médecine paralléle pour tous les Guinéens,
la médecine de remplacement quand le malade — et c’est souvent le cas — ne
peut pas faire face au colit des médicaments importés et aussi la médecine de
dernier recours si le traitement au dispensaire ou a 1’hopital semble avoir échoué.
En outre, la médecine traditionnelle prospeére en ville (DiaLLoO, 1992). En effet,
les plantes médicinales constituent des ressources précieuses pour la grande
majorité des populations rurales en Afrique, ou plus de 80 % de cette population
s’en sert pour assurer les soins de santé (JIOFACK ef al., 2010).

Richesse spécifique et diversité floristique

Les terroirs des 21 villages forestiers de Guinée forestiére sont caractérisés par
des formations de foréts denses, foréts galeries, foréts rupicoles, foréts
secondaires, jachéres forestiéres et savanes (arborées, arbustives et herbeuses) ;
ceci explique I’importance de la richesse spécifique et de la diversité floristique
des villages de Guinée foresticre.

Les villages situés a proximité des réserves foresticres et/ou des villages dont
les acceés a un marché urbain sont difficiles présentent une richesse spécifique
et une diversité floristique élevées. Une étude réalisée par CORREIA ef al. (2010)
sur les agroforéts a café de Guinée forestiere montre également que la richesse
spécifique et la diversité floristique des agroforéts augmentent avec leur
proximité a la forét naturelle.

En revanche, les villages éloignés d’une réserve forestiére et/ou des villages
ayant un acces facile a un marché urbain présentent une richesse spécifique et
une diversité floristique moins élevées. Des études (TIFFEN et al., 1994 ; BOFFA
et al., 2005 ; WEZEL et OHL, 2005 ; ABEBE et al., 2006) montrent également
que les proximités du village & un marché régional et a une route goudronnée
sont des facteurs influencant la structure et la diversité arborée des systémes
agroforestiers.

Conclusion et perspectives

Les populations rurales de Guinée forestiére gerent une gamme trés variée
d’espéces végétales avec une grande diversité d’usages qui participent
directement ou indirectement a 1’amélioration de leurs conditions de vie.
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Grace a I’appui financier du programme SEP2D, cette étude, premicre du genre
en Guinée forestic¢re, a ét¢ menée a bien et a permis de recenser et d’identifier
par leurs noms scientifiques et vernaculaires 333 espeéces végétales et leurs
usages principaux. Elle se poursuivra par une enquéte approfondie aupres des
tradipraticiens, artisans, chasseurs, pécheurs et forgerons, afin de connaitre les
différentes méthodes d’utilisation et les savoirs traditionnels associés, et par une
étude économique qui estimera la part autoconsommeée de ces produits et celle
vendue localement ou sur les marchés urbains en Guinée foresticre.
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Chapitre 4

Les plantes toxiques

de trois provinces du Gabon

Blandine AKENDENGUE
Université des Sciences de la santé, Gabon

Edlyne Myrna Caprice Bouckandou Bouyeck ESSoBO

Université des Sciences de la santé, Gabon

Introduction

Les plantes sont a I’origine de nombreuses intoxications dans le monde. Celles-ci
sont dues (1) a la consommation de remeédes préparés par les tradithérapeutes a
base de plantes mal identifiées, (2) a une automédication avec une espéce végétale
toxique, (3) & un contact avec une plante irritante ou (4) a la consommation de
certains compléments alimentaires. Le composant toxique peut pénétrer I’organisme
par plusieurs voies : orale, cutanée ou respiratoire. Les organes touchés sont
principalement le cerveau, le cceur, le foie, la peau et les reins. Les composés
responsables de la toxicité des plantes sont généralement des alcaloides, des
hétérosides stéroidiques et cyanogéniques, des lactones sesquiterpéniques, des
terpénes et des saponosides. Cependant, I’intoxication peut étre également due a
la contamination des plantes par des micro-organismes (BRUNETON, 2005).

Le Gabon renferme une flore riche et plusieurs espéces sont utilisées pour
leurs propriétés thérapeutiqueles. Malgré 1’existence de structures hospitaliéres
modernes, les populations continuent a recourir parallélement (et prioritairement
seulement en zone rurale) a la médecine traditionnelle. Les connaissances
liées aux plantes relévent d’un héritage culturel propre a chaque ethnie,
notamment sur les espéces médico-magiques souvent associées aux rites
(AKENDENGUE et al., 2005). Diverses publications portent sur 1’usage des
plantes médicinales (AKENDENGUE et Louts, 1994 ; RAPONDA-WALKER et
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SILLANS, 1995 ; NGoUA-MEYE-MISsO et al., 2019). Des études biologiques et
chimiques ont également été menées sur ces plantes (AKENDENGUE et al.,
2002 ; BOURDAT-DESCHAMPS ef al., 2004). Cependant, peu de données existent
sur leur toxicité (LEKANA-DOUKI et al., 2011), contrairement aux études menées
au Mali et en Afrique du Sud (MAIGA ef al., 2005 ; NDHLALA ef al., 2013).

Ce chapitre présente une enquéte ethnobotanique qui a été conduite au Gabon,
afin de recenser les plantes considérées comme toxiques par les tradithérapeutes
et les personnes agées.

Matériels et méthodes

L’enquéte ethnobotanique a été réalisée de novembre 2017 a mars 2018, dans
trois provinces du Gabon (Estuaire, Moyen Ogooué et Ngounié) choisies pour
leur diversité ethnique (fig. 1). Les informations sur les plantes toxiques ont été
recueillies au moyen d’enquétes réalisées aupres de seize informateurs agés de
40 a 62 ans, dont neuf hommes et sept femmes. Dix d’entre eux sont des
tradithérapeutes. IIs appartiennent aux ethnies eshira, fang, kota, masango, myene,
nzébi et punu. Les données recueillies ont porté sur les plantes Iétales, a savoir le
nom de la plante, ’organe utilisé, les usages toxiques et médicaux, les modes de
préparation et d’administration. L’identification botanique a été réalisée a I’herbier
national du Gabon par Henri Bourobou Bourobou. Une pré-enquéte rétrospective
a ¢té paralléelement menée dans les services de cardiologie et de pédiatric des
Centres hospitaliers universitaires de Libreville et d’Agondjé (Estuaire), ou nous
avons interrogé quatre médecins sur les intoxications liées aux plantes.
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Equatoriale ' \yoleu-Ntem

e Ogooué-lvindo
Estuaire |

: | Gabo
f Moyen-Qggg_u\é ! n
' y [ Ogooué-lolo
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: = "', Plateau
B e
b
Niari
: Pool
Figure |

Localisation des sites enquétés.
© Mapbox, OpenStreetMap.
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Résultats

L’enquéte a permis de recenser 58 plantes toxiques, dont 51 ont été identifiées,
appartenant a 47 genres et 17 familles botaniques. Les familles les plus représentées
sont les Euphorbiaceae (dix espéces recensées), les Fabaceae (dix espéces) et les
Apocynaceae (sept especes). Les personnes interrogées ont classé ces plantes
toxiques en cinq catégories : les plantes toxiques pour les humains (poisons et
abortifs), pour les animaux terrestres (poisons de chasse et raticides), pour les
poissons (plantes ichtyotoxiques), pour les vers intestinaux (plantes anthelminthiques)
et, enfin, les plantes pédiculicides (anti-poux). Les especes toxiques sont des arbres,
des arbustes, des herbes et des lianes. Elles se subdivisent comme suit : treize espéces
abortives dont cinq ont d’autres effets, onze poisons dont deux ont d’autres effets,
treize plantes anthelminthiques dont quatre ont d’autres propriétés, dix ichtyotoxiques
dont quatre ont aussi d’autres actions, cinq pédiculicides dont une est également
un poison d’épreuve!, trois poisons d’épreuve dont une est pédiculicide, deux poisons
de chasse dont une est aussi ichtyotoxique, une neurotoxique, une corrosive® et
une espece raticide. Leurs usages médicaux sont variés (tabl. 1). Les espéces les
plus citées sont Vernonia amygdalina Delile, Strychnos aculeata Soler., S. icaja
Baill. et Abrus precatorius L. La figure 2 présente la répartition des plantes toxiques
en fonction du type de toxicité et de leurs usages.

Poison d'épreuve  Poison de chasse
0, 0,
Pédiculicides 5% 3%

0
10% Abortifs
21%

Poisons
23%

Figure 2
Répartition des plantes toxiques en fonction de leur usage.

Les modes de préparation des plantes sont essentiellement la macération et la
trituration (tabl. 1).

Dans les Centres hospitaliers universitaires de Libreville et d’Angondjé,
respectivement dix cas et six cas d’intoxications aigues ont été enregistrés en
2017 dans le service de pédiatrie, avec une insuffisance rénale grave, suite a
I’administration per os ou rectale de macérés de feuilles de Vernonia amygdalina.
Un seul décés a été enregistré parmi les seize patients. Une intoxication due a
Tabernanthe iboga, ayant provoqué un arrét cardiaque, a été également traitée
dans le service de cardiologie.

|. Les poisons d’épreuve sont employés pour identifier un coupable suite a un délit.
2. Les feuilles sont écrasées et le suc est appliqué sur la peau pour soigner les dartres.
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Barteria fistulosa.
© Blandine Akendengué.

Discussion

Depuis toujours, les populations africaines utilisent les plantes pour se soigner,
chasser, pécher, empoisonner ou avorter (NDHLALA et al., 2013). Les plantes
toxiques répertoriées appartiennent majoritairement aux familles des Euphorbiaceae,
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Allamanda carthartica.
© Blandine Akendengué.

Fabaceae et Apocynaceae, Ce sont des poisons mortels pour les humains, des
poisons de chasse ou d’épreuve, des plantes ichtyotoxiques, abortives,
anthelminthiques, pédiculicides ou raticides. Les personnes enquétées attribuent
deux propriétés a certaines especes : Adenia lobata (ichtyotoxique et poison de
chasse), Desmodium adscendens et Momordica charantia (abortives et
anthelminthiques), Spondianthus preusii (raticide et ichtyotoxique) et Strychnos
aculeata (ocytocique et ichtyotoxique). Les plantes recensées sont utilisées seules
a’exception de Strophantus gratus, quelquefois associée a Aframomum giganteum.

Les treize plantes abortives recensées appartiennent a six familles, les
Euphorbiaceae étant les plus représentées (quatre espéces). Les genres les plus
utilisés sont Momordica (Curcubitaceae) et Bridelia. Les espéces Alchornea
cordifolia et Annickia chlorantha sont abortives et antipaludiques. Cependant,
chez les Myéng, A. cordifolia est plus connue pour ses propriétés abortives,
alors qu’Annickia chlorantha est largement utilisée pour son action antipaludique.
Les personnes enquétées utilisent onze poisons, dont quatre Fabaceae,
deux Apocynaceae et deux Araceac (Anchomanes difformis, Dieffenbachia
maculata). Chromolaena odorata (Asteraceae) est aussi un poison violent. Les
poisons d’épreuve sont également utilisés comme Erythrophleum ivorense
(Fabaceae). Les dix plantes ichtyotoxiques sont réparties en six familles : les
Euphorbiaceae (Plagiostyles africana, Spondianthus preusii, Tetrorchidium
didymostemon), les Fabaceae (Pachyelasma tessmanii, Eriosema glomeratum),
les Passifloraceae (Adenia lobata, Barteria fistulosa) et les Loganiaceae
(Strychnos aculeata). Les ichtyotoxiques, les pédiculicides (cing espéces) et les
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poisons de chasse sont employés en milieu rural. Alstonia boonei, Picralima
nitida, Vernonia amygdalina et Quassia afiricana font partie des treize plantes
anthelminthiques répertoriées. Tabernanthe iboga, stimulant physique et
psychique, est le seul neurotoxique cité.

En milieu hospitalier, parmi les seize cas d’intoxications aigués enregistrés dans
le service de pédiatrie, avec insuffisance rénale grave, suite a I’administration
de Vernonia amygdalina, un seul patient est décédé. L’arrét cardiaque traité dans
le service de cardiologie a été provoqué par Tabernanthe iboga, consommée
lors d’un rite. Cependant, toutes les morbidités liées a des intoxications par les
plantes ne sont pas signalées, notamment en zone rurale.

L’ibogaine est responsable des toxicités de Tubernanthe iboga et Tabernaemontana
crassa sur le systéme nerveux central. La toxicité des Apocynaceae est due aux
alcaloides indoliques, contenus notamment dans Rauvolfia manii, R. vomitoria
et Strophantus gratus, dont I’ouabaine provoque un dysfonctionnement cardiaque
(BRUNETON, 2005). Les toxicités d’Allamanda carthartica et de Voacanga
africana sont connues (AKENDENGUE et al., 2005 ; BRUNETON, 2005). Au Gabon,
A. carthartica et Dieffenbachia maculata sont des espéces ornementales, ainsi
que Catharanthus roseus (L.) G. Don., Nerium oleander L. et Thevetia peruviana
(Pers.) K. Schum., également toxiques. Les usages médicaux n’ont pas été cités
pour Bridelia micrantha, V. africana, S. gratus, A. carthartica et D. maculata.

T. peruviana provoque des troubles gastro-intestinaux. Des arythmies,
bradycardies, diarrhées et vomissements sont signalés avec N. oleander
(BrRUNETON, 2005 ; Diaz, 2016).

Une béta-amyrine isolée de Bridelia ferruginea s’est révélée cytotoxique in vitro
sur Artemia salina (FABIY1 et al., 2012). Bridelia micrantha est cytotoxique sur
des cellules cancéreuses (OCHWANG’1 ef al., 2018). La maprounéone est
responsable de la toxicité de Maprounea membranacea (TESSIER et al., 1975).
La toxicit¢é de Manihot esculenta est due aux glycosides cyanogéniques,
notamment la linamarine (JONEs, 1998 ; VETTER, 2000 ; Diaz, 2016). Les
propriétés abortives d’Alchornea cordifolia, Annickia chlorantha et Barteria
fistulosa sont décrites dans les travaux de ADJANOHOUN ef al. (1984). L’action
antipaludique d’Annickia chlorantha est due aux alcaloides (BOURDAT-DESCHAMPS
et al., 2004). A. cordifolia a un effet sur ’aorte du rat (ELIAKIM-IKECHUKWU et
RimaN, 2009) et son hypothalamus (EFro et al., 2013). B. fistulosa soigne les
infections (AKENDENGUE et Louis, 1994). Les Euphorbiaceae et les Fabaceae
sont ichtyotoxiques (NEUWINGER, 2004). Les fruits de P. tessmanii sont aussi
utilisés au Cameroun comme ichtyotoxiques (Noumi, 2004).

Les toxicités d’Adenia lobata et de Strychnos aculeata, espéces également
utilisées au Cameroun (Nouwmi, 2004), sont dues aux glycosides cyanogéniques
(NEUWINGER, 2004). S. aculeata et S. icaja contiennent aussi de la strychnine
(OHIRI et al., 1983). Spondianthus preusi est un raticide (STAUBLE, 1986), dont
la toxicité est due a la curcubitacine L (TESSIER ef al., 1975). Celle de
T. didymostemon est imputable aux saponines (ONANGA et al., 1999).
T. didymostemon induit une baisse d’hémoglobine (EBOHON ef al., 2020).
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Les toxicités de Berlinia bracteosa et d’Erythrophleum ivorense sont connues
(WAGNER, 1986). E. ivorense induit des toxicités aux niveaux hépatique et rénal
(ADU-AMOAHA et al., 2014). Les graines d’A. precatorius sont abortives et
anthelminthiques (GARANIYA ET BAPODRA, 2014), et un cas de my¢lite encéphalique
a été rapporté (NINAN et JaAMES, 2019). Leur toxicité est due aux toxalbumines
(D1az, 2016) et a I’abrine qui induisent une gastroentérite sévere. La physostigmine
de P. venenosum provoque des troubles cardiaques (BRUNETON, 2005).

Anchomanes difformis est cytotoxique (BERO et al. 2011). Dieffenbachia maculata
provoque des érythémes imputables a 1’oxalate de calcium et aux saponines
(ArDITTI et RODRIGUEZ 1982 ; PETERSEN, 2011 ; OTANG et al., 2014).
Amorphophallus angolensis contient de la triméthylamine et des méthylsulfures
(KiTE et HETTERSCHEID 2017). La toxicité d’A4. angolensis subsp. maculatus (syn.
A. maculatus) a été décrite (RAPONDA-WALKER et SILLANS, 1995). Elle traite
cependant les infections sexuellement transmissibles (AKENDENGUE et Louis,
1994). Des flavonoides isolés de C. odorata se sont révélé étre des cytotoxiques
in vitro sur des cellules cancéreuses (HUNG ef al., 2011). Cette espéce est toxique
a forte dose chez le rat (ASOMUGHA et al., 2013), action due aux alcaloides
pyrrolizidiniques (EDGAR et al., 2015 ; BRAHIMA et WITABOUNA, 2017).

Pentaclethra macroplylla induit des changements glomerulo-néphrotiques dans
le rein chez les rats (Ajavl et al., 2008). Les toxicités et cytotoxicités de
Piptadeniastrum africanum ont été décrites dans les travaux de ADJANOHOUN
et al. (1984) et de MEsIa et al. (2008).

Alstonia boonei (Noumi, 2001), Picralima nitida (ERHARUYI et al., 2014),
Vernonia amygdalina (ADJANOHOUN et al., 1984 ; TOYANG et VERPOORTE, 2013)
et Quassia africana (MUSUYU MUGANZA et al., 2012) sont des anthelminthiques
connus. P, nitida s’est révélé tératogéne (AWODELE ef al., 2019). L’action abortive
et anthelminthique de Momordica charantia (GROVER et YADAY, 2004) est due
aux momorcharines et cucurbitacines qui induisent des mélanomes et un eczéma
(NIANG et al., 2020). Petersianthus macrocarpus est abortive (NGOUA-MEYE-
Misso et al., 2019). D’autres especes anthelminthiques ont été recensées au
Gabon, notamment Alstonia congensis, Cassia alata (WAGNER, 1986) et
Cleistopholis patens (AKENDENGUE et al., 2009).

Nous rapportons, semble-t-il, pour la premiére fois les toxicités de Lasianthera
africana et de I’écorce de Pachyelasma tessmanii, ainsi que les actions
ocytociques et anthelminthiques de Desmodium adscendens.

Conclusion et perspectives

L’enquéte a permis de recenser, dans trois provinces du Gabon, 51 plantes
toxiques réputées étre des poisons, abortives, anthelminthiques et ichtyotoxiques.
Une revue de la littérature montre que certaines de ces espéces ont déja été
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étudiées et des molécules actives déja isolées. Les études biologiques et
chimiques des espéces peu connues mériteraient toutefois d’étre réalisées.
L’édition d’un catalogue permettrait également une meilleure diffusion des
connaissances sur les dangers de ces plantes toxiques.
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Origine et transmission

de la culture du palmier
ronier dans 'ouest
du Burkina Faso
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Introduction : le rénier,
un végétal polyvalent et protégé

Borassus akeassii Bayton, Ouédr. et Guinko pousse dans les zones semi-arides
et subhumides d’Afrique tropicale, y compris sur des sols pauvres en nutriments
(GIFFARD, 1967 ; DRANSFIELD et al., 2008). La plante, des racines aux feuilles,
est utilisée par les habitants de ces régions. Divers usages économiques (vin de
rénier, vannerie, construction avec les stipes imputrescibles, etc.) sont mentionnés
(LORILLARD, 2005 ; BOFFA, 2000 : 22). L’usage rituel du vin de ronier est fréquent
et les masques tanda (Bassari de Guinée-Bissau) comportent des feuilles de
ronier (GESSAIN, 1990), ainsi que ceux des grands-prétres de la divinité Nyigblin
chez les Bé-Togo du Sud-Togo (ETou, 2007). Au Burkina Faso, I’espéce bénéficie
de mesures de protection particuliéres depuis I’arrété n° 1762 S.F.CH. du
30 décembre 1948, portant application de certaines dispositions du décret du
4 juillet 1935 sur le régime forestier en Afrique occidentale francaise. A la
différence de B. cethiopum rencontré dans ’est du pays, B. akeassii est une
espece exotique cultivée (TAUXIER, 1933 ; BEGUE, 1937). Depuis des siecles, le
ronier fait partie intégrante de la vie de sociétés de 1’ouest du pays (Turka,
Karabaro, Jula, etc.) qui ’utilisent plus que d’autres et ont développé un savoir-
faire et une économie active autour de cette plante (CAssou, 1996 ; CHEVALIER,
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1930 ; Guinko et OUEDRAOGO, 2005 ; YAMEOGO et al., 2008). D’aprés nos
enquétes, elles auraient acquis les unes des autres la plante et le savoir-faire qui
lui est lié. Cet article tente de retracer I’histoire de ce végétal : son introduction
et sa transmission entre les groupes qui la cultivent aujourd’hui.

Matériels et méthodes

Une étude menée dans ouest du Burkina Faso

L’ouest du Burkina Faso est réputé pour ses multiples populations de roniers
(GuINKO, 1984 ; BAYTON et QUEDRAOGO, 2009 ; THIOMBIANO et KAMPMANN,
2010 ; IFN, 2016). L’espéce, assez commune dans les régions administratives
des Cascades et des Hauts-Bassins, y forme des peuplements plus ou moins
denses sous lesquels sont pratiquées des cultures pluviales (mil, mais,
arachide, etc.) et méme 1’arboriculture. Dans cette partie du pays, les langues
se rattachent aux familles Mande, Gur et Kru, et chaque société posséde son
identité culturelle (fig. 1).

Une revue de la littérature et des enquétes ethnologiques

Pour retracer 1’histoire du ronier cultivé dans 1’ouest du Burkina, nous avons
d’abord eu recours a une revue de la littérature qui prend en compte divers
documents scientifiques et administratifs d’archives historiques consultés aux
Archives nationales d’Outre-Mer d’ Aix-en-Provence en France, a la bibliotheque
historique du Cirad (France) et dans divers centres de documentation et
bibliothéeques du Burkina Faso. C’est ainsi que nous avons identifié les
Karaboro, les Turka, les Gouin et les Toussian comme étant les pionniers de
la culture du ronier. En plus des archives, des enquétes ethnologiques
(entretiens libres et semi-structurés) menées selon des méthodes classiques
(OLIVIER DE SARDAN, 2003) ont été menées avec des personnes susceptibles
de détenir des savoirs historiques sur le ronier (identifiées avec le concours
des autorités coutumicres et administratives). Plus de 80 personnes des
deux sexes, dgées de plus de 40 ans pour la plupart, ont été consultées entre
juillet 2018 et aoht 2020 dans deux villages par société (Ti¢kouna et Sitiena
pour les Karaboro ; Wolokonto et Moussodougou pour les Turka ;
Gouindougouba et Niankar pour les Gouin ; Toussianmasso et Gossiamandara
pour les Toussian). Quelques informations ponctuelles provenant d’autres
sociétés ou villages ont également été recueillies.
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Résultats et discussion

L’introduction du ronier B. akeassii :
une histoire ancienne et ambigiie

De maniére générale, le ronier est pergu par les sociétés de 1’ouest du Burkina
Faso comme une bénédiction, aussi sa possession suscite-t-elle de la fierté.
L’histoire de son adoption reste toutefois énigmatique. Les différents groupes
délivrent a ce sujet des récits liés a des histoires locales, dont certains relévent
certainement du mythe. Si certains pensent que les peuplements dans cette région
se sont installés naturellement par I’intermédiaire des éléphants, qui sont
effectivement des disséminateurs des fruits, d’autres soutiennent que leur origine
est exclusivement humaine. C’est cette derniére thése, la plus courante, qui a
été recueillie par les premiers naturalistes (BELLOUARD, 1950 ; AUBREVILLE,
1950). D’autres personnes, moins nombreuses, expliquent que le ronier a été
offert aux ancétres de leur village par des génies de brousse pour leur fournir
une ressource alimentaire supplémentaire. Le ronier participe aussi souvent aux
pratiques rituelles et il est alors considéré comme sacré, une dimension mystique
qui a fortement contribué¢ a son maintien dans certains groupes. La mise en
culture et I’utilisation de I’espéce sont alors rituellement encadrées, qu’il s’agisse
de recevoir des graines, de les semer et de les faire germer ou de choisir I’endroit
ou les cultiver. Les roneraies étaient mises en place par des familles dans les
champs et au voisinage des habitations, puis gérées par des régles traditionnelles
selon lesquelles 1’appropriation privée individuelle n’existe guere. Seuls les
usufruitiers avaient le droit de planter et d’utiliser le ronier et son statut était
lié a celui de la terre. Les infractions étaient et sont encore punies de sanctions,
parfois lourdes (la mort), venant de 1’invisible. Chronologiquement, le ronier
aurait ¢été le premier « arbre » cultivé dans 1’ouest du pays, avant ’anacarde et
méme le manguier. Un adage turka le qualifie de généreuse source de boisson :
« la vieille dame ne va pas au marigot, mais eclle a toujours de I’eau dans son
canari ».

Quasiment toutes les personnes interrogées s’accordent sur le caractere exotique
du végétal et attribuent sa présence a une intervention humaine. Bien que le
repérage du premier village qui a cultivé le ronier dans la région reste débattue,
certaines informations se recoupent avec assez de régularité pour pouvoir poser
des hypotheses solides. Les Karaboro, qui sont désignés par les voisins (Gouin,
Turka, Toussian, etc.) comme les pionniers de la culture du ronier, viendraient
du nord de la Céte-d’Ivoire et n’auraient adopté le ronier qu’apres leur installation
dans la région de Banfora. Ils disent toutefois ne pas en étre les premiers
détenteurs, mais étre seulement les précurseurs de sa culture a grande échelle.
D’aprés eux, la plante aurait été introduite depuis le nord du Ghana par une
autre société vers le xv® siécle avant de parvenir, plusieurs siécles plus tard,
dans 1’ouest du Burkina Faso a la faveur de nombreux déplacements de peuples
(TRAORE, 2007). Les ancétres des Karaboro 1’auraient adoptée au xvir© siecle
a des fins alimentaires, notamment pour le vin. Les divers groupes karaboro
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n’ont pas acquis le ronier a la méme période ni dans les mémes conditions, et
il en est de méme pour les autres sociétés. La diffusion de 1’espéce a emprunté
des circuits locaux variés.

La culture du palmier rénier,
une transmission locale entre voisins deés le xviie siécle

Apres les Karaboro, d’autres sociétés se sont intéressées au ronier, d’abord pour
son usage alimentaire (fruit et vin) lors des disettes. Plus tard, des dimensions
sociales (coutumes), puis économiques se sont ajoutées. Ainsi, les roneraies se
sont peu a peu multipliées et étendues a partir du pays karaboro. Les informations
que I’on peut recueillir sur I’identité des donneurs et la période de transmission
restent assez vagues dans les autres sociétés. Aussi, est-il difficile d’établir une
chronologie solide par enquéte. D’autres ¢léments permettent toutefois d’étayer
des hypothéses.

Les Turka et les Gouin, deux groupes culturellement proches, se seraient installés
dans leur territoire actuel entre les xvi© et xvin® siécles (HEBERT, 1969). 1ls auraient
adopt¢ la culture du ronier entre la fin du xvie et le début du x1x© siécle, mais les
gens n’en savent pas plus. Les enquétes révelent que les roneraies d’une société
peuvent avoir été acquises aupres de donneurs divers et a des époques différentes.
Les Turka sont estimés par leurs voisins gouin comme étant plus habiles qu’eux-
mémes dans la culture du ronier. Ils possédent les plus grandes roneraies apres les
Karaboro ; leurs modes culturaux et leurs outils d’exploitation ressemblent beaucoup
a ceux des Karaboro. Les gens n’affirment pas clairement que les Turka ont pratiqué
la culture du ronier avant les Gouin, mais leurs propos le laissent penser.

En terroir gouin, un habitant de 91 ans de Gouindougouba avance le témoignage
suivant au sujet de la mise en place d’une partie des roneraies de son village :

« [Quand j’étais enfant], la convoitise pour le ronier était telle qu’elle se
transformait souvent en une véritable jalousie de ceux qui n’en possédaient pas
envers les sociétés voisines qui en avaient. [Dans notre village], seule la famille
du chef traditionnel détenait quelques pieds de roniers dont les rares graines ne
suffisaient pas a satisfaire les demandes des autres villageois. [C’est pourquoi, ]
comme d’autres chefs de famille, mon oncle a fait une demande auprés d’un
ami turka du village de Moussodougou. C’est ainsi que mon grand frére et moi
avons été envoyés chez les Turka pour aller y chercher des graines. Levés trés
tot et un poulet en main [comme cadeau], nous avons effectué¢ a pied un trajet
d’environ 100 km aller-retour, pour rapporter quelques kilogrammes de graines
que nous avons par la suite semés autour de notre habitation. J’avais environ
7 ans, pourtant je me rappelle des détails comme si c’était hier. Tous ces pieds
qui nous entourent sont issus de ce don ».

D’autres témoignages font état de la formation de plusieurs extracteurs des
villages de Gouindougouba et Gouindougouni par des Turka de Moussodougou,
Wolonkoto et Douna. La transmission s’est donc faite entre groupes vivant a
proximité les uns des autres. Les premiers Turka seraient parvenus dans la région
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au début du xvir® siecle, essaimant progressivement dans tout le pays turka
actuel (HEBERT, 1969). Les uns aprés les autres, ils ont acquis le ronier auprés
de voisins karaboro et turka. Les anciens de Moussodougou ont entendu de leurs
parents que les premiers détenteurs de la plante, généralement des notables,
partageaient les quelques fruits mirs entre les autres familles. Un tel systéme
communautaire de partage intra-société a permis a beaucoup de familles de
posséder des roniers. Certains groupes gouin, notamment du sud de la ville de
Banfora (ex. Niankar, Diarabakoko), rapportent avoir acquis des roniers chez
les Karaboro. Chez les Gouin, le partage du ronier était accompagné d’offrandes
(poulets), pour favoriser la bonne production en fruits et en vin et pour témoigner
la reconnaissance envers ceux qui 1’avaient planté. Cette pratique, aujourd’hui
disparue, a ensuite régressé au fil des générations.

Pour les Toussian, Siamou, Senoufo, Bobo, Tiéfo, Jula, Warra, etc., qui n’ont eu
le végétal que plus tard, les périodes et les modalités d’adoption du rénier n’ont
pu étre €lucidées. Les enquétes ont cependant révélé I’ancienneté de 1’ancrage
traditionnel du ronier chez les Toussian, dont certains pensent que la culture du
ronier remonte chez eux a la méme époque que chez les Gouin, car les superficies
de leurs roneraies sont similaires. Le ronier était sacré chez eux et intervenait
habituellement dans I’initiation au Do (CouLiBALY, 2017 : 46). Les Sémé (ou
Siamou), culturellement proches des Toussian, pratiquaient également un usage
rituel du roénier. Certes, le premier ronier observé a Orodara, encore montré de
nos jours, proviendrait d’une déjection d’éléphant. Les premiéres roneraies auraient
toutefois ¢été mises en place avec des graines données par les Turka de
Moussodougou (a 25 km d’Orodara) avant I’adoption du Do (premiére moiti¢ du
x1x® siécle). Une exploitation de vin de ronier chez des Bobo-Fing (appelés
aujourd’hui « Bobo ») dans le cercle de Bobo-Dioulasso a été signalée dans les
années 1910 par le missionnaire Lesourd (LE CLAIRVOYANT, 1931).

Les prémices des techniques d’exploitation
et d’utilisation du ronier (la séve)

Telle I’origine du végétal, ’acquisition de la technique d’extraction de la séve
est un mystére pour la plupart des personnes interrogées, y compris les Karaboro.
Certaines étayent la thése selon laquelle les savoir-faire relevant du vin ont été
concus et améliorés par leurs aieux en faisant remarquer que la technique utilisée
par leur groupe ne se rencontre pas dans les pays voisins. Dans la plupart des
pays ouest-africains, et pour tous les palmiers dont on fait du vin, on procede
en effet & I’ablation totale du seul et unique bourgeon terminal, ce qui entraine
presque toujours la mort du pied exploité (MIALHE, 1973 ; VuaTTOUX, 1968).
Dans 1’ouest du Burkina Faso, I’ablation du bourgeon reste partielle, ce qui
permet au pied de survivre (BISMUTH et MENAGE, 1961). Ce procédé d’extraction
de vin, non létal, semble propre aux sociétés burkinabé (avec quelques variantes,
notamment relatives aux outils utilisés).

Bien que B. akeassii ait de nombreux usages, il a été adopté surtout pour ses
usages alimentaires, et ¢’est la séve (vin) qui a d’abord motivé son adoption dans
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la zone. Les autres usages ne se sont greffés que par la suite. Dés les premicres
décennies du x1x°© siécle, la culture du ronier et les procédés d’extraction de la
séve se répandent chez les Tiéfo, Jula, Senoufo, Warra. Les techniques, notamment
d’extraction de la séve et de vannerie, ont été transmises aux Seme par les Turka.
Chez les Karaboro et Turka, les futurs exploitants étaient initiés aux principes de
I’extraction de la séve des leur plus jeune age. D’anciens extracteurs karaboro
nous ont affirmé avoir commencé a s’exercer sur de jeunes pieds des 7 ans. Selon
eux, entre 1940 et 1985, I’extraction de la séve a été un métier noble et trés
convoité. Pour I’apprendre, les gens venaient de loin et bravaient les brousses
infestées d’hyenes et de lions. En général, il n’y avait pas de compensation
matérielle ni financiére, mais 1’apprenti était encouragé par quelques litres de vin.
Les astuces pour disposer d’un meilleur vin étaient révélées plus ou moins
completement, selon D’origine de « 1’éléve », racontent d’anciens extracteurs
karaboro et turka. Ainsi, beaucoup de nouveaux extracteurs ignoraient que 1’ajout
de racines d’une autre plante a la séve fraichement collectée pouvait rehausser le
gott du vin... Le partage de savoir-faire n’a pas €été que local. Les Karaboro et
Turka font ainsi état, entre les années 1950 et 1970, de nombreux déplacements
d’extracteurs expérimentés (contre des récompenses le plus souvent pécuniaires)
vers la Cote d’Ivoire et surtout le Sénégal, ou I’on ne savait pas « saigner » les
roniers sans les faire mourir. Des migrations saisonnieres depuis Banfora vers le
Sénégal pour la traite de I’arachide semblent avoir également contribu¢ a cette
diffusion (Ky-Mamia, 1965).

L’emprise locale des autorités administratives
sur la culture du rénier

Les autorités administratives ont influencé la distribution de nombreuses especes
(cailcédrat, fromager), notamment par une politique de plantation le long des
voies de circulation. La culture du ronier a précédé¢ 1’arrivée des Frangais mais,
a partir des derniéres décennies du xix® siécle jusqu’a 1I’indépendance en 1960,
les autorités coloniales ont contribué a sa propagation. Les habitants de
Gouindougouba (pays gouin) rapportent les récits de leurs parents au sujet de
distributions de graines de ronier sous 1’égide des autorités administratives
coloniales de Soubakaniédougou. Ces dernicres chargeaient les autorités
coutumiéres (chefs de canton et de quartiers) de les distribuer a la population.
Le commerce du vin, alors principale source de revenus dans les villages,
permettait aux habitants de s’acquitter plus facilement du paiement des imp0ts,
et c’est a cette époque que l’espéce a bénéficié des premicres mesures de
protection. L’Etat indépendant a maintenu ces mesures aprés 1960 et encouragé
la culture dans d’autres régions. Les roneraies de Kokologho, Ramongo et
Sakoinsé (Centre-Ouest) proviendraient d’une diffusion depuis Banfora a des
centaines de kilométres de 1a (YamEoGoO et al., 2008). Les quelques pieds du
parc Bangr-Weogo de Ouagadougou et de ses environs viendraient aussi de 1a
(DE BeauMiNy, 1918). La diffusion serait aussi, dans certains cas, due a des
graines entrainées par les eaux et transportées par des animaux (ALEXANDRE,
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2002 ; HOUNDONOUGBO et al., 2017 ; SALAKO et al., 2016). Les roneraies de
B. akeassii bordant la riviére Pendjari, a la fronti¢re sud-est du pays, provien-
draient ainsi de graines apportées par des éléphants (GILLET, 1985).

La mise en culture du ronier,
entre savoir-faire en déperdition et alternative

Les habitants de I’ouest du Burkina ont souligné que la culture du rénier est en
pleine mutation du fait de bouleversements sociaux profonds, peut-étre
irréversibles. Les arboriculteurs s’en désintéressent au fil des années, car sa
rentabilité sociale et économique a beaucoup diminué. Comme I’islam qui
interdit la consommation du vin a progress¢, maintes pratiques traditionnelles
impliquant des produits du ronier diminuent, voire disparaissent, une réalité
connue depuis longtemps (KoNE, 1958). C’est notamment le cas dans le village
toussian de Gossiamandara, ou les gens renoncent a extraire la séve de peur
d’étre mal vus. Une forte baisse de la rentabilité économique de 1’exploitation
du ronier, comparée a d’autres activités toujours plus nombreuses, est également
en cause : bien des extracteurs se débarrassent aujourd’hui de leur « gratteur »
(principal outil d’extraction). Les jeunes abandonnent I’extraction qu’ils jugent
exigeante et peu rentable : il faut préparer chaque pied, puis vider la gourde qui
recoit le liquide trois a quatre fois par jour, et un pied bien entretenu ne peut
étre exploité plus d’un mois. Nombre d’entre eux se reconvertissent dans la
culture maraichére. De plus en plus de pieds de ronier, inexploités et devenus
trés hauts, sont facilement déracinés ou cassés lors d’un grand vent. Le désintérét
actuel pour le ronier explique peut-étre en partie la faible mémoire historique
au sujet de cette espéce.

La plupart des extracteurs de vin rencontrés chez les Karaboro (Tiékouna, Sitiena)
sont des Turka venant de Moussoudougou. Détronant peu a peu les Karaboro,
ils se déplacent pour exercer cette activité et tiennent le devant de la sceéne
comme spécialistes. Une évolution est pourtant déja en cours chez eux aussi,
car toutes les sociétés utilisatrices du ronier cessent peu a peu de le planter
depuis deux, voire trois générations. Dées lors, la culture du ronier peut-elle étre
considérée comme toujours d’actualité ? Les gens estiment que la « véritable
culture », celle que pratiquaient leurs aieux, a cessé d’exister. Ainsi, seuls les
rares pieds issus d’une régénération naturelle sont encore épargnés ; ils sont
parfois encore entretenus a Tiékouna chez les Karaboro. Derniers ennemis en
date des roneraies, déja fragilisées par 1’absence de semis, des lotissements
causent leur destruction dans les villages les plus grands (Moussodougou) ou
les plus proches des grands axes routiers (Wolokonto) ou des villes (Tiékouna).
Les roneraies sont alors remplacées par des parcelles construites, comme a
I’entrée de Ti¢kouna, ou des milliers de pieds ont été coupés pour implanter
une cité. Quelques personnes, s’alarmant de la situation précaire des roneraies,
tentent de relancer I’engouement pour la plante en modernisant I'usage. Un natif
de la région a ainsi réussi a stabiliser la séve pour mettre le vin en bouteille, a
créer une coopérative et a planter un bosquet de roniers avec le concours
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d’extracteurs karaboro de Ti¢kouna. Chez les Turka de Moussodougou, devant
la menace liée au lotissement, certains envisagent de réaliser des plantations
dans des champs de brousse ¢éloignés du village. Ces « délocalisations » ne sont
toutefois possibles que dans les villages qui ont encore des terres disponibles.
Pour les autres, comme Tiékouna et Sitiéna chez les Karaboro, la perplexité
régne au sujet de 1’avenir de la culture du ronier. Cependant, certains pensent
que la fin des réneraies n’est pas pour demain. Leur optimisme s’appuie sur la
forte régénération naturelle qu’on observe par exemple a Fabedougou et
Moussodougou, du fait de nombreux fruits non consommeés. Le réel défi restera
la croissance de ces pieds.

Conclusion et perspectives

Cultivé pour ses multiples usages par de nombreuses sociétés, le ronier
B. akeassii est un végétal exotique a fort potentiel économique et social dans
I’ouest du Burkina Faso. Il aurait été apporté du nord du Ghana, vers le xv® siécle,
lors de grandes migrations liées a des conquétes territoriales. Il se serait ensuite
répandu d’une société a 1’autre durant des siécles dans 1’ouest du Burkina Faso
en suivant un itinéraire difficile a retracer. C’est surtout pour mieux faire face
aux crises alimentaires qu’il a été adopté au xvir® siécle par les Karaboro,
premiers détenteurs de sa culture. D’autres sociétés s’y sont ensuite intéressées,
également pour un usage alimentaire. Le ronier a ainsi acquis une forte valeur
emblématique pour ceux qui ont développé sa culture. De nos jours, les savoir-
faire sur la culture du rénier sont toutefois en déperdition. On ne plante ni ne
séme plus comme jadis, et le métier d’extracteur de vin n’attire plus les nouvelles
générations. L’extension des villages fait peser de fortes menaces sur les
roneraies. Des usages modernes tentent de se faire jour, mais 1’accueil que les
sociétés urbanisées leur réserveront sera-t-il suffisamment enthousiaste pour que
le lien si fort mis en place par les sociétés d’antan avec ce végétal puisse
perdurer ?
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Introduction

Au Mali, la majorité des populations ont difficilement acces aux aliments. Ainsi,
la prévalence de la malnutrition chronique est considérée comme une contrainte
importante au développement économique, notamment dans la région de Sikasso
ou elle atteint 31,7 % de la population (INstaT, 2019) en dépit de la hausse de
la production alimentaire régionale. C’est le paradoxe de Sikasso : pourquoi
« produire plus » ne suffit-il pas a bien nourrir les enfants des familles
d’agriculteurs (Dury et Bocoum, 2012) ? Dans ce contexte, exploiter le potentiel
de production des produits forestiers non ligneux pourrait constituer une
opportunité pour accroitre la disponibilité d’aliments hautement nutritifs et a
faibles cotits. La contribution des aliments forestiers a la sécurité alimentaire et
a une meilleure nutrition reste inexploitée (VINCETI ef al., 2013). En outre, une
bonne compréhension du milieu constitue la base de toute activité forestiere
durable (SorG, 2000). Ainsi, cette étude a eu pour objectif de connaitre la
perception paysanne sur la place des espéces foresticres locales dans la réduction
de la malnutrition.
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Matériels et méthodes

Zone d’étude

Ce travail a été réalisé dans quatre villages, deux par zone agroécologique :
dans la zone soudanienne, il s’agit des villages de Sorobasso et de Kalifabougou,
et, dans la zone guinéenne, des villages de Kodialan et de Badogo de la région
de Sikasso. Ces sites ont été choisis en fonction de leur accessibilité, de la
disponibilité des espéces foresticres et du niveau élevé de malnutrition de leurs
populations.

Le village de Sorobasso est situé¢ entre 12°30 et 12°31 de latitude Nord, entre
5°15 et 5°16 de longitude Ouest, dans le cercle de Koutiala en zone soudanienne.
Il regoit en moyenne 876,60 mm de pluie par an. La température moyenne
annuelle y est de 27,2 °C (TRAORE et al., 2003). Kalifabougou se trouve entre
11°26 et 11°27 de latitude Nord et 5°57 de longitude Ouest, dans le cercle de
Sikasso en zone soudanienne. La pluviométrie moyenne annuelle y est de
1 100 mm, avec une température moyenne annuelle de 27,2 °C (TRAORE et al.,
2003). Kodialan se situe entre 11°38 et 11°40 de latitude Nord et 6°56 de
longitude Ouest, dans le cercle de Bougouni en zone guinéenne. Il recoit en
moyenne 1 196,98 mm, avec une température moyenne annuelle de 27,5 °C
(TRAORE et al., 2003). Enfin, Badogo est situé entre 11° et 11°01 de latitude
Nord et entre 8°11 et 8°13 de longitude Ouest, dans le cercle de Yanfolila en
zone guinéenne. La pluviométrie moyenne annuelle y est de 1 200 mm avec
une température moyenne annuelle de 28 °C (TRAORE ef al., 2003).

Echantillonnage

Le travail a été réalisé sur la base d’enquétes ethnobotaniques auprés de
40 personnes (20 hommes, 20 femmes) par village. Ces 160 personnes enquétées
ont été choisies en fonction de leur connaissance avérée des espéces foresticres
et sur la base du volontariat. Lors de I’assemblée villageoise, I’objet des enquétes
a été largement partagé avec I’ensemble des habitants du village. Les personnes
enquétées étaient agées de 15 a 75 ans a Kalifabougou, de 16 a 83 ans a
Sorobasso, de 27 a 63 ans a Kodialan et de 20 a 60 ans a Badogo. L’appartenance
a I’ethnie majoritaire de cet échantillon est variable d’un village & un autre :
Bamanan a Kodialan, Fulani a Badogo, Minianka a Sorobasso, Senufo a
Kalifabougou.

Conduite des enquétes

Les enquétes ont ét¢ menées en utilisant un questionnaire préétabli. Les
principaux thémes abordés lors des entretiens individuels étaient les suivants :
I’identité de la personne enquétée, la disponibilité de la ressource, la valeur
économique, 1’utilité alimentaire, les catégories alimentaires et les formes de
consommation des organes comestibles des espéces locales d’arbres et d’arbustes.
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Traitement et analyse des données

Le classement des especes proposées par les communautés locales a été fait sur
la base de I’utilité alimentaire, de la valeur économique et de la disponibilité
des espéces, suivant la méthode des scores (moyenne des trois catégories).

A partir de ce classement, les cing espéces forestiéres les plus prisées des
communautés ont été identifiées, ainsi que les deux espéces devant faire 1’objet
d’études approfondies. Le choix de ces deux espéces (une espéce par zone
agroécologique) a été fait sur la base de leur importance nutritionnelle.

Les données d’enquétes ont été saisies sur Access, exportées sur Excel, puis
analysées par la statistique descriptive (fréquence de citation) et par une analyse
de variance (Anova).

Résultats

Espéces préférées

Les enquétes réalisées dans la zone d’étude montrent que les communautés
locales utilisent treize especes forestieres dans 1’alimentation humaine (tabl. 1).
Parmi ces treize espéces, Borassus cethiopum Mart. et Detarium microcarpum
Guill. & Perr. ont été citées en zone soudanienne seulement, alors que Lophira
lanceolata Tiegh. ex Keay et Vitex doniana Sweet sont spécifiques de la zone
guinéenne. Les familles les plus représentées dans les deux zones agroécologiques
sont les Fabaceae et les Apocynaceae.

Les cinq espéces préférées des personnes enquétées sont les suivantes pour la
zone soudanienne : Parkia biglobosa (Jacq.) Benth., Vitellaria paradoxa
C. F. Gaertn., Adansonia digitata L., B. cethiopum et Saba senegalensis (A.D. C.)
Pichon. Et pour la zone guinéenne : P. biglobosa, V. paradoxa, A. digitata,
Tamarindus indica L., S. senegalensis.

Il ressort donc que P. biglobosa, V. paradoxa, S. senegalensis et A. digitata, sont
des espéces communes aux deux zones agroécologiques. Parmi ces espéces
préférées, B. ethiopum (zone soudanienne) et S. senegalensis (zone guinéenne)
ont été sélectionnées.

Perception paysanne des organes comestibles

L’importance d’une plante alimentaire pour les populations locales peut
s’apprécier au regard du nombre d’organes utilisés. Les organes comestibles
sont le fruit, la graine ou la feuille (fig. 1). Certaines parties sont comestibles
aprés extraction, ce qui est le cas de I’huile. Leur consommation est variable
d’une espéce a une autre. Les fruits les plus consommés sont, par ordre
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décroissant, ceux de P. biglobosa, V. paradoxa, A. digitata, B. cethiopum,
S. senegalensis, D. microcarpum, B. cegyptiaca, T. indica, Z. mauritiana,
L. microcarpa K. Krause, L. heudelotii et V. doniana. Ensuite, on retrouve les
huiles de L. lanceolata et de V. paradoxa. Les graines de P. biglobosa et les
feuilles d’A. digitata sont en derniére position.

Tableau |
Liste des organes consommés par espéces forestiéres locales dans la zone d’étude.

Espéces Organes comestibles
Adansonia digitata Fruit, feuille
Balanites agyptiaca Fruit
Borassus thiopum Fruit

Detarium microcarpum Fruit
Landolphia heudelotii Fruit
Lannea microcarpa Fruit
Lophira lanceolata Graine
Parkia biglobosa Fruit, graine
Saba senegalensis Fruit
Tamarindus indica Fruit
Vitellaria paradoxa Fruit, noix
Vitex doniana Fruit
Ziziphus mauritiana Fruit
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Figure |
Distribution des organes comestibles des espéces forestiéres locales.
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Formes de consommation

Les maniéres de consommer les especes forestieres locales peuvent étre variables
suivant les villages, les ethnies, le sexe et 1’dge des enquétés (tabl. 2). Toutefois,
I’analyse de variance n’a pas permis de mettre en évidence des différences
significatives entre les ethnies (p = 0,291), les villages (p = 0,943), le sexe
(p = 0,915) et I’age (p = 0,910).

Tableau 2
Formes de consommation des espéces forestiéres locales
suivant les villages, les ethnies, le sexe et I'dge des enquétés.

Fréquence de citation (%)

Formes de
consommation Villages Ethnies Sexe Age moyen
Cru 42 51 50 54
Boisson 26 32 50 33
Sauce 26 26 50 25
Couscous 23 21 50 28
Condiment 36 39 50 45
Rago(t | 3 50 2
Probabilité 0,943 0,291 0,915 0,910

Catégories alimentaires

Des différences significatives ont été observées entre les ethnies (p = 0,007) et
les villages (p = 0,001) concernant les catégories alimentaires auxquelles sont
associées les parties comestibles (tabl. 3). Selon 49 % des ethnies interrogées,
la partie consommeée est utilisée comme substitut du sucre. La méme tendance
a ¢été observée au niveau des villages (43 %). Cet apport énergétique a été
rapporté par d’autres sources (KALINGANIRE et al., 2005 ; LAMIEN et al., 2018).

Tableau 3
Catégories alimentaires associées aux parties consommées des espéces forestiéres locales

suivant les villages, les ethnies et I'age des enquétés.

Fréquence de citation (%)

Catégories
alimentaires Villages Ethnies Age moyen
Acidifiant 29 36 36
Sucre 43 49 51
Epice 15 19 32
Aréme 4 4 9
Probabilité 0,001 0,007 0914

107



108

Biodiversité des écosystémes intertropicaux

Discussion

Plusieurs travaux ont identifié B. cethiopum et S. senegalensis comme des espéces
nécessitant des actions prioritaires en termes de conservation durable des
ressources génétiques forestiéres (MAiGa, 2001 ; SIGAUD et EYoG-MariG, 2001).
La forte présence de P. biglobosa, V. paradoxa et A. digitata, signalée par les
communautés locales dans les zones agro-écologiques soudaniennes et guinéennes
de la région de Sikasso, est confirmée par d’autres travaux réalisés en Afrique
de I’Ouest (BONKOUNGOU et al., 1993 ; SipIBE, 1996 ; CGIAR, 1997 ; Diop
et al., 2005 ; BELEM et al., 2010 ; YAMEOGO et al., 2010). La variation de la
diversité spécifique entre les deux zones agroécologiques peut étre expliquée
par les facteurs environnementaux.

D’autres études menées dans la région de Ségou en zone soudanienne du Mali
ont montré que les parties comestibles des espéces forestieres sont connues des
populations (KUHLMAN et al., 2010). C’est le cas de A. digitata (pour ses feuilles,
fruits, pulpe), P. biglobosa (pulpe, graines), T. indica (feuilles, fruits), V. paradoxa
(fruits, noix), D. microcarpum (fruits) et S. senegalensis (fruits). D’autres travaux
encore menés au Sahel ont montré que les parties comestibles de ces especes
sont les fruits, les graines, les feuilles, les fleurs, la séve et les exsudats, les
tiges, les écorces et les racines (YAMEOGO et al., 2010 ; SIDIBE et al., 2013 ;
DIARRA et al., 2016 ; LamiNoOU et al., 2017). Selon LAMIEN et al. (2018), cette
diversité des parties comestibles fait de I’arbre un complément nutritionnel de
grande importance. Au Niger, il a été estimé que 52 % des espéces ligneuses
utilisées en période de soudure produisent des fruits et 30 % des feuilles
comestibles (ALI et al., 2016). Les différentes maniéres de consommer les
especes forestieres locales (soit crues, soit dans la préparation de sauces, de
couscous, de ragott, de boisson ou encore comme condiments) sont confirmées
par d’autres travaux (KALINGANIRE et al., 2005 ; THIOMBIANO et al. 2010).

Conclusion et perspectives

Les enquétes ont montré que les populations locales de la zone d’étude utilisent
les organes de treize espéces forestiéres locales pour 1’alimentation humaine ;
les espéces les plus appréciées sont P. biglobosa, V. paradoxa, A. digitata,
B. wthiopum, S. senegalensis et T. indica. Ces espéces présentent un fort potentiel
pour lutter contre la malnutrition en améliorant la santé nutritionnelle des
communautés et leur sécurité alimentaire. En effet, les fruits, graines, noix, ou
feuilles de ces espéces sont consommés sous diverses formes. Les espéces
forestic¢res locales font ainsi partie intégrante des stratégies de sécurité alimentaire
des communautés locales au Mali. Il importe de promouvoir ces stratégies et
de pérenniser la disponibilité de ces espéces forestiéres, a moindre colit pour
les populations maliennes, afin d’assurer leur mieux-étre et leur développement.
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Introduction

Au Viet Nam, les bambous (Poaceae, sous-famille des Bambusoideae) ont une
importance particuliére tant au point de vue socioculturel qu’économique. Outre
les nombreux usages domestiques et industriels, ils participent a la protection
de I’environnement par leurs roles d’épuration des sols et de fixation du carbone.

La bambouseraie de Phu An Bambou Village, créée en 1999, est I'une des plus
importantes collections de bambous ex situ d’Asie, avec actuellement pres de
1 200 touffes de bambous représentant 200 taxons indigénes du Cambodge, du
Laos et du Viet Nam. Elle a obtenu en 2010 le prix Equatorial du Programme
des Nations unies pour le développement (Pnud) au titre de la protection de la
biodiversité. En 2016, la collection a été parrainée par I’association des « Jardins
botaniques francophones », une premicre en Asie.

L’herbier et la conservation des bambous vivants situés au Phu An Bambou
Village ont été financés par la Région Rhone-Alpes (France), puis développés
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avec le soutien financier et technique du projet « Sud Expert Plantes » (SEP 349),
du programme « Sud Expert Plantes Développement Durable » (SEP2D) sous
le nom de I’appel a projet 4 « Collection des bambous du Viet Nam : appui
pour la conservation, I’informatisation et la valorisation » (Colbaciv) et les fonds
de recherche de I'université nationale d’Ho Chi Minh Ville qui y a créé son
Centre de recherche pour la conservation des ressources naturelles (CRC).

Le projet Colbaciv a pour objectifs la gestion, I’informatisation et la valorisation
de ces collections de bambous. Son originalité est d’associer des collections
vivantes et séches, et d’intégrer dans I’informatisation des spécimens, leur géo-
référencement et des données morphologiques collectées lors du projet SEP 349,
Ce projet vise également le rapatriement, sous forme d’un herbier virtuel, des
spécimens de bambous du Viet Nam détenus dans la collection du Muséum
national d’histoire naturelle a Paris.

Matériels et méthodes

Matériels

Ce projet concerne :

— la collection vivante de bambous a Lang Tre Phu An représentant 200 taxons
du Cambodge, du Laos et du Viet Nam, avec plus de 1 200 touffes ;

—les herbiers de Phu An (PBB) situé a Phu An village, d’Ho Chi Minh
Ville (ITB) et de Paris (P). Les herbiers du PBB comprennent des récoltes effec-
tuées lors des prospections du projet Rhone-Alpes, du projet SEP 349 « Bambous
d’Indochine » et de I"université nationale du Vietnam (HCMYV), soit un total
actuel de 4 000 planches comprenant des entrenceuds et des turions (jeunes
pousses de bambou). Les 46 récoltes a I’ITB et 256 a Paris (P) sont composées
de nombreuses parts portant a prés de 1 000 le nombre total de spécimens.

Méthodologies

La conservation de la collection vivante consiste (1) a entretenir réguliérement
les touffes par sarclage et éclaircie afin d’éliminer les tiges trop agées ou mal
venues tout en respectant les tiges voisines et (2) a assurer ’arrosage pendant
la saison seche pour prévenir les risques d’incendie.

Les étapes de la mise en conservation des spécimens a I’herbier PBB comprend,
apres la mise sous presse dés la récolte : le séchage dans une étuve a air pulsé
a 40 °C, le traitement au congélateur a -15 °C pendant 15 jours, le montage,
I’étiquetage, la pose d’un code-barres et la photographie des planches. La
congélation est répétée tous les ans.

L’informatisation des descriptions morphologiques des Bambusoideae a partir
des spécimens de la collection de Phu An, est réalisée avec les systémes de
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gestion de bases de connaissances Xper2 (UNG ef al., 2010) et Xper3 (VIGNES-
LEBBE et al., 2016). Xper2 — version privilégi¢e au CRC — permet de travailler
hors connexion et d’exporter les données nécessaires pour différents outils
d’analyse de bases de connaissances afin de comparer les items et générer des
diagnoses. Xper3 permet le travail simultané a plusieurs via une connexion
internet. Il permet de générer des clés de détermination polytomiques,
imprimables et de publier en ligne le contenu de la base de connaissances ainsi
qu’une clé interactive dite a acces libre. Xper3 est donc utilisé chaque fois que
la collaboration directe est nécessaire. Le transfert de contenu entre les
deux versions Xper2-Xper3 s’effectue facilement via 1’export-import dans un
format d’échange XML selon le standard international pour les échanges de
descriptions taxonomiques SDD (HAGEDORN ef al., 2005).

L’informatisation, c¢’est-a-dire le transfert des données des étiquettes dans une
base de données, a été réalisée via le systéme Recolnat. L’infrastructure nationale
Recolnat, constitue aujourd’hui le réseau de collections naturalistes (www.
recolnat.org) dont le réseau botanique (LE BRAS et al., 2017). Sa mission est de
numériser les collections d’histoire naturelle frangaises et de présenter les
données de récoltes dans une base de données accessible au public. L’ opération
a été précédée de la numérisation de 1’herbier national entre 2010 et 2013.
Recolnat a mis en place des outils de saisie de données sur une base fédérative
et un outil de mesure, Annotate, qui permet de travailler a partir des images des
spécimens d’herbier, ainsi qu’un site de science participative, les herbonautes
(http://lesherbonautes.mnhn.fr). Recolnat a mis a disposition du projet les outils
déja développés et a proposé de former le personnel au Viet Nam a leur utilisation.

Les méthodologies et partenaires sont présentés dans la figure 1.
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Institutions et outils informatiques impliqués dans le programme.
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Résultats

Préservation et gestion
des collections locales vivante et séche

Afin de lutter contre les incendies et d’assurer le bon développement des bambous
dans la collection vivante, des réserves d’eau ont été constituées sur les 4,5 ha
de la collection de bambous et alimentant le systéme d’arrosage et de fertilisation.
Ceci a été réalisé avec le soutien de 1’université nationale de Ho Chi Minh Ville.

Une partie de la collection vivante a ét¢é aménagée pour planter 64 nouveaux
taxons en remplacement des bambous détruits par la tempéte de 2012. Une
nouvelle pépiniére de 0,5 ha a été installée pour y multiplier les taxons et enrichir
les nouveaux sites sur la route du bambou. Cette « route » est un parcours
botanique et culturel ¢laboré par Thi My HaNH DIEP et son équipe, qui relie
actuellement les régions inondables de Long An et Dong Thap aux zones arides
de Phan Thiet et de Phan Rang, aux Hauts Plateaux (DakNong) et aux minorités
ethniques (Son La). La « Route du bambou » transmet des messages en lien
avec la culture et I’environnement aux paysans qui exposent leur dos au ciel et
leur visage a la terre pour nourrir les populations et qui doivent s’adapter aux
aléas climatiques ; elle veut rapprocher les scientifiques et les communautés qui
dépendent du bambou pour un développement durable et pour le maintien d’un
milieu de vie assaini. Une brochure technique de plantation a été rédigée pour
les paysans.

La collection séche est constituée de 4 000 planches d’herbier de PBB a Phu
An Bambou Village sont disponibles sur place. Un spécimen, la « part
d’herbier », comprend une feuille, feuille de chaume, et une portion de tige avec
ses ramifications. La collection vivante de Phu An permet de compléter les
données sur les parts manquantes des herbiers (turions, feuilles de chaume).

Globalement, les prospections effectuées lors des différents projets ont permis
de nombreuses récoltes :

— projet Rhone-Alpes (2003-2008) : 200 taxons dont 157 toujours vivants dans
la collection (1 259 touffes) et 1 243 planches d’herbier ;

— projet SEP 349 (2008-2013) : 163 taxons dont 33 touffes plantées et vivantes,
1 620 planches d’herbier ;

—par HCMV (2016-2019) : 31 taxons dont 16 touffes plantées (13 vivantes),
187 planches d’herbier ;

— projet SEP2D : 64 touffes plantées, 955 planches d’herbier.

Au total, 394 taxons ont été récoltés, 1 369 touffes plantées, 206 bambous
vivants mis en collection et 4 000 planches d’herbier réalisées.
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Informatisation
des descriptions morphologiques des bambous

Base de connaissances Xper 2/Xper 3

Une base de connaissances est constituée par un ensemble de descriptions
structurées, comparables entre elles, exprimées selon une terminologie précise.
Cette formalisation des descriptions, ¢laborée lors du projet SEP 349 (Diep TH1
et al., 2016), s’est poursuivie lors du projet SEP2D toujours dans trois langues
(frangais, vietnamien et anglais).

La base de connaissances actuelle comprend 125 descripteurs. Elle doit encore
étre simplifiée pour proposer des fiches de de données de terrain plus synthétiques
tout en étant efficaces pour différencier les especes.

La base de connaissances, sous Xper2, est présentée dans la figure 2. Pour
chaque bambou de la collection vivante, des photographies illustrent les
principales caractéristiques des douze groupes de descripteurs étudiés : rhizome,
turion, chaume, nceud, entrenceud, feuille de chaume, limbe, ligule, oreillette,
branches, feuilles et fleurs éventuellement (fig. 2, a gauche). La base de
connaissances (fig. 2, a droite) se présente comme suit :

— a gauche figurent les différents items de la collection vivante avec leur déno-
mination vernaculaire. Seuls 108 spécimens y sont inclus par insuffisance des
données pour les autres ;

— au centre, les descripteurs, c’est-a-dire les traits morphologiques, ne sont pas
toujours indépendants. Des régles de dépendance logique garantissent la cohé-
rence des descriptions au sein du logiciel. Seuls des descripteurs qualitatifs ont
été retenus, et une discrétisation en intervalles a été utilisée pour les mesures
numériques (par exemple pour le diamétre du chaume, <5 mm ; 5 4 20 mm ;
2a5cm;5a10cm; 10220 cm ;> 20 cm);

— a droite, sont cochées les valeurs correspondant a chaque item. La terminolo-
gie utilisée pour les descripteurs et les états est définie avec précision et docu-
mentée avec des textes et des images.

Selon cette terminologie standardisée, tous les items se différencient entre eux
et la base de connaissance est compléte a plus de 99 %.

Caractéres discriminants

Chaque descripteur permet de différencier des couples d’items : ¢’est le pouvoir
discriminant du descripteur. Vingt-et-un caracteres permettent de différencier le
plus de couples ; ils sont indiqués dans le tableau 1. La colonne de droite indique
le nombre de couples d’items qui n’ont pas de valeurs en commun pour le
descripteur. Ces descripteurs ont en moyenne cing €tats ou valeurs possibles,
contre 3,8 pour I’ensemble des 125 descripteurs.

L7
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Figure 2
Descripteurs et visudlisation de la base de connaissances dans le logiciel Xper2 (a droite) :
21| caractéres permettent de différencier le plus grand nombre de couples.



Tableau |
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Les 21 caracteres les plus discriminants.

Descripteurs

Caractéristiques de la ligule interne
Ornements de la ligule interne

Epaisseur et texture de la gaine de la feuille de chaume
a mi-chaume

Présence de poils sur la gaine du turion

Visibilité des nervures

Développement des branches

Ciliature des oreillettes

Présence et répartition des poils sur la surface ventrale du limbe
Présence d’un pseudo rhizome a I'insertion des branches
Couleur de base de la gaine du turion

Caractéristiques de la zone G

Diamétre du chaume a mi-chaume

Orientation des limbes au-dessus du turion

Cannelures longitudinales sur les entrenceuds

Forme de la ligule interne

Présence de poils sur la surface dorsale de la gaine de la feuille
de chaume

Forme du limbe de la feuille de chaume
Epaisseur du diaphragme a mi-chaume
Ciliature des oreillettes foliaires

Taille du chaume

Surface des entrenceuds

L’analyse de la base de connaissances a permis de rechercher un sous-ensemble
minimal de descripteurs suffisant pour différencier tous les items entre eux et
proposer ainsi des fiches de collecte et de reconnaissance sur le terrain, limitées

a ce petit nombre de descripteurs.

Clé des genres

Une base de connaissances réduite a la description des genres présents a Phu
An a été construite pour proposer une clé informatisée des genres. Celle-ci est
consultable en ligne pour la version interactive. La base de connaissances permet

aussi de générer une version imprimable (fig. 3).

Nombre
d’états
ou valeurs

8
8

i L1 AN OO N WU L1 L1 AU BN

(%2}

o o8 U1 A U

Nombre
de couples
discriminés

4768
4599

4167

4 156
3900
3879
3 859
3 840
3729
3679
3 665
3 545
3523
3 500
3473

3 467

3 446
3432
3429
3 401
3398
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Clé des genres de bambous Images : cacher Configuration 3
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Figure 3
Capture d’écran de la clé informatisée des genres.

Informatisation des herbiers au Viet Nam et en France

Classer et ranger les herbiers

Les herbiers de bambous de Phu An (4 000 parts) ont été classés par ordre
alphabétique de genre, aprés montage et étiquetage standardisé pour faciliter
leur informatisation. Pour chaque taxon, aprés le classement, les parts d’une
méme récolte sont en général regroupées (feuilles, feuilles de chaume, branches,
tiges). Les herbiers sont scannés et informatisés selon les standards internationaux
et en utilisant les bases Recolnat et Sonnerat au Muséum national d’histoire
naturelle (MNHN).
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Les herbiers conservés en France et, en particulier, a I’herbier national du Muséum
de Paris, représentent les collections historiques constituées au X1x° et au début du
xx° siécle par les grands récolteurs qu’étaient Auguste Chevalier, Eugéne Poilane,
Louis Pierre, Albert Pételot, Edmond-Gustave Camus. Leurs riches collections ont
été photographiées a I’occasion de la numérisation de I’herbier de 2010 a 2013.

La valeur ajoutée de ce projet est de situer et géoréférencer les spécimens
historiques de I’herbier, également sources d’informations, pour pouvoir
retourner dans les localités mentionnées afin d’enrichir la collection vivante.

Constitution d’un herbier virtuel issu de ces collections

Une mission de science participative a permis de trier les images des spécimens
du Viet Nam destinés a étre numérisées. Les images sélectionnées seront
géoréférencées a distance en utilisant I’interface de saisie mise a disposition par
Recolnat. L’interface de saisie est dotée d’un systéme de géoréférencement a
partir de cartes. L’objectif est ensuite un rapatriement sous forme d’un herbier
virtuel bien documenté utilisable via I’interface Annotate de Recolnat.

Sonnerat : base de données des herbiers

Les herbiers sont informatisés dans la base Sonnerat du MNHN et les données
peuvent étre exportées par une API (Application Programming Interface) dans
le format DarwinCore, développé par le Biodiversity Information Standards
(TDWG). Ce standard permet une interopérabilité entre les bases de données,
en particulier a destination du Global Biodiversity Information Facility (GBIF).

Productions pédagogiques

Parcours pédagogiques
Des parcours pédagogiques ont été balisés dans le jardin en tenant compte du

niveau de connaissance des visiteurs, afin de les sensibiliser au mieux a la
biodiversité des bambous tout en les entrainant a les reconnaitre.

Un parcours de découverte circule sous un tunnel construit par des bambous en
forme de V et dans lequel les explorateurs peuvent découvrir dans des fenétres
creusées dans la terre les différents types de rhizomes et les morceaux de tiges
cachés avec des questions auxquelles il leur faudra répondre dans le parcours suivant.

Un autre parcours destiné davantage a ’observation propose dix stations tout
en faisant le tour complet de la collection vivante, avec cependant des raccourcis
permettant d’adapter la durée du circuit au public. Chaque station propose
I’identification d’un bambou ayant des caractéres morphologiques remarquables,
bien observables, et facilement comparables avec ceux de spécimens d’autres
especes situés a proximité. Les points d’arrét aux stations sont aménagés avec
des espaces permettant des pauses en groupe et l’installation de panneaux
pédagogiques. Des clés mécaniques sont proposées pour le parcours d’observations
« Qui suis-je ? » dédi¢ au plus jeune public. Deux prototypes de ces clés, de
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type « fiches perforées », ont été congus : un prototype en bambou congu par
J. Gurgand et un prototype congu par R. Vignes et réalisé en carton. IIs ont été
testés sur le terrain avec des enfants de six a dix ans. La version « clé informatisée
des genres » est proposée au grand public (sans connaissance botanique préalable)
mais aussi aux naturalistes, étudiants ou professionnels, dans le parcours
« diversité des bambous ». Cette clé est proposée en trois langues et accompagnée
de fiches illustrées pour une quinzaine d’espéces observables dans la collection.
Enfin, la station finale du parcours permet aux visiteurs, surtout aux enfants de
classes vertes, de présenter leurs résultats d’observation en répondant a des
questions cachées dans le parcours de découverte.

Production de documentation

Le programme a aussi été I’occasion d’éditer des brochures, des panneaux
pédagogiques et de concevoir des scénarios pour les parcours de découverte.
Toutes les activités de recherche, développement, formation et éducation des
enfants de Phu An Bambou village sont présentées sur un site web dédié (http://
www.ecobambou-phuan.org).

Conclusion et perspectives

Les herbiers ont été classés et informatisés dans 1’herbier du PBB. Les bases
de données sur les bambous sont intégrées dans la base Sonnerat et disponibles
sur les sites du MNHN, de I’infrastructure Recolnat et du GBIF. Par ailleurs,
un descriptif de la collection figurera sur le site de Recolnat (https://www.
recolnat.org/fr/nos-partenaires). Les données concernant les caractéres et les
descriptifs sont disponibles sur le site du Laboratoire d’informatique et de
systématique (LIS).

La collection vivante a Phu An a été restaurée, et une pépiniére de 0,5 ha a été
créée pour produire les plantules destinées aux sites de la route du bambou.

Le parcours pédagogique a permis aux enfants de découvrir les bambous pour
leur qualité de protection de I’environnement, de construction verte ou de décoration.

Ces travaux ont permis de former un ingénieur de construction de I’université
polytechnique de HCMV, sur les mesures des caractéristiques physiques des
bambous, et deux ingénieurs forestiers sur I’utilisation ornementale et paysagere
des bambous, et d’encourager deux théses en cours sur la taxonomie des bambous
épineux et sur les autres bambous.

Gréace au projet SEP2D, le projet de la Grande muraille verte a été lancé dans
la zone aride de Phan Rang, financé par 1’université nationale de HCMYV et des
mécenes vietnamiens, pour lutter contre la désertification.

Il est prévu de prolonger la « Route du bambou » vers les zones particuliérement
exposées aux risques liés aux changement climatique.


http://www.ecobambou-phuan.org
http://www.ecobambou-phuan.org
https://www.recolnat.org/fr/nos-partenaires
https://www.recolnat.org/fr/nos-partenaires
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Introduction

La République de Guinée possede 1'une des flores vasculaires les plus riches
d’Afrique. Sa position phytogéographique particuliére dans le domaine haut-
guinéen de la région guinéo-congolaise, explique sa grande richesse spécifique
avec environ 3 000 espéces d’angiospermes (1/9¢ de la flore générale de I’ Afrique
tropicale selon Lisowskl, 2009), et 79 taxons endémiques. La Guinée compte
quatre régions naturelles dont la Guinée foresticre située au sud du pays ; cette
région abrite parmi les dernicres reliques de foréts denses humides de I’ Afrique
de I’Ouest a Ziama, Diécké, Bero, au mont Nimba (réserve naturelle intégrale de
la biosphére depuis 1981, inscrite au Patrimoine mondial de 1’Organisation des
Nations unies pour 1’éducation, la science et la culture, Unesco) et au Pic de Fon.

Dans le massif du Ziama, une station expérimentale pour le caféier et le quinquina
a été créée en 1939 pres du village de Sérédou, dirigée par Roland Portéres, un
agronome et ethnobotaniste frangais (TOURTE, 2005). Sous sa direction, de 1939
a 1945, un jardin botanique a été établi a proximité de la station dans le but
d’étudier, de multiplier et de conserver les espéces végétales utiles de Guinée.
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Le Centre régional de recherche agronomique pour la Guinée forestiére
(CRRA-GF) est actuellement en charge de la gestion de ce jardin botanique ;
ce centre fait partie du dispositif expérimental de I’Institut de recherche
agronomique de Guinée (Irag). Le CRRA-GF abrite aussi I’herbier Serg (selon
le code de I’Index Herbariorum pour herbier Sérédou-Guinée), qui renferme
18 750 spécimens d’herbier d’angiospermes représentant 2 859 espéces,
350 spécimens de champignons, une banque de graines comprenant 937 spécimens
de plantes savanicoles et foresticres et 800 photographies numérisées
d’échantillons d’espéces ayant servi pour la premicre fois a la description des
especes (types) de Guinée.

Le jardin botanique, dénommé « Jardin botanique Roland Portéres », est issu
d’un fragment de la forét relique de Ziama fortement enrichi d’essences variées,
locales ou exotiques, introduites depuis sa création. Cependant, en 1’absence de
financements dédiés, il n’a pas été entretenu depuis de nombreuses années. 11
n’existe pas de carte de situation ni d’inventaire floristique des espéces qui
composent ses différentes strates végétales, et le jardin ne fait I’objet d’aucune
valorisation. Pour remédier a cette situation, un projet de réhabilitation du jardin,
le projet « JaBo-ReVa », a été soumis a 1’appel a projets « Collections séches
et vivantes » du programme « Sud Expert Plantes Développement Durable »
(SEP2D). Grace a la contribution de ce programme et aux moyens fournis par
le CRRA de Sérédou, des opérations d’entretien et d’aménagement du jardin,
d’inventaire des espéces végétales, d’enrichissement avec des espéces rares ou
menacées de Guinée, et, enfin, de valorisation de cette ressource au niveau local
a des fins pédagogiques ou scientifiques ont pu étre menées entre 2017 et 2020.
Les méthodes et les moyens mis en ceuvre ainsi que les principaux résultats
obtenus sont présentés dans ce chapitre.

Matériels et méthodes

Site de I’étude

Parmi les sept préfectures de Guinée forestiere, celle de Macenta couvre une
superficie de 7 053 km? et a une population de 280 994 habitants (RNPH, 2014).
Cette préfecture compte quinze communes rurales dont Sérédou, notre zone
d’étude, qui comptait 20 435 habitants en 2014. Cette zone abrite la plus grande
réserve forestiére de Guinée, le massif de Ziama, d’une superficie de 119 019 ha
(fig. 1).

La préfecture de Macenta est caractérisée par un climat de type tropical humide
avec une précipitation annuelle estimée entre 2 000 et 2 500 mm, une saison
séche de courte durée (décembre a février) et une température moyenne de 24 °C
(BoULVERT, 1992).



Le jardin botanique Roland Porteres en Guinée

D’une superficie de 7,16 ha, le jardin botanique Roland Portéres (latitude
8°22°46°N, longitude 9°17°31”°0) est situé a proximité du village de Sérédou
a 34 km au sud de la préfecture de Macenta et a 1 km de la forét dense humide
tropicale de Ziama (fig. 2).
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Figure |
Carte de la localisation de la biosphére de Ziama.
Source : BORT et al. (2003).
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Figure 2
Localisation du jardin botanique Roland Portéres a Sérédou en Guinée forestiére.
Source : fond d’'image Google Earth.
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Restauration et signalisation du jardin botanique

Pour la réhabilitation du jardin, les opérations suivantes ont été réalisées durant
les trois années du projet « JaBo-ReVa » (2017 a 2020) : nettoyage du site et
délimitation du périmétre du jardin (2 865 m), confection de 400 étiquettes
métalliques de signalisation des espéces (fig. 3) et mise en place d’une pancarte
de signalisation du jardin botanique (fig. 4).

Figure 3
Exemple d’étiquette de signalisation des espéces végétales du jardin botanique Roland Portéres.
© M. Diabatg, 2019.
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Figure 4
Pancarte de signalisation du jardin botanique Roland Portéres.
© M. Diabaté, 2019.
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Inventaire floristique et cartographie

L’inventaire floristique a été réalisé grace a la méthode des relevés de surface
décrite par HALL et al. (1981) ; celle-ci consiste a recenser toutes les especes
végétales rencontrées sur des superficies définies. Pour cette étude, cent-
treize blocs rectangulaires de surface de 300 m? (20 m x 1 m) ont été installés,
et toutes les espéces d’arbres, d’arbustes, d’arbrisseaux, de lianes et d’herbes,
ont été recensées a I’intérieur de chaque bloc.

Les coordonnées terrestres des espéces végétales ont été enregistrées grace a un
GPS Garmin 12. La carte physique du jardin et celle de répartition des différentes
especes végétales a I’intérieur des 113 blocs ont été produites avec le logiciel
de systéeme d’information géographique (SIG) Mapinfo 8.5.

Les especes végétales qui n’ont pas pu étre identifiées sur le terrain ont été
récoltées et déterminées a 1’aide des ouvrages botaniques de BERHAUT (1975),
d’ARBONNIER (2002), de DiaBaré (2004) et de Lisowskr (2009), et par
comparaison avec les spécimens de 1’herbier Serg.

Etude génétique des caféiers Coffea canephora (Robusta)

Le jardin botanique contient plusieurs vieux pieds de caféiers de I’espéce Coffea
canephora (appelé communément Robusta) dont I’origine et la nature génétique
étaient inconnues. Le génotypage de 23 pieds de caféiers a ¢té réalisé dans le
cadre du projet Fogefo-Plus (Foréts de guinée forestiére-Plantes utiles) du
programme SEP2D, mené parallélement au projet de réhabilitation du jardin
(LABOUISSE et al., 2021).

Enrichissement du jardin botanique

Une pépinicre forestiere de 3 500 m? a été établie afin de recevoir du matériel
végétal d’espéces rares ou endémiques et d’espéces utiles, et ainsi démarrer la
production de plants destinés a enrichir la diversité des espéces conservées. Le
matériel est issu de collectes réalisées au cours de différentes missions dans les
foréts classées de Guinée forestiére (Ziama, Diécké et Bero) et lors du projet
Fogefo-Plus qui s’est attaché a inventorier les principales espéces utilisées par
les populations rurales de Guinée forestiére a des fins diverses (alimentaire,
médicinale, artisanale, etc.).

La production et 1’acclimatation des plants forestiers ont été réalisées a partir
de graines, sauvageons ou boutures dans des sachets polyéthylénesremplis de
terreau forestier. Pour certaines graines d’espéces a péricarpe dur, comme
Garcinia kola (Clusiaceae), Ongokea gore (Olacaceae) et autres, des traitements
spécifiques avec trempage dans ’acide sulfurique dilué a 50 % durant trois jours
au maximum ont dii étre appliqués afin d’obtenir un taux de germination élevé
de 75 %.
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Résultats

Inventaire floristique

Au total, 454 espéces ont été recensées, réparties en 75 familles de plantes a
fleurs (tabl. 1) dont les principales sont les suivantes : Rubiaceae (45 espéces),
Euphorbiaceae (27 espéces), Mimosaceae (23 espéces), Fabaceae (22 espéces),
Caesalpiniaceae (20 espéces), Apocynaceae (17 espéces) et Sapotaceae
(15 espéces). On note aussi la présence de quatre espéces de ptéridophytes.

Tableau |
Liste des 75 familles des espéces végétales recensées dans le jardin botanique Roland Portéres
et ordonnée selon le nombre d’espéces par famille (mise a jour : nov. 2020).

Nombre

Familles d’espéces

par famille
Rubiaceae 45
Euphorbiaceae 27
Mimosaceae 23
Fabaceae 22
Caesalpiniaceae 20
Apocynaceae 17
Sapotaceae 15
Poaceae 14
Verbenaceae 13
Moraceae 12
Araceae, Meliaceae Il
Annonaceae 10
Combretaceae, Melastomataceae, Ochnaceae, Sapindaceae 9
Asteraceae, Marantaceae 8
Commelinaceae, Convolvulaceae, Orchidaceae, Sterculiaceae 7
Celastraceae,Violaceae 6
Acanthacceae, Agavaceae, Anacardiaceae, Clusiaceae, Cyperaceae, Malvaceae, 5

Passifloraceae
Connaraceae, Olacaceae, Tiliaceae, Zingiberaceae 4
Amaranthaceae, Bignoniaceae, Bombacaceae, Burseraceae, Cecropiaceae, 3
Dryopteridaceae, Lauraceae, Lecythidaceae, Solanaceae, Vitaceae

Arecaceae, Chrysobalanaceae, Dioscoreaceae, Flacourtiaceae, Loganiaceae, 2

Myrtaceae, Piperaceae, Ulmaceae

Ampelidaceae, Apiaceae, Aristolochiaceae, Dilleniaceae, Ebenaceae, Erythroxylaceae,
Icacinaceae, Lamiaceae, Liliaceae, Linaceae, Loranthaceae, Magnoliaceae,
Melianthaceae, Moringaceae, Myristicaceae, Pandaceae, Pedaliaceae, Polygalaceae,
Rutaceae, Simaroubaceae, Smilacaceae
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Les especes recensées sont réparties dans les sept types morphologiques

suivants :

160 especes d’arbres, 92 especes d’arbustes, 13 especes d’arbustes

lianescents, 24 espéces d’arbrisseaux, 85 espeéces d’herbes, 73 espéces de lianes

et 7 especes épiphytes.

Parmi les 454 espéces végétales du jardin botanique, quatorze sont signalées
comme « vulnérables » (VU) selon la liste rouge des espéces menacées de
I’Union internationale pour la conservation de la nature (IUCN, 2020).
Une espéce, Pterocarpus erinaceus, est classée « en danger » (EN) (tabl. 2).
Seize espéces sont signalées comme des espéces végétales menacées dans la
Monographie nationale de la diversité biologique en Guinée (BaH et al., 1997).

Tableau 2

Espéces du jardin botanique prioritaires pour la conservation selon les critéres de FUICN (2020)
et la Monographie nationale sur la diversité biologique (MNDB) (BAH et al., 1997).

Nom scientifique

Afzelia africana Smith ex Pers.

Albizia ferruginea (Guill. & Perr.) Benth.
Antrocaryon micraster A. Chev. & Guillaum.
Combretum micrantum G. Don
Cryptosepalum tetraphyllum (Hook. f.) Benth.
Entandrophragma angolensis (Welw.) D. C.
Entandrophragma candollei Harms
Entandrophragma cylindricum (Sprague) Sprague

Entandrophragma utile (Dawe & Sprague)
Sprague

Garcinia kola Heckel

Guarea cedrata (A. Chev.) Pellegr.
Hallea stipulosa (D. C.) Leroy
Harungana madacascariensis Lam. ex. Poir.
Heritiera utilis (Sprague) Sprague
Lovoa trichiloides Harms

Milicia excelsa (Welw.) C. C. Berg.
Paullinia pinnata L.

Pterocarpus erinaceus Poir.

Senna podocarpa (Guill. & Perr.)
Spondias monbin L.

Terminalia ivorensis A. Chev.
Terminalia superba Engl. & Diels.
Triplochiton scleroxylon K. Schum.
Xylopia athiopica (Dunal) A. Rich.

*VU : vulnérable, EN : en danger.

Famille

Caesalpinaceae
Mimosaceae
Anacardiaceae
Combretaceae
Caesalpinaceae
Meliaceae
Meliaceae

Meliaceae
Meliaceae

Clusiaceae
Meliaceae
Rubiaceae
Clusiaceae
Sterculiaceae
Meliaceae
Moraceae
Sapindaceae
Fabaceae
Caesalpiniaceae
Anacardiaceae
Combretaceae
Combretaceae
Sterculiaceae

Annonaceae

vZZZfal UICN* MNDB
Arbre VU
Arbre VU
Arbre VU
Arbuste Menacée
Arbre VU
Arbre \'4V) Menacée
Arbre VU Menacée
Arbre \'4V) Menacée
Arbre VU Menacée
Arbre \'4V)
Arbre \'4V)
Arbre Menacée
Arbre Menacée
Arbre VU
Arbre VU
Arbre vu Menacée
Liane Menacée
Arbre EN Menacée
Arbrisseau Menacée
Arbre Menacée
Arbre VU Menacée
Arbre Menacée
Arbre Menacée
Arbre Menacée

131



132

Biodiversité des écosystémes intertropicaux

Etude génétique des caféiers Robusta

L’¢tude de génotypage avec des marqueurs ADN (microsatellites) a mis en
évidence que, sur les 23 caféiers étudiés, quatre font partie du groupe des
C. canephora cv. Gamé (fig. 5). Cette variété endémique de la région de Macenta
a été mise en culture a partir des années 1930 a I’initiative du chef de canton
Gamé Guilavogui, et elle jouissait autrefois d’une grande réputation de qualité
(PORTERES, 1962). Largement cultivée localement au milieu du xx® siécle, elle
est a présent extrémement rare dans les plantations, principalement en raison
de son hybridation avec des caféiers introduits d’Afrique centrale. Parmi les
autres caféiers étudiés, dix-sept sont des hybrides de C. canephora endémiques
et introduits et deux sont des Robusta d’Afrique centrale. Les détails de I’étude
sont rapportées dans ce présent ouvrage (LABOUISSE ef al.).

Figure 5
Coffea canephora cv. Gamé dans le jardin botanique.
Cultivar endémique de la région de Macenta.
© M. Diabaté, 2019.

Enrichissement du jardin botanique

De 2018 a 2020, grace a la pépiniére forestiére expérimentale installée dans le
jardin, 1 679 plants forestiers composés de 66 espéces de forét dense humide
et de savane réparties dans 25 familles, ont été produits et introduits dans le
jardin botanique (tabl. 3).

Par ailleurs, une ombriére a été installée dans le jardin pour abriter 452 échantillons
vivants d’orchidées collectés dans les différentes foréts de Guinée (Ziama,
Nimba, Diecké et Pic de Fon) et du Liberia (Wologizi, Wonegizi, fleuve Mano
et Gola) grace au soutien de I'université libre de Bruxelles (ULB).



Tableau 3

Le jardin botanique Roland Porteres en Guinée

Liste des espéces végétales introduites dans le jardin botanique a partir de 201 8.

Nom scientifique

Acacia mangium

Adansonia digitata
Afgelia africana
Albizia adianthifolia
Albizia ferruginea
Anninkia polycarpa
Annona muricata
Antiaris africana
Antiaris africana
Blighia sapida
Blighia sp.

Bussea occidentalis
Coffea canephora cv. Gamé
Coffea canephora (autres)
Carapa procera
Cedrela odorata
Ceiba pentandra
Chrysophyllum sp.
Chrysophyllum ubanguiense
Cinamomum zeylanicum
Cleistopholis patens
Codieum variegatum
Cola sp.
Combretodendrum africanum
Coula edulis
Danielia thurifera
Delonix regia
Détarium heudelotianum
Detarium microcarpum
Detarium senegalensis
Discoglypremna caloneura
Entada manni

Entandrophragma angolensis

Famille

Mimosaceae

Bombacaceae
Caesalpiniaceae
Mimosaceae
Mimosaceae
Annonaceae
Annonaceae
Moraceae
Moraceae
Sapindaceae
Sapindaceae
Caesalpiniaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Meliaceae
Meliaceae
Bombacaceae
Sapotaceae
Sapotaceae
Lauraceae
Annonaceae
Euphorbiaceae
Sterculiaceae
Lecythidaceae
Olacaceae
Caesalpiniaceae
Caesalpiniaceae
Caesalpiniaceae
Caesalpiniaceae
Caesalpiniaceae
Euphorbiceae
Mimosacea

Meliaceae

Région d’origine

Australie
Asie du Sud-Est

Afrique tropicale séche

Sri Lanka

Nombre
de plants

12

50
12
50
50
18
30
45
50
30
20
23
12
10
45
20
30
5
20
50
10
200

20

12
30
35
20
30
13

15
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[-]

Nom scientifique Famille Région d’origine (:O;T::;
Entandrophragma candolei Meliaceae 20
Entandrophragma cylindricum Meliaceae 30
Funtumia africana Apocynaceae 36
Garcinia kola Clusiaceae 30
Gmelina arborea Verbenaceae 6
Khaya ivorensis Meliaceae 10
Lophira lanceolata Ochnaceae I
Lovoa trichilioides Meliaceae 30
Markhamia tomentose Bignoniaceae 9
Moringa oleifera Moringaceae 5
Ongokea gore Olacaceae 50
Pachystela brevipes Sapotaceae 7
Paramacrolobium coeruleum Fabaceae 34
Parinaria excelsa Chrysobalanaceae 8
Pentaclethra macrophylla Mimosaceae 34
Picralima nitida Apocynaceae 5
Pitbadeniastrum africanum Mimosaceae 23
Pseudospondias microcapa Anacardiaceae 14
Pterocarpus erinaceus Fabaceae 20
Pycnanthus angolensis Myristicaceae 29
Richinodendron heudelotii Sterculiaceae 6
Securidaca longepedunculata Polygalaceae 14
Spondias mombin Anacardiaceae Améii:ﬁlgsu e 20
Tectona grandis Verbenaceae 10
Terminalia ivorensis Combretaceae 45
Terminalia superba Combretaceae 50
Treculia africana Moraceae 35
Trichilia heudelotii Meliaceae 23
Uapaca heudelotii Euphorbiaceae 20
Vitellaria paradoxa Sapotaceae 10
Vitex sp. Verbenaceae 9
Xylopia thiopica Annonaceae 35
Xylopia quintasii Annonaceae B
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Le jardin botanique Roland Portéres en Guinée

Documentation du jardin botanique

Une base de données floristiques a été créée sous Excel, récapitulant 1’ensemble
des informations sur les espéces végétales du jardin (numéro du bloc, nom de
I’espece, coordonnées de position de la plante, etc.). Ceci a permis de créer un
jeu de 16 068 données sur les espéces végétales du jardin botanique qui a été
déposé sur le portail du Global Biodiversity Information Facility (www.gbif.org).

Valorisation et formation

Cing-mille plants forestiers ont pu étre produits par la pépiniére pour diffusion
auprés des populations rurales et urbaines locales et ont généré quelques
ressources propres pour le CRRA-GF.

Cette opération de réhabilitation a aussi été ’occasion de former prés de
100 étudiants aux différentes techniques d’aménagement et d’identification des
especes végétales (20 étudiants de 1'université de N’Zérékoré, 30 de 1’Institut
supérieur agronomique et vétérinaire de Faranah, et 43 éléves de I’Ecole nationale
d’agriculture et d’élevage de Macenta).

Conclusion et perspectives

Grace aux moyens apportés par le projet « JaBo-Reva » du programme SEP2D
ainsi qu’a la contribution du CRRA-GF, le jardin botanique a pu étre réhabilité
avec succes en quelques années. La détermination précise des taxons qu’il
contient a mis en évidence sa grande richesse floristique. Grace a des collectes
de matériel végétal réalisées en Guinée forestiere, le nombre d’especes qu’il
abrite a augmenté (de 360 a 454 especes). Parmi celles-ci, une attention
particuliére a été portée aux especes prioritaires pour la conservation au niveau
international, selon les critéres de I’UICN, et au niveau national, selon la
Monographie nationale de la diversité biologique en République de Guinée.

La collecte et la mise en collection ex situ, dans la station de Sérédou, des
caféiers endémiques identifiés lors du projet Fogefo-Plus constituent une
premicre mesure de sauvegarde de cette ressource a des fins de conservation,
mais aussi d’utilisation dans un futur programme d’amélioration génétique du
caféier Robusta.

Le jardin botanique Roland Portéres est redevenu un centre patrimonial et
mémoriel, dédié a la valorisation de la diversité floristique en Guinée.
L’exploitation des données recueillies va se poursuivre pendant plusieurs années.
L’information sur le jardin et I’accueil de visiteurs nationaux et internationaux
seront développés avec pour objectif d’en faire un lieu de formation et de
recherche sur la botanique forestiére.
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Chapitre 9

Connaissance et conservation

des plantes sauvages
au Burkina Faso

Contribution de I’herbier
du Centre national de semences forestiéres

Lassina SANOU Moussa OUEDRAOGO

CNSF, Burkina Faso CNSF, Burkina Faso

Lassina TRAORE Moctar SACANDE

Université Norbert Zongo, Burkina Faso FAQ, ltalie
Sibidou SINA Ténipagba OUALI

CNSF, Burkina Faso Ministére de I'Environnement,

Bassirou BELEM de I'Economie verte

CNSF Burkina Faso et du Changement climatique,

Burkina Faso

Introduction

Parmi les actions entreprises au Burkina Faso en mati¢re de connaissance et de
gestion de la biodiversité, la création d’herbiers est notable. Ainsi, aux c6tés de
I’herbier national du Burkina (HNBU), deux autres herbiers ont vu le jour dans
le pays : celui du Centre national de semences forestieres (CNSF) et celui de
I’université de Ouagadougou Joseph Ki Zerbo (OUA). En plus de la conservation
de la diversité végétale, ces herbiers jouent un role fondamental en maticre
d’éducation environnementale et de recherche scientifique. Dans le cadre de la
Convention sur la diversité biologique (CDB) et de sa stratégie mondiale pour
la conservation des plantes, les Etats signataires ont ’obligation de connaitre
de fagon précise la biodiversité de leur pays (THIOMBIANO et al., 2012). Par
conséquent, les herbiers nationaux de la plupart des pays signataires de la CDB
ont été enrichis par de nouvelles collections d’espéces végétales.
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Le catalogue des plantes vasculaires du Burkina Faso (THIOMBIANO et al., 2012)
comporte 2 067 especes végétales, ce qui représente une augmentation de 70 %
par rapport a celui établi par LEBRUN ef al. en 1991. Cependant, depuis 1991,
aucune étude n’a été réalisée sur I’ensemble des trois herbiers du Burkina Faso
(HNBU, CNSF et OUA). En effet, la version actualisée du catalogue établie
par THIOMBIANO ef al. (2012) n’a pas pris en compte les espéces des herbiers
du CNSF et de HNBU. Selon THiers (2016), I’Index Herbariorum contient
uniquement ’herbier OUA avec ses 12 000 spécimens. C’est dans ce contexte
que cette étude a été réalisée afin de comparer les données de ces trois herbiers,
entre elles puis avec celles issues des travaux de THIOMBIANO et al. (2012).

Matériels et méthodes

Présentation du CNSF et du RBG de Kew

Le CNSF est un institut de recherche et développement du ministére de
1’Environnement, de I’Economie verte et du Changement climatique du Burkina
Faso. Ses missions comprennent la production et la distribution de semences
forestieres et la contribution a la mise en ceuvre de programmes nationaux de
recherche foresticres.

Le Royal Botanic Gardens (RBG), situé a Kew au Royaume-Uni, a pour objectifs,
a travers le projet « Millennium Seed Bank Partnership » (MSBP)! au Burkina
Faso (MSB-P), de protéger plus de 24 000 espéces végétales de I’extinction et
de sécuriser I’avenir des plantes a fleurs natives dans le monde. Pour atteindre
ces objectifs, en collaboration avec ses partenaires, RBG devait collecter et
conserver 10 % de la flore a graines du monde a I’horizon 2010, principalement
dans les zones séches.

Les trois herbiers du Burkina Faso

Le Burkina Faso dispose de trois herbiers : I’herbier national, 1’herbier de
I’université Joseph Ki-Zerbo et I’herbier du CNSF. Les enseignants-chercheurs,
les chercheurs, les étudiants et les partenaires internationaux sont les principaux
contributeurs a I’enrichissement de ces herbiers.

— L’herbier national du Burkina Faso est un héritage de I’Institut fondamental
d’Afrique noire (Ifan). Auguste Chevalier fut le premier botaniste a visiter en
1898 la Haute Volta, aujourd’hui Burkina Faso. Cet herbier est devenu

| Le projet MSBP est un projet international de conservation des graines de plantes sauvages,
coordonné par les jardins botaniques royaux de Kew. Son objectif principal est de collecter et de
conserver les semences et les échantillons d’herbier de bonne qualité ainsi que la recherche com-
mune dans le domaine de la conservation des semences et la taxonomie, et le renforcement des
capacités scientifiques et techniques du personnel des intitutions partenaires.
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aujourd’hui celui du Centre national de la recherche scientifique et technolo-
gique (CNRST) du Burkina Faso, localisé¢ a Ouagadougou. Il compte a ce jour
35 000 spécimens.

— L’herbier de I'université de Ouagadougou a été créé en 1975 par le professeur
Sita Guinko lors de ses travaux de thése. A ce jour, ’herbier comporte
20 000 spécimens.

— L’idée de la création de I’herbier du CNSF est née en 1992 par feu Raymond
Balima, cadre au sein du service d’Amélioration génétique des plantes. Cet
herbier a été mis en place en 1996 par Lassina Sanou, inspecteur des Eaux et
Foréts aprés un stage au Sénégal sur les techniques d’herbier. A ce jour, I’her-
bier est riche de 15 000 spécimens.

Les ressources nomenclaturales utilisées pour comparer les listes floristiques
issues des différents herbiers sont (1) African Plants Database (version 3.3.3),
base de données sur les plantes d’Afrique et de Madagascar qui fournit les
informations suivantes : noms, synonymie, distribution, notes écologiques (Www.
villege.ch/musinfo/bd/cjb/africa/) et (2) The International Plants Names Index
(www?2.archivists.org/groups/standards-committee/the-international-plant-
names-index-ipni).

Présentation du milieu naturel

Les collections proviennent des quatre secteurs phytogéographiques du Burkina
Faso (FONTEs et GUINKO, 1995) : le Sahel strict, le sub-Sahel, le nord-soudanien
et le sud-soudanien. La pluviométrie croit du nord au sud, avec de fortes
variations saisonnieres se traduisant par des sécheresses ou des inondations
prolongées certaines années, dont les fréquences augmentent. Le régime de la
mousson apporte la plus grande partie des pluies. En saison séche, le pays est
soumis au régime de I’Harmattan. Les caractéristiques de chaque secteur
phytogéographique sont présentées dans le tableau 1.

La distribution des récoltes dans les quatre secteurs phytogéographiques sur le
territoire national est présenté dans la figure 1.

Missions de prospection botanique

Les missions de prospection botanique, de collecte des semences et des spécimens
d’herbier ont été préparées en amont de la sortie sur le terrain. A cet effet, un
calendrier a été établi sur la base des informations relatives aux périodes de maturité
des fruits en fonction des secteurs phytogéographiques et des types biologiques des
especes a collecter. Une liste d’especes a collecter a été établie en s’appuyant sur
les données disponibles concernant la flore du Burkina Faso et sur les guides de
collecte réalisés en partenariat avec le RBG de Kew, a partir d’anciens spécimens
déposés dans I’herbier de Paris. Les itinéraires et les sites de collecte ont été
préalablement indiqués a 1’équipe de prospection. Les administrations foresticres
locales des zones de prospection ont été contactées avant toute sortie sur le terrain.
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» Collection MSPB
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Figure |

Distribution spatiale des récoltes sur le territoire national du Burkina Faso.
Source : GUINKO (1984).

Pour chaque espéce rencontrée, 2 000 graines a maturité ont été récoltées, ainsi
que quatre spécimens d’herbier fertiles. En outre, au cours des prospections,
des especes qui ne figuraient pas dans les guides de collecte ont été récoltées
de fagon opportuniste.

Contribution de I’herbier du CNSF
a la connaissance de la flore indigéne

Afin de mieux mettre en évidence la contribution de 1’herbier du CNSF a la
connaissance de la flore indigéne du Burkina Faso, nous avons :

— étudié le référentiel taxonomique des trois herbiers afin de les harmoniser et
de les mettre a jour, avec 1’aide des bases de données existantes en ligne (en
particulier African Plants Database) ;

— effectué une comparaison de ces trois listes ;

— identifié les espéces de I’herbier du CNSF qui ne se trouvent pas ni dans
I’herbier de I'université Joseph Ki-Zerbo et ni dans I’herbier national du
Burkina ;

— proposé une liste globale d’espéces spontanées et sub-spontanées du Burkina
Faso qui intégre les informations des trois herbiers.
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Résultats

La collection de ’herbier du CNSF

A ce jour, le nombre de spécimens botaniques de cet herbier est de 15 000, dont
13 500 collectés dans le cadre du partenariat avec le RBG. Parmi ces échantillons,
12 000 sont montés, collés, étiquetés et classés dans les armoires de conservation,
2 500 sont montés sans étiquettes et S00 ne sont pas montés. [’antenne IRD de
Bobo-Dioulasso a fait don de 800 spécimens d’herbier au CNSF en 2019. Ces
échantillons ne sont pas encore montés et sont comptabilisés dans la collection
de I’herbier du CNSF.

Richesse des familles botaniques dans I’herbier du CNSF

L’herbier du CNSF renferme 1 343 taxons repartis en 600 genres et 123 familles.
Les familles les plus représentées, avec au moins 20 espéces, sont les Poaceae,
les Fabaceae-Faboideae, les Cyperaceae, les Rubiaceae, les Asteraceae, les
Malvaceae, les Fabaceae-Mimosoideae, les Lamiaceae, les Euphorbiaceae, les
Convolvulaceae, les Apocynaceae, les Fabaceae-Cesalpinioideae, les Acanthaceae,
les Combretaceae et les Moraceae (tabl. 2).

Tableau 2

Richesse des familles botaniques dans I'herbier du CNSF.

Familles botaniques dNombre l:lom‘bre !‘lombre’ q
e genres d’especes de specimens d’herbier

Poaceae 59 161 2 898
Fabaceae-Faboideae 39 152 2 280
Cyperaceae 19 93 1 674
Rubiaceae 35 71 497
Asteraceae 43 65 650
Malvaceae 23 58 580
Fabaceae-Mimosoideae 12 41 287
Lamiaceae 21 39 273
Euphorbiaceae 15 33 495
Convolvulaceae 7 31 217
Apocynaceae 21 29 290
Fabaceae-Caesalpinioideae 17 29 435
Acanthaceae 13 27 405
Combretaceae 5 25 375
Moraceae 5 24 192
Amaranthaceae 10 18 126



Familles botaniques

Phyllanthaceae
Commelinaceae
Vitaceae
Asparagaceae
Cucurbitaceae
Capparaceae
Boraginaceae
Lythraceae
Orobanchaceae
Annonaceae
Anacardiaceae
Araceae
Orchidaceae
Solanaceae
Plantaginaceae
Dioscoreaceae
Onagraceae
Eriocaulaceae
Sapindaceae
Arecaceae
Gentianaceae
Melastomataceae
Celastraceae
Meliaceae
Sapotaceae
Amaryllidaceae
Caryophyllaceae
Verbenaceae
Ochnaceae
Hypericaceae
Loganiaceae
Zingiberaceae
Alismataceae
Bignoniaceae
Burseraceae

Loranthaceae

Connaissance et conservation des plantes sauvages au Burkina Faso

Nombre
de genres

7

w A~ U1 L1 L1 8 N A~ OO 8 00O N A~ U
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Nombre
d’espéces

18
18
18
17
16
16
I

o =

A H A DA U1 LT LT OO OO N N N NN 00O WV VYV VU VU Vv VvV

Nombre
de specimens d’herbier

270
324
180
100
288
112
77
77
50
63
63
45
45
72
45
45
45
40
35
35
35
35
35
30
30
30
30
25
25
25
25
25
20
20
20
20
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[...]

Familles botaniques dNombre I:lom‘bre .Nombre, q
e genres d’espéces de specimens d’herbier
Pedaliaceae 3 4 20
Iridaceae 2 4 20
Molluginaceae 2 4 20
Lentibulariaceae | 4 20
Oleaceae | 4 20
Rhamnaceae | 4 20
Pontederiaceae 4 3 18
Marantaceae 3 3 21
Nyctaginaceae 3 3 45
Brassicaceae 2 3 15
Chrysobalanaceae 2 3 21
Clusiaceae 2 3 15
Colchicaceae 2 3 15
Polygalaceae 2 3 45
Rutaceae 2 3 15
Costaceae | 3 15
Ebenaceae | 3 30
Portulacaceae | 3 24
Polygonaceae 4 2 16
Apiaceae 2 2 10
Campanulaceae 2 2 10
Cannabaceae 2 2 20
Malpighiaceae 2 2 10
Myrtaceae 2 2 30
Nymphaeaceae 2 2 16
Passifloraceae 2 2 10
Salicaceae 2 2 10
Zygophyllaceae 2 2 30
Bixaceae | 2 10
Crassulaceae | 2 10
Elatinaceae | 2 10
Hydroleaceae | 2 10
Limeaceae | 2 10
Marsileaceae | 2 10
Menispermaceae | 2 10
Pandanaceae | 2 10
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Vahliaceae
Olacaceae
Aizoaceae
Araliaceae
Aristolochiaceae
Connaraceae
Dilleniaceae
Dipterocarpaceae
Droseraceae
Erythroxylaceae
Gisekiaceae
Hydrocharitaceae
Hypoxidaceae
Lauraceae
Martyniaceae
Menyanthaceae
Ophioglossaceae
Opiliaceae
Osmundaceae
Oxalidaceae
Papaveraceae
Piperaceae
Primulaceae
Proteaceae
Ranunculaceae
Rhizophoraceae
Salvadoraceae
Simaroubaceae
Smilacaceae
Sphenocleaceae
Taccaceae
Talinaceae
Typhaceae
Xanthorrhoeaceae
Ximeniaceae

Total
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Les especes présentes dans I’herbier ont été assignées a huit types biologiques
selon la classification définie par Raunkiaer, généralement utilisée dans 1’étude
de la végétation en Afrique de 1’Ouest (GuiNkoO, 1984 ; SinsiN, 1993). Les
especes les plus représentées sont des thérophytes (37,16 %) et phanérophytes
(36,63 %), suivis des chaméphytes (8,41 %), des hémicrytophytes (7,07 %), des
géophytes (6,48 %) ; les autres types biologiques (hélophytes, hydrophytes et
épiphytes) sont faiblement représentés dans I’herbier (fig. 2).

Hydrophyte
o

Hélophyte

Géophyte 2%—
6%

%
Hémicryptophyte
7% N\

2% Parasite
[ 1%

Figure 2
Proportion des types biologiques dans la base de données de 'herbier du CNSF.

Mise en commun des données des trois herbiers

L’analyse des bases de données des trois herbiers fait ressortir que 164 espéces
sont uniquement représentées dans I’herbier du CNSF. Par ailleurs, 197 espéces
se trouvent uniquement dans 1’herbier national. Ces 361 espéces ne sont pas
mentionnées dans le Catalogue des plantes vasculaires du Burkina Faso
(THIOMBIANO et al., 2012). Ces nouveaux taxons de la flore spontanée et sub-
spontanée du Burkina Faso se répartissent en 262 genres et 81 familles. Ces
361 especes nouvelles s’ajoutent aux 1 942 espeéces déja répertoriées dans le
Catalogue des plantes vasculaires du Burkina Faso (THIOMBIANO ef al., 2012),
ce qui équivaut a une contribution de 10,14 % pour I’herbier national du Burkina
et de 8,44 % pour celui du CNSF. Avec cet ajout, le nombre total de plantes
vasculaires du pays monte a 2 303 especes, soit un enrichissement global de
18,59 %. La totalité de ces especes se répartissent en 834 genres et 155 familles.
Cette liste consolidée constitue la situation actualisée des espéces de flore
spontanée et sub-spontanée (espéces indigénes) du Burkina Faso (sous réserve
de la prise en compte des autres données auxquelles nous n’avons pas eu acces).

Environ 15 000 spécimens d’échantillons d’herbier ont été collectés. Le poids
des graines des espéces collectées et stockées en chambre froide est de 2 tonnes,
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soit plus de 60 millions de graines d’espéces indigeénes disponibles pour soutenir
les actions de restauration du milieu naturel au Burkina Faso.

Discussion

Distribution spatiale des récoltes sur le territoire national

La majorité des collections d’herbiers et de semences ont été réalisées dans les
secteurs phytogéographiques sud- et nord-soudanien ; les secteurs phytogéo-
graphiques sahélien strict et sub-sahélien ont fait I’objet de moins de récoltes.
L’extréme-est du Burkina Faso, situé dans le secteur nord-soudanien, n’a pas
été suffisamment prospecté et, par conséquent, les collections concernant cette
zone sont quasi inexistantes.

Les collections les plus riches concernent ainsi les parties ouest et sud du secteur
sud-soudanien. Ceci est lié a I’importante phytodiversité de cette zone
(BoGgNouNoOU et al., 2009). En outre, la majorité des collections sont basées sur
des guides de collecte élaborés a partir d’anciennes collections réalisées a la
période coloniale et précoloniale (CHEVALLIER, 1910-1914).

Composition floristique de I’herbier du CNSF

La collection de I’herbier du CNSF, depuis sa création jusqu’a nos jours (en
prenant en compte les 15 années de partenariat avec le RBG de Kew), est composée
de 1 343 especes reparties en 123 familles et 600 genres. Les familles les plus
représentées sont les Poaceae (12 %) et les Fabaceae-Faboideae (11 %). Cette
dominance pourrait s’expliquer par le fait que les Poaceae sont mieux adaptées
aux conditions climatiques et se propagent plus facilement du fait d’avantages
métaboliques. Les Fabaceae-Faboideae, quant a elles, sont des légumineuses
profitant de leur symbiose avec les rhizobiums capables de fixer I’azote dans les
nodules racinaires (THIOMBIANO et DOROTHEA, 2010 ; OuaLl, 2018) ; elles se
multiplient facilement dans la nature par rapport a d’autres familles botaniques.
Les thérophytes et les phanérophytes sont les deux types biologiques les plus
représentés parmi les huit types existants dans les collections (tous deux ~ 37 %).
Certains auteurs indiquent que la flore vasculaire des régions tropicales est toujours
dominée par les thérophytes et les phanérophytes (Zizka ef al., 2015).

Contribution de ’herbier du CNSF
a la connaissance de la flore indigéne

L’analyse des bases de données des trois herbiers indique que les collections de
I’herbier du CNSF représentent environ 69,30 % de la flore indigene répertoriée
au Burkina Faso. La comparaison de la liste cumulée des espéces des deux
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herbiers (HNBU et OUA) avec celles de I’herbier du CNSF a permis d’identifier
164 nouvelles espéces dans 1’herbier du CNSF réparties dans 129 genres et
44 familles botaniques. Une centaine de ces espéces sont rares ou en voie de
disparition (THIOMBIANO et DOROTHEA, 2010), ce qui justifie la mise en ceuvre
du projet « Millennium Seed Bank Partnership » (MSBP) au Burkina Faso. Les
graines de ces especes sont conservées dans les chambres froides du CNSF avec
des duplicatas au MSBP au Royaume-Uni.

Situation actuelle des espéces spontanées et sub-spontanées

En prenant en compte les 164 nouvelles especes répertoriées dans 1’herbier du
CNSF, et celles de I’herbier national du HNBU (197 espéces), ainsi que celles
du catalogue des plantes vasculaires du Burkina Faso, il existe au total
2 304 especes spontanées et sub-spontanées au Burkina Faso, réparties en
834 genres et 155 familles. Avant notre étude, le catalogue actualisé des plantes
vasculaires du Burkina Faso indiquait 1 942 espéces spontanées et sub-spontanées
et cette nouvelle étude 1’a enrichi de 18,59 %. Au vu de ces résultats, nous
constatons que des efforts ont été consentis par les différents herbiers en maticre
de connaissance et de conservation ex situ de la phytodiversité du Burkina Faso.
Par ailleurs, certaines des nouvelles especes présentes dans I’herbier du CNSF
sont particuliérement rares. Il s’agit d’Entada mannii (Oliv.) Tisser (Fabaceae-
Mimosoideae), de Morinda geminata D. C. (Rubiaceae) (fig. 3), de Spathodea
campanulata P. Beauv. (Bignoniaceae) (fig. 4) et de Morus mesozygia Stapf.
(Moraceae).

Figure 3
Morinda geminata D. C. (Rubiaceae).
Espéce rare rencontrée dans la zone de Niankorodougou, Leraba, Burkina Faso.
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Figure 4a et b
Spathodea campanulata P. Beauv.
Espéce rare rencontrée dans la zone de Soubakagnadougou, Comoé, Burkina Faso.

Conclusion

Les herbiers du Burkina Faso permettent la conservation ex sifu des plantes
sauvages et jouent un role important dans la connaissance de la flore du pays,
et ce afin de répondre aux objectifs de la Convention sur la diversité biologique
que le pays a ratifiée en septembre 1993. La comparaison des herbiers du Burkina
Faso a permis de répertorier 164 espéces nouvelles pour le Burkina Faso, réparties
en 129 genres et 44 familles, dans les seules collections de I’herbier du CNSF.
En outre, 197 espéces reparties en 169 genres et 67 familles sont spécifiques
de I’herbier national du Burkina (HNBU) et sont absentes des deux autres
herbiers (CNSF et OUA). L’herbier OUA, quant a lui, inclut 824 espéces absentes
de I’herbier du CNSF, reparties en 389 genres et 113 familles, et 929 espéces
absentes de ’HNBU, reparties en 453 genres et 115 familles.

De nouveaux taxons ont été identifiés dans 1’herbier du CNSF et celui du HNBU,
ce qui a permis d’actualiser la liste des espéces spontanées et sub-spontanées
de la flore du Burkina Faso et de souligner la contribution de 1’herbier du CNSF
a la connaissance de cette flore (de 8,44 %). La liste ainsi actualisée inclut
2 304 espéces reparties en 834 genres et 155 familles, soit un accroissement de
15,66 % grace a la contribution de I’herbier du CNSF et de I’herbier national.
L’apport de ces deux herbiers a la connaissance de la phytodiversité du pays
est important et souligne la nécessité d’une mise en réseau des informations des
différents instituts botaniques du pays.
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Introduction

La biodiversité regroupe a la fois les différentes espéces et formes de vie
(animale, végétale, entomologique et autres) et leur variabilité, c’est-a-dire leur
dynamique dans leurs écosystémes (CDB, 1992). Sa préservation est essentielle
pour répondre aux besoins vitaux des hommes et elle constitue également une
«assurance-vie » (RAMAGE, 2011 ; DILET, 2014). En effet, la biodiversité posséde
une valeur a la fois économique, sociale, culturelle et esthétique (MAITRE
D’HOTEL et PELEGRIN, 2012). La valorisation de la biodiversité est un outil d’aide
a la décision visant a orienter la société vers les meilleurs choix en maticre
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d’exploitation des ressources naturelles et d’utilisation des biens environnementaux
fournis par les systémes naturels (DILET, 2014).

De nombreux travaux relatifs a la valorisation de la biodiversité mettent en
avant les valeurs dites d’usage, c’est-a-dire les services écosystémiques
(DuBUS-DEWARNAFFE et DEVILLEZ, 2002 ; RIBIERE, 2013 ; SomD4, 2013). Les
services écosystémiques constituent I’ensemble des conditions et des processus
a travers lesquels les écosystémes naturels et les espéces qui y trouvent refuge
soutiennent la vie humaine (CONSTANZA ef al., 1997). Ces services représentent,
de fagon générale, les bénéfices directs et indirects rendus par les écosystémes
(MEA, 2005). Selon le Millenium Ecosystem Assessement (MEA), les services
écosystémiques sont classés en quatre catégories : (1) les services
d’approvisionnement qui représentent les produits de récolte (désignés
auparavant ressources renouvelables) ; (2) les services de régulation assurés
par les écosystémes (maintien de la qualité de 1’air, pollinisation, etc.) ; (3) les
services culturels (valeurs culturelles et spirituelles attachées aux écosystémes)
et (4) les services de soutien ou d’appui qui maintiennent la production des
trois services précédents. L’étude des services écosystémiques aide a la
préservation des écosystémes et au développement, car elle renvoie aux
constituants du bien-&tre humain que sont la sécurité, les matic¢res de base
pour une bonne qualité de vie, la santé, les relations sociales, le tout étant
encadré par le principe ultime de « liberté de choix et d’action » (SERPANTIE
et al., 2012 ; BALEZ et REUNKRILERK, 2013). Plusieurs écosystémes, comme
les foréts urbaines, ont fait 1’objet d’études écosystémiques (MEHDI, 2010 ;
VROH et al., 2014 ; Kouapio, 2016). Il ressort que les nombreux services que
fournissent les arbres participent activement a 1’amélioration de la qualité
environnementale des villes (KouapIo et al., 2016 ; NOMEL et al., 2019). Ces
services ont été reliés a 1’économie, permettant aujourd’hui une évaluation
monétaire des fonctions sociales et environnementales des foréts (TISSERAND,
2011 ; MAITRE D’HOTEL et PELEGRIN, 2012).

En Cote d’Ivoire, depuis I’accession a I’indépendance, la dégradation des foréts
ivoiriennes s’est accentuée avec I’augmentation du volume des exploitations
foresticres, provoquant ainsi la disparition de milliers d’hectares de foréts (AKE-
Asst, 1998). Estimée a plus de 15 millions d’hectares en 1960, la surface
foresticre de la Cote d’Ivoire a été réduite a 5 094 452 ha en 2000 puis a
3401 146 haen 2015 (REDD™, 2017). Plusieurs solutions ont été proposées pour
sauver la flore ivoirienne. Parmi celles-ci, figure la création de huit parcs
nationaux, six réserves de faune et de flore et 231 foréts classées (MONZa,
1996). Par ailleurs, des structures de recherche dédiées a 1’étude de la flore ont
été mises en place, comme le jardin botanique de Cocody, créé le 11 juillet 1973
par décret gouvernemental, qui deviendra par la suite le Centre national de
floristique (CNF, 1998).

Le CNF est une forét urbaine qui assure la conservation in situ et ex situ de la
flore ivoirienne. Ce centre abrite des spécimens végétaux vivants de plusieurs
pays de la sous-région et du monde. 1 abrite également 1’herbier national et un
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musée botanique. Sa fonction essentielle est de relater I’histoire de la flore
ivoirienne (AKE-AssI et [pou, 2006). Ses missions sont, entre autres, la réalisation
d’études botaniques, ethnobotaniques et sur la protection de la flore (CNF, 1998).
Le jardin botanique du CNF joue un réle important au sein de la ville d’ Abidjan
et rend de nombreux services écosystémiques. Nonobstant, ces services restent
encore méconnus des populations et méritent de ce fait d’étre valorisés. La
présente étude vise a réaliser une synthése des travaux de recherche menés sur
ce patrimoine forestier urbain.

Elle a comme objectif général de valoriser la biodiversité et les services
écosystémiques du CNF. De fagon spécifique, il s’est agi de (1) évaluer la
richesse et la diversité floristique du CNF ; (2) identifier les services
écosystémiques rendus par le jardin botanique.

Matériels et méthodes

Site d’étude

L’étude a été réalisée au Centre national de floristique (fig. 1). Celui-ci est situé
au sein de I"université Félix Houphouét-Boigny dans la commune de Cocody,
entre 3°57 et 3°59 de latitude Nord et entre 5°18 et 5°20 de longitude Ouest.
Le CNF couvre une superficie de 10,25 ha et comprend quatre entités : (1) le
jardin botanique, composé d’un arboretum de 4,25 ha et d’une jachére d’environ
6 ha, (2) I’herbier national et le musée botanique, lieux de conservation des
échantillons d’espéces végétales séchées, (3) la champignonniére qui représente
un laboratoire équipé pour la culture de champignons comestibles et (4) I’ombriére,
réservée aux différentes expérimentations, notamment aux essais de germination
et de production de plants.

Situé dans le district d’Abidjan, le CNF est soumis & un climat de type tropical,
caractérisé par quatre saisons (PEEL et al., 2007). Deux saisons séches, d’aolt
a septembre et de décembre a mars, et deux saisons des pluies, d’avril a juillet
et d’octobre a novembre (ELDIN, 1971). Les précipitations annuelles moyennes
enregistrées par la station météorologique Sodexam pour la période 2010-2020
sont d’environ de 2 000 mm. La température moyenne annuelle est d’environ 26 °C
avec une amplitude de 4,3 °C. Le sol du district d’Abidjan est de type ferrasol
(FAO, 2006) caractérisé par un sol sablonneux et ferralitique, fortement désaturé
(PERrRAUD, 1971). Le massif forestier appartient au secteur ombrophile du
domaine guinéen ou la végétation, dominée par la forét dense humide
sempervirente (GUILLAUMET et ADJANOHOUN, 1971), est caractérisée par la
présence de deux espéces : Turraeanthus africanus (Welw. ex C. D. C.) Pellegr.
(Meliaceae) et Heisteria parvifolia Sm. (Olacaceae) (MANGENOT, 1955).
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Figure 1
Localisation du site d’étude.

Collecte des données

Pour la réalisation de cette étude, trois approches méthodologiques ont été
appliquées. La premiére a consisté a examiner et analyser les travaux scientifiques
(DEA, Masters, littérature grise) effectués au CNF entre 1995 et 2020. Cette
période couvre la majorité¢ des études réalisées au CNF. Les travaux dont la
thématique répondait aux objectifs de cet article ont été retenus et exploités
(Boraub, 1995 ; Korri, 2009 ; Keancul, 2010 ; KouaMmg, 2013 ; PitTa, 2016 ;
AKXPRrO, 2020 ; KoNE, 2020).

La deuxiéme approche a consisté & numériser 1’herbier de I’institut et a analyser
les données de la biodiversité végétale séchée. Pour la numérisation de 1’herbier
du CNF, les échantillons ont ¢té sortis des armoires, puis nettoyés a 1’aide de
pinceaux et comptés. Les armoires de 1’herbier, avec leurs colonnes et rangées, ont
été codifiées avec les lettres A (armoire), C (colonne) et R (rangées). Par la suite,
une identification des spécimens a été réalisée par la codification des enveloppes,
des fardes et des planches respectivement par les lettres E, F et P. Cette étape
réalisée, les code-barres ont été édités et collés sur les différents spécimens d’herbier.
Un classeur Excel a été créé pour collecter les données portées sur les étiquettes
d’herbier a savoir la famille, le genre, ’espéce, 1’auteur, le numéro d’armoire, la
colonne et la rangée, les numéros d’enveloppe, la farde, la planche, le nombre de
spécimens, le lieu de récolte, le nom du récolteur, le numéro de récolte, le pays de
récolte (fig. 2). Enfin, les échantillons d’herbier ont ét€ scannés et liés a la base de
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données créée. Apres la saisie des données, une correction taxonomique pour
leur validation a été faite a I’aide des logiciels API GBIF, de la base de données
des plantes d’ Afrique tropicale (www.ville-ge.ch) et des sites en ligne The Plant
List (theplantlist.org) et TNRS (tnrs.iplantcollaborative.org). Pour la
géolocalisation des especes, le logiciel Geolocate a été utilisé afin de déterminer
les coordonnées géographiques des lieux de récolte portés sur les étiquettes.
Concernant la diversité de I’herbier, la collecte de données a porté sur la période,
le lieu de récolte des échantillons selon les secteurs phytogéographiques de la
Cote d’Ivoire, le nombre de spécimens, le nombre d’occurrence et le nombre
d’échantillons scannés.

Figure 2
Différentes étapes de la numérisation de I'herbier du CNF.
© Centre national de floristique.

Enfin, la troisiéme approche a été le travail de terrain proprement dit au cours
duquel un inventaire itinérant a été effectué, afin de compléter la liste générale
des espéces inventoriées du jardin botanique du CNF. Pour une meilleure
valorisation du jardin botanique, un étiquetage des arbres de I’arboretum a aussi
été réalisé. Il a consisté en une identification des espéces végétales de I’arboretum
avec leurs noms vernaculaires (fig. 3). Des étiquettes portant le nom scientifique
des espéces et leur nom vernaculaire ont été confectionnées et fixées sur les
arbres a 1’aide d’une pointe. Par la suite, des circuits écotouristiques ont été
créés (fig. 4). Pour cela, des voies ont été ouvertes a 1’aide d’une machette
autour d’espéces emblématiques dans 1’arboretum et la jachére. Les especes de
plantes présentes sur le circuit ont été étiquetées. Pour aider les visiteurs & mieux
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s’orienter sur le circuit, des panneaux d’orientation ont été posés le long du
parcours. Des curricula de formation sur 1’éducation environnementale, la
conservation de la biodiversité végétale et la culture des champignons comestibles
ont été confectionnés.

Figure 3
Séance d’identification des espéces végétales de I'arboretum du CNF.
© Centre national de floristique.

Centre National de Floristique
{C.N.F)
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Aménagements réalisés au sein de I'arboretum du CNF.
© Centre national de floristique.

Analyse des données

Analyse des données floristiques

Les données recueillies ont fait ’objet d’une analyse quantitative afin d’évaluer
la richesse et la diversité floristique du CNF. Le nombre de spécimens numérisés
de I’herbier a ce jour a été déterminé. Ensuite, le nombre d’espéces, de genres
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et de familles, suivant la classification APG IV (2016), de I’herbier et du jardin
botanique a été déterminé. Par ailleurs, une analyse qualitative a permis de
déterminer les especes a statut particulier du jardin botanique du CNF, en vue
de souligner I’importance de ce patrimoine en termes de conservation pour la
biodiversité. Cette analyse a consisté a confronter la liste des especes inventoriées
dans le jardin botanique du CNF a celles de AKE-Assi (1984, 1998, 2001, 2002),
de JoNGKIND (2004) et de la liste rouge de 1’Union internationale pour la
conservation de la nature (UICN, 2018), afin de déterminer les espéces
endémiques, rares et/ou menacées de disparition présentes dans le jardin
botanique du CNF. Enfin, les divers usages et fonctions des plantes ont été
analysés en vue de catégoriser les différents services écosystémiques rendus par
le CNF. Les indices de diversité de SHANNON (1948) et d’équitabilité de PIELoU
(1966) ont été calculés, ainsi que le coefficient de similitude de SORENSEN (1948).

Lindice de diversité de Shannon-Weaver

Cet indice a permis de calculer la diversité spécifique des échantillons récoltés
dans les différents secteurs phytogéographiques de la Cote d’Ivoire ainsi que
dans I’arboretum et dans la jachére. La formule mathématique est la suivante :

H'=-3 PixInPi

i=1

ou H' représente 1’indice de diversité de Shannon et Pi la proportion d’une
espece I par rapport au nombre total d’espéces.

Les valeurs de cet indice varient entre 0 et In S (diversité maximale). Lorsque
le peuplement est composé d’une seule espece, la valeur de cet indice est égale
a 0 tandis que, pour une flore comportant un nombre élevé d’especes, il tend
vers In S. Une forte valeur de H’ indique une bonne biodiversité, susceptible
de se maintenir durablement.

Lindice d’équitabilité de Piélou
Cet indice a permis d’apprécier I’homogénéité floristique de chaque secteur

phytogéographique de la Cote d’Ivoire ainsi que celles de ’arboretum et de la
jachére. La formule mathématique est la suivante :

E=H/InS

ou E représente ’indice d’équitabilité de Piélou, A" I’indice de Shannon, S le
nombre total d’espéces d’un biotope donné, et In S la diversité maximale du
biotope.

L’équitabilité varie de 0 a 1. Elle tend vers 0 quand la quasi-totalité des effectifs
est concentrée sur une seule espéce et vers 1 lorsque toutes les espéces ont la
méme abondance.
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Le coefficient de similitude de Serensen

Ce coefficient a été utilisé pour évaluer le degré de ressemblance floristique
entre les échantillons récoltés dans les différents secteurs phytogéographiques
de la Céte d’Ivoire. La formule mathématique est la suivante :

Cs =100x -2

a+b
ou Cs représente le coefficient de similitude de Serensen, a le nombre d’especes
du milieu A, b le nombre d’espéces du milieu B, et ¢ le nombre d’especes
communes aux milieux A et B.

Si Cs > 50 % alors les deux milieux (A et B) se ressemblent floristiquement.

Analyse statistique des données

Pour évaluer la diversité floristique de I’herbier, le test de Kruskal-Wallis a
été utilisé. Ce test est une alternative non paramétrique de 1’analyse de la
variance (Anova) dés que la distribution sous-jacente des données n’est plus
gaussienne ou normale. Il a permis de comparer les moyennes des paramétres
floristiques (richesse floristique, indices de diversité) calculées dans les
différents secteurs phytogéographiques. Chaque fois que la probabilité calculée
était significative, le test de Dunn a été effectué afin de comparer deux a deux
les moyennes et d’apprécier les différences significatives qui existent entre
elles. Le niveau de significativité choisi pour ces analyses est de 5 % (P < 0,05).
Pour évaluer la diversité floristique du jardin botanique du CNF, le test t de
Student pour deux échantillons indépendants et le test de Mann-Whitney ont
été utilisés. Le test t de Student est un test paramétrique qui est utilisé pour
comparer les moyennes de deux groupes indépendants. Quant au test de Mann-
Whitney, il est une alternative non paramétrique du test t de Student lorsque
la distribution sous-jacente des données ne suit plus une loi normale (MANN
et WHITNEY, 1947).

Résultats

Diversité végétale de I’herbier
du Centre national de floristique

Le nombre de spécimens présents dans I’herbier du CNF s’¢éléve a 29 362 spécimens
de plantes vasculaires correspondant & 18 832 occurrences. A la date d’aujourd’hui,
14 000 spécimens ont été scannés. L’herbier est riche de 4 257 espéces réparties
en 1 485 genres et 226 familles (tabl. 1). Les familles les plus représentées en
especes sont les Fabaceae (11 %), les Rubiaceae (7,2 %) et les Poaceae (7,1 %).
Ces plantes ont été récoltées dans la période 1900-2017 et sont pour la plupart
originaires de la Cote d’Ivoire. Cependant, quelques-unes proviennent d’autres
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Tableau |
Richesse floristique de 'herbier du CNF.

Période Noml?rfe Noml?rfe Nombre Echan-
de de spéci- de spéci-

p mens mens
récolte

. . rence numérisés
récoltés restants

1900-2017 60 000 29 362 18 832 14 000 4247 | 485

régions du globe et de I’Afrique de 1’Ouest en particulier. Les récoltes de
spécimens ivoiriens ont ¢été effectuées sur 1’ensemble des secteurs

phytogéographiques de la Céte d’Ivoire.

Le secteur ombrophile a été le plus échantillonné avec 5 683 données d’occur-
rence. Ce secteur posséde également la plus grande richesse et diversité
spécifiques. En effet, il a été collecté 2 148 espeéces au total avec une richesse
moyenne de 186,7 £ 267,9 especes par localité. La valeur d’indice de diversité
de Shannon est de 4,4 + 1,3 correspondant a un indice d’équitabilité de Piélou

de 0,9 + 0,01 (tabl. 2).

Tableau 2
Richesse et diversité floristique de I'herbier du CNF
par secteur phytogéographique de la Céte d’lvoire.

Richesse = Nombre moyen adice
Secteurs  Occurrence i P ,Z de Shannon
spécifique d’espeéces I
moyen
Littoral 612 378 74 £ 85,3ab 3,6 + 1,3ab
Ombrophile 5683 2 148 186,7 + 267,9b 44 + 1,3b
Mésophile 3 151 1 569 90,5 £+ 118,4ab 3,8 + 1,2ab
Montagnard | 034 574 70,1 £ 117,2ab 3,1 £ |,6ab
Sub-soudanais 1 579 866 11,5 + 96,4ab 4,1 £ 1,5ab
Soudanais 534 363 62,9 £ 78,1a 2,9 + 2,0a
Total 14 244 3 658 113, £161,7ab 3,8 * |,4ab
K=1113 K =143,3
Statistiques du test
P < 0,001 P < 0,001

226

Indice
de Piélou
moyen*

0,9 + 0,02a
0,9 £0,0la
0,9 £0,0la
0,9 = 0,02a
0,8 +0,3a
0,8 + 0,4a
0,9%0,la
K =576
P > 0,05

*La méme lettre (a, b) dans une colonne indique qu'il n’existe aucune différence significative entre les espéces.

Familles
d’occur- tilons  Especes Genres Familles représen-
tatives

Fabaceae

(11 %)

Rubiaceae

7.2 %)

Poaceae

7.1 %)
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Le secteur soudanais est le moins échantillonné et enregistre un nombre
significativement faible d’échantillons récoltés (534 spécimens). Ce secteur
correspond a une zone de faible diversité spécifique. Il y a été collecté
363 especes, avec une richesse moyenne de 62,9 + 78,1 especes par localité.
Les valeurs d’indice de diversité de Shannon et d’équitabilité de Piélou sont
respectivement de 2,9 + 2,0 et 0,8 = 0,4. Les valeurs du coefficient de similitude
de Serensen des secteurs phytogéographiques pris deux a deux sont inférieures
a 50 %, et indiquent des ressemblances floristiques assez faibles entre les
échantillons récoltés dans chaque zone phytogéographique, a 1’exception des
secteurs mésophiles et ombrophiles qui ont une similitude floristique avec un
coefficient de Serensen d’une valeur de 51,5 % (tabl. 3).

Tableau 3
Similarité floristique entre les différents secteurs phytogéographiques
selon le coefficient de similitude de Serensen (%).

Littoral Mé'so- Monta- Om?ro- Pré: Soudanais B .
phile gnard phile forestier soudanais
Littoral
Mésophile 14,7
Montagnard 88 23
Ombrophile 20,7 51,5 19,1
Préforestier 14,4 32,9 16,9 24,3
Soudanais 10,8 10,5 6,8 9,5 25,8
Sub-soudanais 12,5 24 13,6 18,4 40 34,8

Diversité végétale du jardin botanique

Le jardin botanique du CNF renferme 555 espéces végétales réparties en
380 genres et 103 familles (tabl. 4). Les familles dominantes, avec plus de
15 espéces, sont : les Fabaceae (79 espéces, soit 14 %), les Malvaceae
(38 especes, soit 6,8 %), les Rubiaceae (39 espéces, soit 7 %), les Sapotaceae
et les Apocynaceac (23 espéces chacune, soit 4 %), les Euphorbiaceae
(20 especes, soit 3,6 %) et les Meliaceae (19 espéces, soit 3,4 %). Le jardin
botanique du CNF renferme 127 espéces a statut particulier, soit 23 % de
I’ensemble des espéces recensées. Elles sont réparties sur 1’ensemble de
I’arboretum du CNF. On y compte 79 espéces endémiques, soit 14,23 % parmi
lesquelles 56 especes sont endémiques de la région ouest-africaine (GCW),
49 especes sont endémiques de la Haute-Guinée et neuf espéces sont endémiques
de Cote d’Ivoire (GCi). Quarante-neuf espéces sont inscrites sur la liste rouge
de I’UICN (2018), soit 8,82 %. Il s’agit de 37 espéces vulnérables (VU),
cinq espéces en danger (EN), trois espéces a risque faible avec absence de
données (LR/Ic) et quatre espéces quasi menacées (LR/nt). Enfin, 27 espéces
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figurent sur la liste de AKE-AssI (1998). Parmi celles-ci, 26 especes sont jugées
rares, devenues rares et/ou menacées d’extinction de la flore ivoirienne (AA)
et une espece est portée disparue (D) (tabl. 4).

Tableau 4
Richesse floristique du jardin botanique du CNF.
Espéces Genres Familles Espéces a statut particulier
555 380 103 127 espéces a statut particulier

79 espéces endémiques
27 especes rares, devenues rares et menacées d’extinction
49 espéces rares selon UICN (2018)

L’arboretum, quant a lui, est riche de 445 espéces réparties en 324 genres et
99 familles (tabl. 5). Les familles les plus importantes en nombre sont celles
des Rubiaceae (32 espéces, soit 7 %), des Euphorbiaceae (28 espéces, soit 6 %)
et des Caesalpiniaceae (22 espéces, soit 5 %). L’arboretum comprend également
91 espéces a statut particulier dont 54 espéces endémiques, 19 espéces jugées
rares, devenues rares et/ou menacées d’extinction de la flore ivoirienne (AA)
et 34 espéces appartenant a la liste rouge des espéces vulnérables ou en danger
de UICN (2018). La jachére compte 179 espéces réparties en 130 genres et
58 familles. Les familles les plus abondantes en espéces sont les Leguminosae
(28 espéces, soit 16 %), les Apocynaceae et les Malvaceae (dix espéces chacune,
soit 6 %), les Poaceae (huit espéces, soit 4,5 %) et, les Rubiaceae, les
Menispermaceae et les Euphorbiaceae (sept espéces chacune, soit 4 %). Elle
compte aussi 30 espéces a statut particulier dont 22 espéces endémiques,
quatre espéces jugées rares, devenues rares et/ou menacées d’extinction de la
flore ivoirienne (AA) et huit espéces sont présentes sur la liste rouge des espéces
vulnérables ou en danger de I’UICN (2018).

L’arboretum posséde une plus faible richesse spécifique comparativement a la
jachere. En effet, la valeur moyenne de la richesse spécifique est de 12,18 + 5,84
dans 1’arboretum et de 48,06 = 9,22 dans la jachére. Les analyses statistiques
montrent une différence significative (P < 0,0001). La valeur de I’indice de
diversité de Shannon est de 2,27 + 0,65 dans I’arboretum et de 2,12 + 0,24 dans
la jachére. Celle de I’indice d’équitabilité de Piélou est de 0,94 + 0,07 dans
I’arboretum et de 0,55 + 0,04 dans la jachére. Les analyses statistiques montrent
une différence significative entre les moyennes des indices d’équitabilité de
Pi¢lou (P < 0,0001). Ces résultats indiquent que 1’arboretum et la jachére sont
autant diversifiés en espéces. Toutefois, la répartition des especes dans la jachére
se fait de maniére irréguliére, avec la dominance d’une espéce par rapport aux
autres (tabl. 5).
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Tableau 5
Diversité floristique du jardin botanique du CNF.

Richesse Indice de Indice de
Biotopes [Espéces Genres Familles spécifique Shannon Piélou

moyenne* moyen* moyen*
Arboretum 445 324 99 12,18 £ 5,84a 2,27 £ 0,652 0,94 + 0,07a
Jachere 179 130 58 48,06 £ 922b 2,12 + 0,24a 0,55 + 0,04b
Statistique des tests P < 0,0001 P > 0,05 P < 0,0001

*La méme lettre (a, b) dans une colonne indique qu’il n’existe aucune différence significative entre les espéces.

Services écosystémiques fournis par le jardin botanique

Services de régulation

Le jardin botanique joue un rdle écologique dans la lutte contre le réchauffement
climatique au sein de la ville d’Abidjan a travers la séquestration du carbone.
En effet, la biomasse totale du CNF est estimée a 294,66 t/ha, correspondant a
un stock de carbone de 145,83 t/ha. Le cofit financier du stock de CO, séquestré
varie de 2 770,89 € (soit 1 814 932,95 FCFA) selon le marché du mécanisme
de développement propre (MDP), a 12 930,88 €, (soit 8 469 726,4 FCFA) selon
le marché de la Réduction des émissions dues a la déforestation et a la dégradation
forestiere (REDD™).

Le CNF joue également un réle important dans la réduction de la pollution
atmosphérique. En effet, le jardin botanique, par son couvert, constitue une
barriére plus ou moins efficace contre les dépdts atmosphériques répercutés sur
les sols. Cela est indiqué par une baisse des teneurs en éléments traces métalliques
(ETM) dans les pluviolessivats par rapport a celles dans les eaux de pluie en
dehors des couverts végétaux. Les ETM les plus connus pour leur dangerosité
sont le zinc (Zn), le nickel (Ni), le chrome (Cr) et le cadmium (Cd). La
détermination de la composition chimique des teneurs en ETM des précipitations
hors couvert et sous couvert végétal révele la présence du zinc, du nickel, du
chrome et du caladium (tabl. 6). Le Zn est I’¢lément le plus abondant dans les
précipitations de fagon générale, hors et sous couvert végétal, avec des valeurs
moyennes respectives de 35,07 + 14 ng.I'! et 13,98 + 3,28 ng.I'". Le Ni occupe
la deuxiéme position avec des valeurs moyennes respectives de 7,78 + 0,15
ng.l"'et 8,01 £0,21 ng.I"!. Le Cr est en troisiéme position avec des compositions
moyennes respectives de 3,59 0,10 ng."! et 3,71 £ 0,31 ng.1"\. Le Cd est 'ETM
le moins abondant dans les eaux de pluie avec des moyennes respectives de
1,85 £+ 1,05 ng.I"! et 0,94 + 0,02 ng.I'". L’ordre de concentration des différents
¢léments est donc la suivante : Zn > Ni > Cr > Cd (fig. 5). L’estimation des
flux annuels des ETM retournant au sol a travers les précipitations indique la
séquence suivante : FZn > FNi > FCr > FCd (tabl. 6). La comparaison des
deux types de précipitation (hors couvert et pluviolessivats) montre que les
apports au sol des ETM sont dominés par les précipitations qui atteignent
effectivement la surface du sol (les précipitations incidentes), aprés qu’une partie
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Tableau 6
Teneurs en ETM (ppt ou 10 mgll) et moyennes respectives des précipitations incidentes (HC)
et des pluviolessivats (SC) du CNF, et normes recommandées
par I'Organisation mondiale de la santé (OMS) et I'Union européenne (UE) pour I'eau potable.

Zn Ni Cr Cd
Pluviométre

HC SC HC SC HC SC HC SC

| 40,87 11,53 7,95 7,78 3,61 3,66 3,03 0,95

2 45,49 13,36 7,73 7,80 3,55 3,38 1,29 0,95

3 18,85 12,94 7,66 8,25 3,61 3,68 1,13 0,92

4 - 12,34 - 8,04 - 3,89 - 0,95

5 - 19,71 - 8,14 - 3,86 - 0,94

o 35,07 13,98 7,78 8,01 3,59 3,69 1,82 0,94

Moyenne

+1424a +£328 0,152 =*02la *004 +020a =1,05a =+0,02a

*La méme lettre (a, b) dans une ligne indique qu’il n’existe aucune différence significative entre les espéces.

Zn Ni Cr Cd
Norme OMS (2006) 3 mg/l 0,07 mg/l 0,05 mg/l 0,003 mg/l
Norme UE (1998) - 0,02 mg/l 0,05 mg/l 0,00 5 mg/l

Source : www.lenntech.com.fr
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Figure 5
Flux des ETM des pluviolessivats (SC) et des pluies incidentes (HC).

Source : PITTA, 2016.

ait été retenue par la végétation (les pluviolessivats). Cet apport des ETM au
sol par les précipitations incidentes est supérieur de 45 % (Ni) a 60 % (Zn) a
I’apport des ETM des pluviolessivats au sol.

Services d’approvisionnement

Le jardin botanique fournit des services d’approvisionnement. Plusieurs usages
sont associés aux plantes listées sur le site d’étude. Ce sont au total 265 espéces
(soit 47,75 %) qui ont été identifiées comme plantes a usages. Parmi celles-ci,
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87 especes (soit 15,67 %) sont utilisées comme bois d’ceuvre ; 183 espéces (soit
33 %) sont des plantes médicinales ; 30 espéces (soit 5,4 %) sont utilisées
comme plantes alimentaires et 34 espéces (soit 6,12 %) ont un usage ornemental.
Les plantes médicinales sont le plus souvent utilisées pour traiter les affections
telles que les hémorroides, 1’acces fébrile, I’ictére, 1’anémie, les céphalées, le
paludisme et 'ulcére. Ces plantes sont aussi utilisées comme revigorants,
cicatrisants, vermifuges ou aphrodisiaques. La plupart des plantes ornementales
sont utilisées par les populations dans I’aménagement des espaces verts.

Service culturel

Le CNF joue un réle de conservation ex situ de la flore et d’appui a ’enseignement
et a la recherche scientifique (fig. 6). C’est un centre de formation et de
renforcement des capacités. En effet, des recherches en écologie des invasions,
en foresterie, en entomologie, en mycologie, en pédologie et dans le domaine de
la conservation de la biodiversité y sont effectuées. S’agissant de la formation a
la conservation de la biodiversité, 1 000 personnes ont été formées ainsi que
dix guides écotouristes (fig. 7 et 8). Dix-neuf auditeurs ont été formés aux
techniques de production de deux champignons comestibles, Pleurotus ostreatus
(Pleurotaceae) et Pleurotus pulmonaris (Pleurotaceae) (fig. 9 et 10). Ces auditeurs
sont composés majoritairement de travailleurs (treize), de scolaires (deux) et de
quatre personnes (un étudiant, un commergant, un agriculteur et une personne en
recherche d’emploi). Ces personnes formées sont neuf femmes et dix hommes
(fig. 9). Des essais de culture des champignons comestibles ont eu lieu ainsi que
de domestication d’espéces ornementales telles que Thunbergia atacorensis
Akoegninou & Lisowski (Acanthaceae), une espéce introduite en Cote d’Ivoire
depuis 2004. Le CNF est aussi un centre d’activités sportives et récréatives. En
effet, ce jardin est un « réservoir de I’esthétisme et du bien-&tre ». C’est un espace
vert qui contribue a I’amélioration de la qualité du cadre de vie de la population
urbaine et a Iattractivité des touristes, par ses caractéristiques floristiques et ses
bienfaits sociaux. Plusieurs travaux d’aménagement et d’étiquetage des arbres ont

Collogues
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Types d'activités

Recherches scientifiques

Formations
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Figure 6
Proportions des services socioculturels rendus par le CNF.



Le Centre national de floristique de Cote d’Ivoire

été effectués au sein du jardin botanique afin de développer I’écotourisme. Ce
sont 369 especes d’arbres qui ont été étiquetées, et deux circuits écotouristiques
comprenant 50 panneaux d’orientations ont été créés.

Figure 7
Cours théorique portant sur I'éducation environnementale, la conservation de la biodiversité
végétale et la culture des champignons comestibles.
© Centre national de floristique.
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Figure 8
Activités de formation et de visite écotouristique au CNF.
© Centre national de floristique.
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Figure 9
Profil des auditeurs de la formation sur la biodiversité et la culture des champignons comestibles.

Figure 10
Pleurotus ostratus (a gauche) et Pleurotus pulmonaris (a droite) cultivées

au cours des sessions de formation des champignons comestibles.
© Centre national de floristique.

Discussion

Diversité floristique de I’herbier

Cette ¢tude a permis de montrer que I’herbier du CNF renferme 29 362 spécimens
échantillons. Il est moins riche que 1’herbier du Muséum national d’histoire
naturelle de Paris qui posséde 8,8 millions de spécimens, que celui du Cameroun
(62 000 spécimens) et que I’herbier ALF du Cirad (60 000 spécimens) (DURAND
et Loup, 2007). Cependant, il est plus riche que I’herbier du Gabon
(1 000 spécimens) (DURAND et Loup, 2007 ; BAZAN ef al., 2019). Les spécimens
de I’herbier du CNF datent de la fin du x1x° siécle, date a partir de laquelle les
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activités de collecte ont été initiées par les premiers colons présents en Cote
d’Ivoire. En effet, comme le soulignent CHATELAIN et al. (2011), les premieres
récoltes botaniques datent de 1882. Par la suite, les échantillons ont été renforcés
par des collectes réalisées au cours des différents programmes d’étude et de
recherche sur la flore de Cote d’Ivoire (AKE-Assl, 1984). Au fil des différentes
missions de collecte dans toutes les régions de Cote d’Ivoire, 1’herbier s’est
enrichi a prés de 60 000 spécimens (CNF, 1998 ; Rapii et al., 2009). Aujourd’hui,
cet herbier s’est considérablement réduit. La différence observée entre les
données d’inventaire antérieures et celles actuelles en termes de nombre
d’échantillons pourrait s’expliquer par plusieurs facteurs, notamment : une baisse
des financements de collecte, la détérioration de nombreux spécimens due aux
différentes manipulations, des pertes de spécimens comme par exemple lors de
I’attaque de I’herbier par des vandales pendant la crise post-électorale de 2011,
ainsi que des dons a d’autres herbiers. Cette étude montre par ailleurs que le
secteur ombrophile a été plus échantillonné par les collecteurs que le secteur
soudanais. Le secteur ombrophile posséde la plus grande richesse et diversité
spécifique, et la plupart des études scientifiques menées en Cote d’Ivoire se sont
focalisées sur la zone Sud-forestiere et le secteur mésophile. Trés peu
d’investigations ont porté sur la partie Nord de la Cote d’Ivoire (TIEBRE et al.,
2016 ; Yao, 2019).

Aujourd’hui, plus de la moitié des échantillons de I’herbier du CNF sont
numérisés. Cet herbier s’inscrit ainsi comme plusieurs autres herbiers dans la
démarche des sciences ouvertes, avec la mise en ligne de ses données en libre
acces. Les herbiers mondiaux se sont modernisés de fagon croissante grace a
I’outil informatique. L’informatisation des collections et la réalisation d’images
numériques sont nécessaires pour une gestion rigoureuse et une exploitation
efficace des herbiers. Elles permettent de co-construire, avec les chercheurs et
étudiants qui souhaitent utiliser ces données d’herbiers, des projets de valorisation
adaptés a leurs thématiques de recherche. Elles permettent également une mise
a disposition des informations, en particulier des pays développés vers les pays
du Sud et réciproquement (PIGNAL et LABAT, 2004 ; BAZAN et al., 2019). L’herbier
du CNF constitue ainsi un outil important qui assure la gestion et la conservation
de la biodiversité en Cote d’Ivoire. Il mérite d’étre valorisé.

Diversité floristique du jardin botanique

La flore du jardin botanique du CNF, estimée a 555 espéces, représente 14,40 %
de la flore de la Cote d’Ivoire estimée a 3 853 espéces (AKE-AssL, 2001, 2002).
Malgré sa faible superficie (10,25 ha), le CNF détient une richesse spécifique
qui rivalise avec la flore présente dans des espaces plus grands, notamment la
forét classée d’Agbo (686 especes pour une superficie de 15 575 ha) (N’ GUESSAN,
2018), le parc national du Banco (624 especes pour une superficie de 3 438,34 ha)
(DE KONING, 1983) et le parc national d’ Azagny (821 espéces pour une superficie
de 21 850 ha) (Korr1, 2016). La richesse spécifique non moins importante du
CNF serait liée a la conservation de ce jardin botanique situé en plein site
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universitaire et a l’introduction volontaire de nouvelles espéces par les
gestionnaires du centre.

Il ressort de cette étude que les Fabaceae, les Malvaceae, les Rubiaceae, les
Sapotaceae, les Apocynaceae, les Euphorbiaceae et les Meliaceae représentent les
familles dominantes de la flore du CNF. Ce résultat rejoint les travaux de SONKE
(1998) et YoNGo (2003), indiquant que ces familles sont courantes dans la plupart
des foréts de Cote d’Ivoire et des foréts africaines. Plusieurs espéces endémiques,
rares et/ou menacées d’extinction, ont été signalées dans le jardin botanique du
CNF. La proportion non négligeable (23 %) de ces espéces a valeur de conservation
confirme bien le réle de conservation de la biodiversité que joue ce centre qui
mérite, de ce fait une plus grande attention. Cette étude montre que I’arboretum
et la jachére du CNF sont autant diversifiés en espéces. Cela pourrait s’expliquer
par 1’age de la jachére (plus de trente ans). En effet, selon N’GuEssaN (2018), au
bout de trente années de reconstitution, il existe une convergence de la composition
floristique de la vieille jachére vers celle de la forét originelle, de nombreuses
espéces de la forét ancienne s’étant déja ré-établies. Toutefois, la faible équitabilité
dans la jachére indique une dominance de quelques espéces. La raison serait les
activités anthropiques récentes, réalisées dans certaines zones de cet habitat, qui
ont favorisé I’expansion de certaines especes au détriment d’autres. Ces travaux
sont en accord avec ceux de DARKOH (2003) et de OUATTARA et al. (2016) qui
ont montré la responsabilité des activités anthropiques dans la destruction de la
végétation, la fragmentation des paysages et la déforestation.

Services écosystémiques rendus par le CNF

Trois catégories de services écosystémiques ont été relevées au CNF, outre le
service de soutien a la formation des trois autres services écosystémiques, a
savoir les services de régulation, d’approvisionnement et les services socioculturels
(KouaME, 2013 ; PiTTa, 2016 ; AKPRO, 2020 ; KONE, 2020). Les services de
régulation assurés par le CNF sont, entre autres, la séquestration du carbone, la
régulation du microclimat et la purification de ’air, assurés en grande partie par
la strate arborescente (Kouamg, 2013 ; KoNE, 2020). En effet, la quantité de
carbone séquestré par le jardin botanique du CNF, estimée a 145,83 t/ha, est
proche de la fourchette de 150 a 500 t/ha correspondant aux variations de carbone
stocké par certaines foréts tropicales (LESCUYER et LOCATELLL, 1999). Les travaux
de Nast et al. (2008), en utilisant différentes méthodologies, ont obtenu des
valeurs de stock de carbone comprises entre 150 et 175 t C/ha pour des foréts
denses humides de basse altitude d’Afrique centrale. Par comparaison a ces
foréts naturelles, le taux de carbone stocké par le jardin botanique du CNF, qui
est une forét urbaine, est non négligeable. Ainsi, Le CNF joue un role écologique
trés important dans le district d’Abidjan, car il représente un véritable puits de
carbone et il participe a la purification de ’air. BisQuit ef al. (2012) affirment
que la régulation du climat et I’influence sur la qualité de I’air sont des services
universels et sans fronticre.
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Concernant la valeur d’usage direct du CNF, la fourniture en espéces médicinales
représente le principal service d’approvisionnement procuré par le jardin
botanique. Ce résultat corrobore ceux de BisQuit ef al. (2012) qui donnent
I’usage médicinal des plantes comme le plus important service d’approvisionnement
dans le monde. D’aprés ces auteurs, environ 50 000 a 70 000 especes de plantes
dans le monde sont utilisées en médecine traditionnelle ou moderne. Le CNF
est également important en termes d’approvisionnement en espéces de bois
d’ceuvre. Le nombre d’essences forestiéres (87 espéces) rencontrées dans ce
jardin botanique représente 87 % de 1’ensemble des bois d’ceuvre recensés en
Cote d’Ivoire (100 espéces selon la Société de développement des foréts, Sodefor,
communication personnelle). Cette importante richesse en bois d’ceuvre de
diverses catégories pourrait s’expliquer par le caractere artificiel du CNF. Les
arbres y sont plantés volontairement. Le CNF joue ainsi le role de réserve en
semences d’essences forestieres.

Les services socio-éducatifs que rend le CNF sont, entre autres, la mise en place
de zones refuges de la biodiversité du fait de ses caractéristiques floristiques,
I’appui a la formation pédagogique et a la recherche scientifique, la formation
a 1’éducation environnementale et a 1’écotourisme, la mise a disposition de
pépiniéres de plantes a statut particulier et de semences de champignons sauvages
comestibles, ainsi que I’évaluation des activités biologiques des plantes
médicinales. Ces potentialités font du CNF un gisement exceptionnel de richesses
qui mérite d’étre valorisé. Cette recommandation a été également émise par
BisqQuir et al. (2012), qui soulignent I’aspect éducatif de I’ensemble des services
culturels fournis par les écosystémes. En orientant ainsi ses activités vers
I’homme et son environnement, le CNF se place en valeur de référence d’un
institut dédié a la valorisation de la biodiversité végétale et au développement
socio-économique des populations. Cette ouverture du monde scientifique vers
la société tout entiére permet de sensibiliser davantage différents publics sur les
services fournis gracieusement par la nature et sur la nécessité de les gérer
durablement.

Conclusion

L’herbier du CNF comprend 29 362 spécimens correspondant a 18 832 occurrences.
Les spécimens sont repartis en 4 257 especes appartenant a 1 485 genres et
226 familles. Le jardin botanique renferme 555 especes végétales réparties en
380 genres et 103 familles. Il compte 127 especes a statut particulier dont
79 especes endémiques, 49 especes inscrites sur la liste rouge de 'UICN et
27 especes figurant sur la liste de AKe-Asst (2001). Trois principaux services
écosystémiques ont été identifiés outre le service de soutien les services de
régulation, d’approvisionnement et culturel. En effet, le CNF participe a la
régulation du climat par la séquestration du carbone et la purification de I’air. Par
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ailleurs, ce jardin botanique est riche en plantes médicinales et procure plusieurs
bénéfices aux populations dont la recherche scientifique, les visites guidées, 1’acces
a la nature pour les loisirs et I’écotourisme, la beauté des paysages, les formations
a la culture des champignons comestibles donc a la lutte contre la pauvreté, et
1’éducation environnementale. Cette étude pourrait constituer une base de données
importante pour la valorisation du CNF et des services écosystémiques.
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Introduction

La diversité biologique est inégalement répartie sur I'ensemble du globe terrestre
(NICOLE et al., 2012). Grace au développement des systémes d’information
géographique (SIG), la connaissance de la répartition de la biodiversité a
progressé en Afrique et en particulier au Burundi (NDAYISHIMIYE, 2011).
Néanmoins, des études sont nécessaires pour mieux connaitre cette répartition.
Certaines zones demeurent en effet insuffisamment explorées et les connaissances
sur la diversité spécifique restent fragmentaires a 1’échelle de 1’ Afrique et en
particulier au Burundi. Des études ont cependant été faites sur certaines familles
dans le but d’analyser leurs modéles de répartition. Celles-ci ont été réalisées a
des échelles spatiales plus grandes, comme 1’Afrique centrale, ou méme sur
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I’ensemble du continent africain. On peut citer les travaux de KoFrI et al. (2008)
sur les Acanthaceae, ceux de NDAYISHIMIYE (2011) sur les Fabaceae de I’ Afrique
centrale, de DROISSART et al. (2012) sur les Orchidaceae et enfin les travaux de
Tuo et al. (2017) sur les Rubiaceae de Cote d’Ivoire. Les principales conclusions
de ces travaux montrent que des études a des échelles spatiales plus fines et sur
plusieurs groupes taxonomiques sont nécessaires pour confirmer la concordance
spatiale observée entre diversité spécifique et présence des espéces endémiques,
et, in fine, pour identifier les zones de conservation.

Dans cette perspective, nous avons réalisé une étude a 1’échelle du Burundi pour
étudier les patrons de distribution de la richesse spécifique. L’objectif général
de notre étude consiste a mettre en évidence les zones de haute diversité du
Burundi sur la base des spécimens conservés dans I’herbarium de 1’université
du Burundi. Les spécimens d’herbier sont en effet de bons outils pour connaitre
la diversité spécifique d’une région (FIGUEIRA et LAGES, 2019). Les objectifs
spécifiques de notre étude étaient de connaitre le degré d’exploration de la flore
du Burundi et de cartographier les zones de plus grande diversité spécifique,
évaluer la contribution des récolteurs a la connaissance de la flore du Burundi,
évaluer I’exhaustivité de I’effort d’échantillonnage a 1’aide des spécimens
d’herbier. Les résultats issus de cette étude serviront de base pour orienter les
inventaires floristiques a 1’échelle du Burundi.

Matériels et méthodes

Base de données

Le matériel ayant servi a cette étude est constitué de 10 119 spécimens d’herbier
qui sont conservés dans 1’ herbarium de 'université du Burundi (BJA). Il englobe
uniquement une partie des spécimens de spermatophytes. Ces données ont été
collectées sur tout le territoire national depuis la période d’exploration botanique
au Burundi. En effet, la base de données exploitée contient des spécimens
récoltés entre 1960 et 2012. Les éléments suivants ont été encodés dans la base
de données : numéro d’identification de 1’herbier, nom du récolteur, coordonnées
géographiques, date de récolte, nom scientifique de I’espéce et localité de récolte.
Cependant, certaines informations n’étaient pas renseignées sur les étiquettes
d’herbiers.

Analyse des données

Pour cette ¢tude, un systeme de maillage a été utilisé pour diviser le territoire
national en mailles de forme carrée avec le logiciel Quantum GIS v.2.18
(http://www.qgis.org). Le choix de la taille d’'une maille de 0,14°x 0,14°a été
dicté par des études antérieures (CRisP et al., 2001 ; KOFFI et al., 2008 ;
NDAYISHIMIYE et al., 2010 ; NDAYISHIMIYE, 2011).


http://www.qgis.org
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Une analyse des échantillons enregistrés chaque année de récolte a été réalisée.
Cette analyse nous a permis de dresser une courbe cumulative du nombre de
spécimens en fonction des années des prospections des travaux d’inventaires
floristiques de terrain. La contribution des récolteurs a été appréciée en comptant
le nombre d’échantillons qu’ils avaient récoltés individuellement. La diversité
spécifique a été déterminée en comptant le nombre d’échantillons et le nombre
d’espéces par maille. Cette analyse a montré la relation qui existe entre le nombre
d’échantillons et la richesse spécifique. Ces données ont été cartographiées afin
d’identifier les zones les plus échantillonnées et celles les plus riches. Une
analyse de la répartition des collectes en fonction des mois de I’année a été
faite. L’analyse de 1’exhaustivité de 1’échantillonnage a été réalisée grace au
logiciel EstimateS v.9.1.0 (CoLwWELL, 2013). Les courbes d’accumulation de la
richesse spécifique obtenues ont permis de prédire la nécessité, ou non, de
réaliser d’autres inventaires.

Résultats

Analyse du degré d’exploration botanique au Burundi

La base de données réalisée comprend 10 119 échantillons répartis en 191 familles,
993 genres et 1 779 especes. Ces données ne couvrent qu’une petite partie des
herbiers conservés dans notre herbarium. Les récoltes de ces spécimens ont eu
lieu entre 1960 a 2012, avec une période trés intense d’exploration botanique
entre 1970 et 1981 (fig. 1). Les explorations ont ensuite continué avec un rythme
moins soutenu.
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Figure |
Enrichissement de herbarium de l'université du Burundi
en spécimens cumulés au cours du temps.

179



180

Biodiversité des écosystemes intertropicaux

Analyse de la contribution des récolteurs

L’analyse de la base de données indique une centaine de collecteurs qui ont
contribué aux inventaires botaniques au Burundi. Néanmoins, dix seulement ont
récolté au moins 90 échantillons. La principale contribution revient a M. Reekmans
avec 6 889 échantillons (76,93 % de I’ensemble des récoltes), suivie de celle
de J. Caljon (avec 549 spécimens, soit 5 %) et de P. Ndabaneze (avec
476 spécimens, soit 4,7 %). Enfin, 299 herbiers n’indiquent pas le nom des
récolteurs (SR), soit 2,9 % des collections. Cent-trente récolteurs ont collecté
moins de dix échantillons.

Identification des zones de haute diversité

L’analyse de la distribution spatiale des données montre que 1’échantillonnage
n’est pas uniforme a 1’échelle du Burundi (fig. 4). Certaines zones ont été
suffisamment explorées, alors que d’autres le sont moins. Les zones de grandes
concentrations des récoltes sont observées dans la plaine de la Rusizi, a proximité
de la ville de Bujumbura, une partie du parc national de la Kibira et dans les
parties sud et est du pays. Le nombre d’échantillons varie de 1 a 2 352 échantillons
par maille de 0,14° x 0,14°. Si on se réfere a la carte des aires protégées du
Burundi, on constate que ces zones correspondent aux aires protégées.

Les mailles montrant la plus grande richesse spécifique (fig. 2A) sont également
celles les plus prospectées, en se référant a la figure qui illustre la répartition
des échantillons d’herbier récoltés entre 1965 et 2012 (fig. 2B). Les parties
centre et nord-est du Burundi montrent une faible diversité spécifique. Ces zones
correspondent aux régions avec une densité plus élevée de population.

On remarque cependant que peu de mailles ont été suffisamment explorées
(fig. 3). En effet, sur les 136 mailles qui couvrent le Burundi, 28 contiennent
plus de 100 espéces, soit 20 %. Ces résultats montrent qu’une grande partie de
la richesse spécifique est concentrée sur une petite zone qui a été suffisamment
échantillonnée par rapport au reste du Burundi.

Evaluation de Pexhaustivité d’échantillonnage

Les résultats de I’évaluation de I’exhaustivité de 1’effort d’échantillonnage sont
présentés dans la figure 4. Cette courbe d’accumulation de la richesse spécifique
montre que plus on échantillonne, plus le nombre d’espéces identifiées augmente.
La courbe n’a pas encore atteint son asymptote ; il est donc fort probable de
découvrir encore de nouvelles espéces au Burundi. Cela est d’autant plus
vraisemblable qu’une grande partie du territoire national n’a pas été prospectée
(cf. supra).
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Types de biais contenus dans les herbiers

D’apres les résultats, les explorations botaniques se sont déroulées tout au long
de I’année. Les mois de septembre, décembre, janvier, avril, mai et juin, sont
caractérisés par des explorations intensives (fig. 5). En effet, les mois d’avril et
de mai correspondent aux pics de floraison et de fructification de la majorité
des plantes de la région d’étude, ce qui facilite I’identification des plantes par
les chercheurs/récolteurs.
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Figure 4
Courbe cumulée de la richesse spécifique en fonction de I'effort d’échantillonnage.
Les résultats ont été générés avec le logiciel EstimateS.
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Répartition de I'effort d’échantillonnage en fonction des mois de I'année au Burundi.
Réalisé a partir des spécimens de I'herbarium de I'université du Burundi récoltés entre 1960 et 2012.
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Discussion

Les données utilisées pour cette étude sont issues des résultats de prospection
botanique qui ont eu lieu de 1960 a 2012. L’intervalle de 1970 a 1980 montre
un pic des prospections (fig. 1). Selon la littérature, cette période correspond a
d’intenses missions de prospection des chercheurs belges en Afrique. Ces
résultats corroborent ceux de NDAYISHIMIYE (2011) qui a obtenu les mémes

résultats en étudiant la distribution des Fabaceae d’Afrique centrale. Toutes ces
collections ont été effectuées par 134 récolteurs dont M. Reekmans qui arrive
en premier avec 76,93 % des échantillons récoltés et conservés a BJA. Par
ailleurs, les explorations se sont déroulées tout au long de 1’année : les mois les
plus explorés sont, par ordre décroissant, mai, avril, septembre, juin, janvier et
décembre (fig. 5). Mai et avril correspondent aux mois de fructification alors
que juin coincide avec le début des vacances, d’ou une plus faible activité
d’échantillonnage. Les explorations intenses en septembre s’expliquent par le
début de la reprise de la saison des pluies, aprés une longue période de sécheresse.

Partant du principe que la richesse spécifique dans chaque maille révele le niveau
de prospection (Tuo et al., 2017 ; KoFFI et al., 2017), on constate que certaines
mailles ont été bien explorées, d’autres I’ont moins été (fig. 2).

Les mailles les plus prospectées se situent dans la partie occidentale, sud et est
du Burundi. En effet, la répartition de la richesse spécifique coincide avec celle
des aires protégées et se situe a proximité des routes et des centres de recherche.
Il existe donc un artefact de 1’échantillonnage. Ces résultats sont validés par
d’autres études sur des spécimens d’herbier (KOF¥I et al., 2008 ; NDAYISHIMIYE,
2011). La richesse spécifique de la partie occidentale du Burundi est due a sa
localisation dans le rift Albertin, une zone de hot spots caractérisée par un
endémisme plus élevé (KanyamiBwa, 2013). Cette zone d’Afrique de I’Est
nécessite une attention particuliére car elle abrite plus de 50 % d’espéces
d’oiseaux, 39 % de mammiferes, 19 % d’amphibies, 14 % de reptiles et 14 %
de plantes a 1’échelle de I’Afrique (soit 5 793 especes de plantes, PLUMPTRE
et al., 2003).

Le reste du territoire, le nord-est et le centre du Burundi, se caractérise par un
faible effort d’échantillonnage. Ces résultats montrent qu’il existe des régions
bien connues, d’autres moyennement ou mal connues (BILLAND, 2005 ; KOFFI
et al., 2008 ; NDAYISHIMIYE et al., 2013). Du point de vue de la diversité
spécifique, peu de mailles montrent une diversité élevée, soit 22 sur 28 mailles
identifiées comme étant suffisamment explorées (fig. 4). Les mailles suffisamment
explorées ne sont pas nécessairement les plus riches (VALLET et al., 2012).
L’effort d’échantillonnage est encore insuffisant (fig. 5) puisque, en continuant
a échantillonner, on collecte encore d’autres espéces. Ceci corrobore la théorie
de la biogéographie des iles (GROS-DESORMEAUX ef al., 2015 ; ROBERT et al.,
2019). Ainsi, méme s’il est tres difficile de réaliser un inventaire national complet
(CHEVALIER et al., 2010), des travaux d’exploration sont nécessaires dans les

183



184

Biodiversité des écosystémes intertropicaux

zones insuffisamment explorées afin de confirmer la présence de nouvelles
espéces au Burundi. D’autres types d’études taxonomiques sont également
nécessaires pour, notamment, améliorer la connaissance sur les affinités des
taxons du Burundi.

En plus d’étre un inventaire sur I’ensemble du territoire burundais, cette étude
pourrait également servir d’outil de planification des travaux d’exploration et
de conservation. L’exploration botanique de I’Afrique tropicale est loin d’étre
achevée (SOSEF et al., 2017).

Conclusion et perspectives

La conservation de la biodiversité nécessite une bonne connaissance de la
répartition des espéces. Cette étude utilise des spécimens d’herbier comme outil
d’identification des zones de haute diversité floristique. Elle fournit les éléments
de base pour planifier la conservation de la diversité botanique du Burundi en
se focalisant sur les zones de concentration de cette diversité. La carte de
distribution des échantillons montre que la prospection botanique n’a pas été
uniforme sur I’ensemble du territoire. Par ailleurs, les données utilisées
contiennent des biais et leur interprétation doit étre faite avec précaution. Les
récoltes ont été souvent menées dans les sites faciles d’acces.

Les données utilisées dans cette étude sont celles conservées uniquement dans
I’herbarium de 1’université du Burundi. Il est nécessaire de les combiner avec
celles conservées au nord du pays, surtout dans I’herbarium du jardin botanique
de Belgique a Meise. De nouveaux inventaires pourraient compléter cette base
de données et de nouvelles prospections pourraient étre organisées dans les
zones dont 1’acces est difficile, afin d’augmenter le niveau de connaissance de
la diversité floristique. Cette base de données ainsi complétée pourrait servir
in fine de référence pour élaborer un catalogue de la flore du Burundi.
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Introduction
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« Valoriser la biodiversité » revét une signification différente selon le contexte
dans lequel cette notion est employée, mais également selon le profil de chacun.
Communément, il s’agit d’ajouter de la valeur a une ressource, a un ensemble
de ressources, ou a un écosystéme entier, au travers de diverses activités dont
la recherche, et qui s’accompagnent d’une évaluation multicritére. Par habitude,
cette action est plus fréquemment entendue sous un angle strictement économique
(valeurs d’usage ou d’échange) dans lequel la valeur « d’étre », non monnayable
reste silencieuse.

Dans le Manuel d’évaluation de la biodiversité. Guide a [’intention des
décideurs' de I’Organisation de coopération et de développement économiques
(OCDE) publié en 2002, sont détaillées les diverses valeurs que la biodiversité
peut revétir. Deux notions opposables y sont également mises en exergue :
I’anthropocentrisme, dont la valeur est fondée sur I’intérét d’usage ou 1’intérét
commercial, et I’anthropogénisme, pour laquelle la valeur intrinséque est prise
en compte quel que soit le degré de I’intérét d’usage. Cette double considération
« valeur d’étre/valeur d’usage » revét une importance particuliére dans le contexte
du programme Sud Expert Plantes Développement Durable (SEP2D). En effet,
un usage durable de la biodiversité, incluant la conservation, est promu dans
les projets de recherche soutenus par SEP2D en Asie du Sud-Est et en Afrique
francophone. Quelles que soient les recherches, & but commercial direct ou
indirect, la valeur intrinséque de la ressource est de facto prise en compte.

I. https://doi.org/10.1787/9789264275799-fr
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Cette partie rassemble des textes dont la diversité des sujets illustre comment
I’homme peut valoriser des ressources végétales ou fongiques pour répondre a
une multitude de besoins. Il s’agit ici de mettre en évidence des usages de
produits issus de la biodiversité pouvant conduire a une valorisation commerciale
a plus grande échelle et pouvant générer des revenus plus réguliers. Les exemples
présentés montrent les potentialités importantes de développement économique
et social associées a la valorisation de la diversité.

Dans un premier temps, il s’agit de répertorier la diversité existante et déja
utilisée par les populations locales (par exemple, les plantes hépatoprotectrices
du Burkina Faso ou les champignons comestibles de Coéte d’Ivoire ou encore
ceux du parc de Kahuzi-Biega en République démocratique du Congo). On peut
ensuite identifier les propriétés a 1’origine d’une valorisation commerciale
possible (par exemple les propriétés antifongiques et antibactériennes d’extraits
de Pleurotus tuber-regium), notamment celles qui présenteront des adaptations
pertinentes dans un contexte de changement climatique (comme I’analyse des
traits phénologiques spécifiques du sous-genre Baracoffea des caféiers sauvages
malgaches) ou celles qui ont des caractéristiques technologiques adaptées aux
usages ciblés (comme les huiles servant de biocarburant des Millettia malgaches),
voire celles qui nécessitent des développements technologiques post-récoltes
(comme pour le séchage des graines de Millettia pinnata). Ces connaissances
sont nécessaires au développement de chaines de valeurs prometteuses. Mais
une fois celles-ci établies, il convient d’en assurer la durabilité, par la gestion
(conservation, régénération, maintien de la diversité) des ressources nécessaires,
par exemple celles a la base de productions artisanales (bois de fabrication des
mortiers et pilons au Bénin, raphiéres a Madagascar) ou les plantes melliféres.
Enfin, il faut aussi assurer la stabilité des produits transformés, comme par
exemple le poivre tsiperifery de Madagascar, dont les qualités gustatives sont
désormais reconnues internationalement, mais dont I’hétérogénéité de phénologie
des poivriers impacte la qualité des baies.

D’autres valeurs sont trés souvent associées a 1’utilisation ou a la valorisation
des plantes et participent des relations complexes et intimes que les sociétés
humaines entretiennent avec la nature. La biodiversité est aussi faconnée par
les relations culturelles, voire cultuelles, que les humains construisent et
entretiennent avec leur écosystéme naturel. La Convention sur la diversité
biologique (CDB) a rappelé la nécessité de prendre en compte I’évaluation des
aspects économiques, sociaux, culturels et éthiques dans la définition de mesures
incitatives pertinentes (voir par exemple les méthodes d’évaluation de la
biodiversité présentées dans le numéro 28 de la série CBD Technical series?.

Contribuant a une plus grande équité entre Etats « utilisateurs » et Etats
« fournisseurs », notamment ceux dont le patrimoine en biodiversité est trés
riche et nécessite énormément de moyens techniques et financiers pour pouvoir
le conserver, et afin de prévenir toute forme de biopiraterie, le protocole de

2. https://www.cbd.int/doc/publications/cbd-ts-28.pdf
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Nagoya a été signé en 2010, puis ratifié en octobre 2014. Transposé en droit
national, le protocole réglemente I’accés aux ressources génétiques pour leur
utilisation, ainsi que le partage juste et équitable des avantages découlant de
leur utilisation (APA). Le programme SEP2D a ét¢ au coeur de sa mise en ceuvre,
en premier lieu, par la sensibilisation de nombreuses parties prenantes alors que
le protocole n’était pas encore opérationnel dans tous les pays partenaires du
programme et, en second lieu, sans doute le plus important, en illustrant le role
central que joue la recherche dans une démarche de valorisation anthropogénique.
Plusieurs exemples de ce corpus illustrent différentes facettes des recherches
sur lesquelles les décideurs politiques peuvent s’appuyer pour développer leur
stratégie nationale, qui lie politiques de conservation et politiques de
développement socio-économique.

Le programme SEP2D, opérant sur I’ Afrique, ’océan Indien et I’ Asie du Sud-
Est, souligne 1’énorme potentiel de développement de nouveaux produits issus
de la biodiversité locale, dans lequel Madagascar, par son caractére insulaire et
sa « mégadiversité », tient une place importante. Une autre caractéristique de
ces régions du globe est la part importante du financement public qui y soutient
les recherches, nécessitant de travailler plus avant les interactions public-privé
autour de la valorisation de la biodiversité. C’est aussi un des enjeux du protocole
de Nagoya : ouvrir des espaces de discussion afin que les politiques de
développement local soient mieux adaptées aux besoins d’exploitation et de
développement.

Enfin, cette partie met également en avant le role de médiation scientifique des
chercheurs envers la société, afin qu’elle puisse s’approprier les connaissances
produites dans le respect des droits liés a la propriété intellectuelle. Ce rdle est
tout particulierement visible avec cette thématique de la valorisation de la
diversité. En cela, la recherche participe a la production d’une richesse
scientifique et d’une mise en valeur autant économique que sociale.

Les questions de 1’accés aux connaissances, de la propriété intellectuelle et des
choix éthiques associés sont centrales dans I’APA, et la mise en ceuvre du
protocole de Nagoya oblige les différents acteurs a se confronter a ces sujets,
peu familiers pour les uns, contraignants pour les autres, avec des mises en
pratique souvent complexes.

La recherche est alors force de proposition, et ce de différentes maniéres. Elle
propose tout d’abord des espaces de concertation entre acteurs. Par la 1égitimité
d’un savoir et d’une expertise socialement et institutionnellement reconnue, elle
assure des ponts entre ressources, savoirs et utilisations et, surtout, entre les
différents acteurs concernés. En assurant des liens avec des opérateurs privés,
en traduisant scientifiquement des connaissances traditionnelles, en construisant
des passerelles entre science et valorisation, les chercheurs sont des acteurs a
part entic¢re du processus de concertation menant a la mise en ceuvre de I’APA.

La recherche est aussi un lieu ou se construisent des propositions d’évolution
des pratiques et, en conséquence, des réglementations. En tant qu’experts, les
chercheurs élaborent des recommandations auprés des autorités nationales et
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internationales. Citons 1’actuelle construction d’une expertise internationale
autour de I’évolution du climat (Groupe d’experts intergouvernemental sur
I’évolution du climat, Giec), de la biodiversité (Plateforme intergouvernementale
scientifique et politique sur la biodiversité et les services écosystémiques,
IPBES), ou encore de la sécurité alimentaire et nutritionnelle (Groupe d’experts
de haut niveau sur la sécurité¢ alimentaire et la nutrition, HLPE). La recherche
porte désormais une responsabilité sociétale reconnue qui conduit a des
changements de posture : les chercheurs n’ont plus la seule mission de produire
des connaissances, ils deviennent aussi les acteurs des nouvelles modalités de
gouvernance des ressources et de leur valorisation, participant ainsi a la mise
en place de modeles économiques et de processus « transformatifs ».
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Introduction

Le Mali est un pays essentiellement agricole, classé parmi les pays les plus
pauvres du monde avec un faible indice de développement humain (IDH), qui
a évolué de 0,344 en 2012 (PNuD, 2013) a 0,442 en 2015, et un indice de
pauvreté multidimensionnelle évalué a 0,456 en 2015 (PNuD, 2016). Le secteur
rural occupe une place prépondérante dans le développement socio-économique
du Mali en assurant des revenus a environ 75 % de la population et en contribuant
a 39,12 % du produit intérieur brut (PIB) (InsTaT, 2017). Ce contexte est
également marqué par une volonté politique d’apporter des réponses appropriées
aux questions d’insécurité alimentaire et de pauvreté des populations, telles que
la promotion d’un certain nombre d’espéces foresticres locales.

Les ressources de cueillette constituent une part importante des revenus non
agricoles des exploitations rurales et devraient, a ce titre, étre étudiées et

195



196

Biodiversité des écosystemes intertropicaux

valorisées afin de contribuer a I’atteinte de la souveraineté alimentaire. Au
Mali, les produits forestiers non ligneux (PFNL) représentent 8,5 % de la
valeur ajoutée du secteur agricole (INSTAT, 2013) et 54 % de ces produits sont
utilisés dans 1’alimentation (GAKOU et al., 1994). Parmi les especes qui
fournissent des PFNL, Borassus cethiopum et Saba senegalensis sont largement
répandues dans les régions intertropicales et constituent une ressource
exploitable dont I’accessibilité et la valorisation pourraient étre améliorées.
Les genres Borassus et Saba poussent naturellement dans les régions tropicales
ou ils sont domestiqués et cultivés pour de multiples usages sociaux et
économiques. Aussi, ces genres sont répandus dans de nombreux pays
d’Afrique et d’Asie (Inde). Cette ressource participe déja a la diversification
alimentaire mais elle pourrait I’étre davantage grice a une meilleure
commercialisation des produits finis. Selon SENOU et ONGoIBA (2014), la
commercialisation des fruits de Borassus au sud du Mali contribue & 10 %
des revenus non agricoles des ménages. L’utilisation de son jus pour sucrer
les bouillies est devenue une habitude des ménages pour lutter contre la
malnutrition. Concernant Saba senegalensis, I’enjeu commercial est trés élevé
dans le sud du Mali du fait de la présence des exportateurs sénégalais.

Si leurs utilités économiques, financiéres et leurs valeurs sociosanitaires sont
bien connues et exploitées traditionnellement, les chaines de valeurs des jus de
Borassus cethiopum et de Saba senegalensis demeurent peu documentées au
Mali. Aussi ce préalable est nécessaire pour accompagner une meilleure
commercialisation de ces produits. Pour atteindre ces objectifs, la présente étude
se propose d’analyser la rentabilité et la compétitivité des chaines de valeurs
du jus de Borassus wthiopum et de Saba senegalensis dans la zone Mali-Sud
en utilisant I’approche de la matrice d’analyse des politiques. De fagon
spécifique, I’étude cherche a mettre en évidence ’avantage comparatif des
exploitants a produire des jus.

Matériels et méthodes

Zone d’étude

La zone d’étude couvre la région administrative malienne de Sikasso (12°30°
latitude Nord et 8°45’ longitude Ouest). Elle a été choisie du fait du « paradoxe »
qui la caractérise et qui se traduit par son fort taux de malnutrition malgré une
forte production agricole (DURY et Bocoum, 2012).

Les travaux ont été réalisés dans les zones agroécologiques soudanienne et
guinéenne de la région de Sikasso suivant la classification de WHITE (1983), et
qui correspondent aux zones climatiques soudaniennes Nord et Sud et guinéenne
Nord (PrT, 1983).
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Les villages étudiés ont été choisis en fonction de trois critéres : 1’accessibilité,
la disponibilité¢ des ressources ligneuses alimentaires, le niveau élevé de la
malnutrition et la présence d’un projet de lutte contre la malnutrition. Au total,
trois villages ont été retenus pour 1’étude : Sorobasso, Kalifabougou et Kodialan

(fig. 1).

%

Koutiala M~
®

B Site détude B Kadiolo
@ Cheflieudecercle [l Kolondieba
Riviere [ Koutiala
~ Route principale [ Sikasso
02040 80 120 160km Route secondaire  [_] Yanfolila
) [~ Bougouni Yorosso
Figure |

Localisation des villages d’étude.
Source : MDRI, Treefood. Réalisation : Abdoul Kader Koné. IER/CRRA-Sikasso, sept. 2017.

Choix de I’échantillon

Le choix de I’échantillon des personnes interviewées s’est déroulé en deux étapes :
la premiére a consisté a identifier les différents acteurs des chaines de valeurs
par espece et la seconde étape a sélectionner les acteurs volontaires pour
constituer les deux échantillons. Au final, un échantillon de 54 exploitantes,
60 transformatrices et deux commergants, a été retenu pour Borassus cethiopum
et un échantillon de 46 exploitantes, 59 transformatrices et dix commercants
pour Saba senegalensis. Ces personnes ont été choisies sur la base du volontariat
et de leurs connaissances des plantes, lors de I’assemblée générale présidée par

les chefs de villages.
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Les informations collectées ont porté sur les quantités de fruits collectés, vendus
et transformés, les techniques de stockage et conservation des fruits, le marché,
les prix et la structure des prix, ’approvisionnement et la qualité des fruits, les
équipements et les investissements, le comportement du marché et la stratégie,
le marché et la commercialisation du jus, le marché et la commercialisation des
fruits, le systéme d’information entre les acteurs.

Analyse des données

Les données collectées ont été saisies sur Access, puis exportées sur Excel. Elles
ont été traitées avec les tableurs Excel et SPSS (version 23). Elles ont été
analysées grace a la statistique descriptive (fréquence, moyenne) et I’analyse
de variance.

Pour chaque variable, la fréquence de citation (F) a été calculée a partir de la
formule suivante :

S
F(%)N x100
ou S est le nombre de personnes ayant fourni une réponse et N le nombre total

de personnes interviewées.

Puis, la quantité moyenne d’un sac de 50 kg de fruits de Borassus cethiopum et
de Saba senegalensis (X) a été calculée par la formule suivante :

30
N

ou Qi est la quantité de fruits et N le nombre de sacs.

Les cotits moyens (X) d’achat des fruits (en francs de la Communauté financiére
en Afrique, F CFA) ont été calculés par la formule suivante :

_2OPY;
X = T

ou Qi est la quantité de fruits, PUi le prix unitaire de vente et NV la taille de
1”échantillon.

Le produit brut en valeur (PBV) (F CFA) a été calculé par la formule :
PBV =Qt * PU

ou Ot est la quantité du produit et PU son prix unitaire.
La valeur ajoutée (VA4) a été calculée (F CFA) par la formule :
VA =MB =PBV - CI

ou MB est la marge brute, PBV le produit brut en valeur et C/ la consommation
intermédiaire (charge variable).
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Le cott variable (CV) (F CFA) est donné par la formule :
CV =3 0v,PU,

ou Qvi est la quantité de I’intrant i, PUi le prix unitaire de I’intrant i, et n le
nombre d’intrants utilisés dans la production du produit considéré.

Le cott fixe (CF) est donné (en F CFA) par la formule :
CF =Y 0f,PU,

ou (fi est la quantité de ’intrant 7, PUi le prix unitaire de I’intrant i, et n le
nombre d’intrants utilisés dans la production du produit considéré.

Le taux de rentabilité (7R) a été calculé par la formule :
TR =MB/CV

ou MB est la marge brute et CV la charge variable.

Cadre d’analyse

L’approche de la chaine de valeurs est une démarche qui permet de mieux
apprécier les effets des politiques de prix sur un secteur ou une chaine de valeurs.
L’approche par la matrice d’analyse des politiques (MAP), en utilisant les comptes
d’exploitation des acteurs de la chailne de valeurs, permet de les modéliser. La
MAP permet d’évaluer toutes les conséquences des politiques sur les revenus et
les cotits de production agricole (BaLAssA, 1978 ; MONKE et PEARSON, 1989).
La MAP est un outil de représentation d’un systéme de production simple ou
complexe, reposant sur la construction de comptes de production des acteurs
représentatifs du systéme dans deux systémes de prix, a savoir les prix de marché
et les prix de référence (BALASSA, 1970 ; LaANGON, 2000).

La matrice est construite sur le méme principe que la formation d’un budget.
Le modele est composé de deux types de budgets : un budget évalué au prix du
marché, ou prix financiers ou encore prix privés (budget financier), et 1’autre
aux couts d’opportunité social, ou prix économique (budget économique). Les
prix du marché (ou prix financiers ou prix privés) sont les prix des produits tels
qu’ils sont percus sur le marché par les consommateurs. Les prix de référence
(ou cotit d’opportunité ou prix de la collectivité) sont des prix qui prévaudraient
en I’absence de distorsions et imperfections sur les marchés des intrants et des
produits. Ensuite, les divergences entre le budget financier et le budget
économique ont été calculées. Les deux types de budget sont construits pour
chaque systeme de production qui contribue aux ressources. De fagon pratique,
dans la MAP les cofits des facteurs de production et les recettes sont classés ou
désagrégés en leurs composants échangeables et non échangeables, et les revenus,
colts et avantages sont évalués en utilisant les prix de marché (privé) et les prix

199



200

Biodiversité des écosystemes intertropicaux

de référence (sociaux) (Yao, 1997, cité par KRomaA et LAMIEN, 2017). Les intrants
échangeables incluent les biens qui peuvent étre échangés sur le marché
international tels que les engrais et les machines agricoles, et les intrants non
échangeables sont des facteurs principalement domestiques qui ne sont pas
échangés internationalement (le travail par exemple). Cependant, il faut noter
que la plupart des intrants sont un mélange de composants échangeables et non
échangeables. La MAP apparait donc comme un outil d’aide a la décision et de
prévision pour les planificateurs grace aux résultats des scénarii qui éclairent
les mécanismes a 1’ceuvre (FABRE, 1994, cité par KroMa et LAMIEN, 2017). Le
tableau 1 donne une représentation schématique de la MAP. A partir de la MAP,
un certain nombre d’indicateurs entrant dans le cadre de la présente étude ont
été dérivés.

Tableau |
Structure de la matrice d’analyse des politiques (MAP).

Produits Coit des facteurs  Colt des facteurs
p 2 Profit
ou recettes échangeables non échangeables
Prix financier A B C
Prix économique E F G H
Divergence | J K

Adapté de MONKE et PEARSON, 1989 : 19.

Indicateurs de la rentabilité financiére et économique

Trois types d’indicateurs ont été calculés. Il s’agit des indicateurs de rentabilité
(financiére et économique), de ’avantage comparatif et des mesures d’incitation.

La notion de rentabilité parait en premicre analyse trés simple : le capital génére
un profit, et le rapport entre le capital et le profit se traduit donc par un taux de
rentabilité. La rentabilité représente alors I’évaluation de la performance des
ressources investies par des investisseurs. MONKE et PEARSON (1989) définissent
la rentabilité (profitabilité) comme étant la différence entre le revenu pergu et
les colits payés par un acteur économique au prix (souvent faussé) du marché
interne. Le calcul du bénéfice financier montre la compétitivité d’un systéme
de production et ou concentrer les ressources privées, ou d’une exploitation,
étant donné la technologie disponible et les prix en cours sur le marché. Le
bénéfice financier est un indicateur de compétitivité. En plus du bénéfice
financier, le taux de rentabilité est un indicateur qui rentre en ligne de compte
dans la définition de la rentabilité financiére. Le bénéfice économique est la
différence entre un revenu et des cofits calculés sur des prix économiques (c’est-
a-dire aprés avoir ajusté les distorsions dues aux politiques, etc.). Le calcul du
bénéfice économique est une mesure de 1’avantage comparatif de la région de
production par rapport au commerce international. Quand on le compare avec
les bénéfices économiques d’une méme chaine de valeurs dans d’autres régions,
on peut savoir jusqu’a quel point une chaine de valeurs serait compétitive si les
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prix étaient modifiés (en réduisant les subventions, ou en modifiant les
restrictions a I’importation par exemple).

La rentabilité privée nette (RPN), ou le bénéfice financier net (BFN), est calculée
de la fagon suivante :

BFN| =P, — ) (aij*Pi) - ) (Fsj*Ps)
i S

ou Pj est le produit brut au prix financier,

> "(aij*Pi) est la charge variable au cot financier,

1

Z(F sj *Ps) est la charge fixe au cout financier.
S

La rentabilité sociale nette, ou le bénéfice économique net (BEN), est calculée
par la formule :
BEN; = PJ* - Z(Pi**ai,j) - Z(P: *Fs,j)
X

i
Indicateurs de I'avantage comparatif

Il existe plusieurs indicateurs de I’avantage comparatif, cependant il apparait
plus aisé¢ d’utiliser le ratio de coiit en ressource domestique (CRD) déduit a
partir du BEN modifié de fagon a ce que les unités se neutralisent (le CRD est
sans unité). A partir de la formule de la rentabilité social net (BEN), on peut
déduire celle du CRD par la formule suivante :

ZS(P:*FS’i)

CRD,=—=8°> >/
! Py _Zi(Pi *ai,j)

ou
Z(P: *sti) est la charge fixe aux prix éceonomique et
S
PJ* - Z(Pi**ai’j), le produit brut au prix économique — charge variable au prix
i

économique.

Indicateurs de mesure des incitations a la production

Les subventions a la production, la fixation des prix aux producteurs, la fixation
des prix des intrants, les incitations directes, les colts de 1’encadrement, sont
autant de mesures d’incitation créées par I’Etat et qui ont des effets sur les prix
des produits et des intrants de la production. Pour cela, il y a plusieurs indicateurs
qui permettent de les quantifier mais seuls les trois les plus utilisés ont été
retenus, a savoir : le coefficient de protection nominale (CPN), le coefficient
de protection nominal sur les intrants (CPN/i), le coefficient de protection
effective (CPE).
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Le CPN (en F CFA) est calculé de la fagon suivante :

CPN Za *P en CFA)
ij  Ya,;*P (en CFA)

Avec

Z(aij *Pi): charge variable au cott financier,
D" (aij*Pj*): charge variable au cofit soucial.

Ce coefficient permet de mesurer les effets de protection sur le prix d’un bien
produit localement. Il détermine le rapport entre le prix local du produit (CPE,
en F CFA) qui est calculé par la formule :

Valeur ajoutée aux prix interieurs (en F CFA) 3 Py - (ziai, j*Pi)

CPE = - — ’ == *
Valeur ajoutée aux prix internationaux (en F CFA) P _< 2 a,*P; )
il

Le coefficient de production nominale sur les intrants (CPN/i) est ensuite calculé
de la fagon suivante :
prix interieur (en F CFA) P,

CPN = — ==
prix de référence (en F CFA) P,

Résultats

Analyse des comptes d’exploitation

L’analyse des comptes d’exploitation des acteurs de la chaine de valeurs montre
que les commergants des jus percoivent plus de revenus par rapport aux autres
acteurs. Ils enregistrent respectivement 6 324 938 F CFA et 1 114 644 F CFA en
moyenne pour la commercialisation des jus de Borassus cethiopum et de Saba
senegalensis. Puis les transformateurs enregistrent en moyenne 855 212 F CFA par
campagne de transformation de jus de Saba senegalensis. Les acteurs de la cueillette
et de la collecte des fruits percoivent les plus faibles revenus de la chaine. Cependant,
avec les revenus les plus élevés, les commergants des jus enregistrent le plus faible
taux de rentabilité (0,91 F CFA). La transformation est 1’activité la plus rentable.
En effet, chaque franc CFA investi dans la transformation des jus procure
23,47 F CFA pour Borassus cethiopum et 22,25 F CFA pour Saba senegalensis. Puis
se classent la cueillette et la collecte des fruits dans les sites. En effet, pour les
acteurs de la collecte, et pour les deux espéces, chaque franc CFA investi procure
en moyenne 8,905 F CFA. Ces indicateurs montrent que la production des jus
demeure ’activité la plus rentable suivie de 1’exploitation des fruits.
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Tableau 2
Compte d’exploitation des acteurs des chaines de valeurs.

Exploitants Transformateurs Commercants
Indicateurs Borassus Saba Borassus Saba Borassus Saba

&thiopum senegalensis athiopum senegalensis ®thiopum senegalensis

Produits bruts

(F CFA) I 142 34214 833 492 1 045 675 8800000 3568 708

Charges variables

(F CFA) | 198,5 | 168 88 557,5 190 825,5 2475063 1219711

Charges fixes

(F CFA) 43165 4183,5 31714,5 55 054,5 - -

Revenus

(F CFA) 6 586 284255 5140125 855212 6324938 | 114644

Taux de
rentabilité 8,905 8,905 23,47 22,25 2,56 091
(F CFA)

Analyse des indicateurs de la matrice d’analyse des politiques

La rentabilité financiere (ou profit privé) et la rentabilité économique (ou profit
social) des exploitantes, transformatrices et commergants sont présentées dans
le tableau 3. L’activité de production, qui ne nécessite pas d’investissements
particuliers en dehors de I’effort de récolte, permet d’estimer le taux rentabilité
financiére des exploitantes a 623 % pour 1’exploitation de jus de S. senegalensis
contre 116 % pour le jus de B. wthiopum. La transformation des fruits de Borassus
et de Saba, qui nécessite un maximum d’investissement en unité de transformation,
frais des sacs de conditionnement, de transport, de carburant, de communication,
d’entretien du matériel et une main d’ceuvre salariale, permet au transformatrices
des jus d’avoir un taux de rentabilité financiére a I’ordre 238 % pour le jus de
Saba contre 233 % pour le jus de Borassus (tabl. 3). Cependant, la production
du jus de B. eethiopum n’est pas économiquement rentable (- 82 %). Au niveau
de la commercialisation, tous les acteurs ont un taux de rentabilité financiére et
économique supérieur ou €gal a 115 %. Une analyse des revenus, des intrants
échangeables et non échangeables ainsi que des profits des agents de la
transformation, montre que cette activité au prix social n’est pas économiquement
rentable. Le contraire est observé pour les commergants. En effet, la
commercialisation des jus de S. senegalensis engendre un profit économique de
159 % pour un profit financier de 115 %, et de 249 % et 150 % respectivement
pour la commercialisation de jus de B. ethiopum. L’analyse montre que cette
activité n’entraine pas de colits sociaux supérieurs aux gains nets obtenus par
la communauté.
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Acteurs

Exploitants

Transformateurs

Commergants

Tableau 3
Indicateurs de la rentabilité financiére et économique des chaines de valeurs.

Revenus Intrants Intrants non Profits Taux de
Indicateurs (F CFA) échangeables échangeables (F CFA) renta:bilité

(F CFA) (F CFA) (%)
Borassus &thiopum
Prix financier Il 142 1 092 4 060 5990 116
Prix économique 803 873 3 654 -3724 - 82
Différences 10 338 218 406 9714
Saba senegalensis
Prix financier 34214 887 3847 29 479 623
Prix économique 6 240 1 020 1 923 3296 112
Différences 27 974 - 133 | 923 26 184
Borassus athiopum
Prix financier 257 276 64 348 12 864 180 065 233
Prix économique 2010 72 069 12 221 - 82279 - 98
Différences 255 266 -7722 643 262 345
Saba senegalensis
Prix financier 719 311 176 580 35 966 506 766 238
Prix économique 140 727 105 948 53 948 - 19 169 - 12
Différences 578 584 70 632 - 17 983 525 934
Borassus athiopum
Prix financier 8 800 000 2 475 063 45 000 6279 938 249
Prix économique 4 743 684 | 856 297 40 500 2 846 888 150
Différences 4056 316 618 766 4 500 3433 050
Saba senegalensis
Prix financier 2951 531 1 329 441 45 000 | 577 091 115
Prix économique 2 237 822 797 664 67 500 | 372 657 159
Différences 713710 531 776 -22 500 3

Analyse d’indicateurs d’avantage comparatif
et d’incitations aux productions

L’analyse du tableau de la MAP & travers le ratio du colt des ressources
domestiques (CRD) pris individuellement par acteur montre que la zone du Mali-
Sud a un avantage comparatif dans la production des jus de B. cethiopum et
S. senegalensis a I’exception des transformatrices de B. eethiopum (tabl. 4). Les
résultats montrent que pour tous les acteurs de la chaine de valeurs, le coefficient
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de protection nominal (CPN) est supérieur a 1, ce qui souligne que le systéme est
efficacement protégé contre les prix internationaux. Les coefficients de protection
nominaux sur les intrants (CPN/i) pour tous les maillons des deux chaines de
valeurs sont également supérieurs a 1, a ’exception de la production de jus de
B. eethiopum et de 1’exploitation des fruits de S. senegalensis. Ainsi, producteurs
de jus de B. eethiopum et exploitants des fruits de S. senegalensis bénéficient d’une
protection de leur marché intérieur. Par contre, pour les producteurs de jus de
B. cethiopum et les exploitants des fruits de S. senegalensis, le CPN a une valeur
inférieure a 1 ; la taxe imposée sur les intrants ne rend pas la distribution de ces
produit compétitive sur le marché intérieur qui n’est pas protégé. Le CPE indique
le degré réel d’incitation par 1’effet combiné des politiques de prix des jus et des
intrants échangeables utilisés dans leur processus de production. Pour cette variable,
les résultats montrent des coefficients de protection effective (CPE) supérieurs
a 1 pour les commercants de jus de B. eethiopum et pour les acteurs de la chaine
de valeurs de jus de S. senegalensis. Par contre, il est inférieur a 1 pour les
exploitantes et les productrices de jus de B. cethiopum.

Tableau 4
Indicateurs d’avantage comparatif-

Coefficient  Formule de calcul Exploitantes Transformatrices Commercants

Borassus athiopum

CRD G/ (E-F) -52,18 0,07 0,014
CPN (A/E) 13,87 127,97 1,855
NPI (B/F) 1,25 0,89 1,333
CPE (A-B) / (E-F) - 143,51 =275 2,191
Saba senegalensis
CRD G/ (E-F) 0,37 1,55 0,047
CPN (A/E) 5,48 511 1,319
NPI (B/F) 0,87 1,67 1,500
CPE (A-B) / (E-F) 6,39 15,60 1,126
Discussions

L’analyse des comptes d’exploitation des chaines de valeurs du jus de
B. cethiopum et de S. senegalensis dans le sud du Mali a montré que les
commercants des jus réalisent des revenus trés appréciables. Ces acteurs
économiques enregistrent des charges variables nettement supérieures a celles
des autres acteurs, soit 2 475 063 F CFA pour B. eethiopum et 1 329 441 F CFA
pour S. senegalensis contre 1 092 F CFA et 1 168 887 F CFA respectivement
pour les exploitantes de B. eethiopum et de S. senegalensis. Avec les revenus
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les plus ¢élevés, les commergants ont le taux marginal de rentabilité le plus faible.
Ce faible taux pourrait étre expliqué par la concurrence déloyale des acteurs
sénégalais sur les marchés maliens. Cette concurrence devrait permettre
d’augmenter les prix des fruits de B. eethiopum et S. senegalensis au niveau
national. Ces informations sont confirmées par les travaux de KromaA et LAMIEN
(2017) sur les commergants exportateurs de gomme arabique dont les frais
d’achat représentent environ 97 %.

L’analyse de la rentabilité financiére et économique montre que les acteurs
impliqués dans les chaines des deux produits en tirent un bénéfice net financier
positif, ce qui pourrait étre expliqué par le fait que la production et la
transformation des jus des deux espéces ne nécessitent pas beaucoup
d’investissement et utilisent des technologies adaptées. L’activité d’exploitation,
de transformation et de commercialisation de ces deux produits est donc rentable.

L’analyse de la compétitivité des chaines de valeurs a travers la MAP montre que
le systéme est efficacement protégé contre les prix internationaux. L’analyse du cot
des ressources domestiques (CRD) pris individuellement par acteur, montre que la
zone Mali-Sud a un avantage comparatif dans la production des jus de B. eethiopum
et de S. senegalensis. Les coefficients de protection nominal (CPN) de tous les
acteurs de la chaine de valeurs sont supérieurs a 1, ce qui montre que le systéme
est efficacement protégé contre les prix internationaux. Les coefficients de protection
nominaux sur les intrants (CPN/i) pour tous les maillons des deux chaines de valeurs
sont supérieurs a 1, a ’exception de la production de jus de B. eethiopum et de
I’exploitation des fruits de S. senegalensis, ce qui signifie une certaine protection
naturelle des produits. Par contre, pour les producteurs de jus de B. ecethiopum et les
exploitants des fruits de S. senegalensis, le CPN a une valeur inférieure a 1, ce qui
signifie une situation de protection négative (ces acteurs sont exposés a la concurrence
extérieure) pour ces deux types d’acteurs. Les coefficients de protection effective
(CPE) sont supérieurs a 1 pour les commergants de jus de B. eethiopum et les acteurs
de la chaine de valeurs de jus de S. senegalensis. On en déduit que ces acteurs sont
incités a exercer leur activité puisque la rémunération des facteurs primaires est
supérieure a ce qu’elle devrait étre sans intervention. La combinaison des transferts
sur les jus et les biens échangeables n’entrainent donc pas une distribution effective
des revenus inférieurs a ce qu’elle serait en cas d’application des prix internationaux.
IIn’y a donc pas de transfert des ressources financiéres de ces agents vers 1’extérieur.
Ces acteurs sont plus intéressés que les exploitantes et les productrices de jus de
B. cethiopum (CPE < 1). Ainsi, le Mali bénéficie naturellement d’une protection sur
ces deux produits a tous les maillons des deux chaines de valeurs. Kroma et LAMIEN
(2017) ont également conclu que la commercialisation de la gomme arabique profite
d’une protection tandis que 1’activité de production n’en bénéficie pas. Par ailleurs,
une étude de IBRO ef al. (2002) a montré que la production du niébé au Niger ne
bénéficie pas de protection. Le prix intérieur du niébé y est ainsi faible par rapport
au prix a ’extérieur.

L’analyse de la compétitivité des chaines de valeurs montre que les commergants
de jus de S. senegalensis sont relativement plus compétitifs que les autres acteurs



Compétitivité des chaines de valeurs des jus de Borassus cethiopum et Saba senegalensis au sud du Mali

de cette chaine, avec une efficacité économique de 159 %. On peut en déduire
que la zone Mali-Sud a un avantage comparatif dans 1’exploitation et la
commercialisation du jus de S. senegalensis. 11 y est ainsi moins couteux de
commercialiser les fruits et les jus de B. cethiopum et de S. senegalensis a I’intérieur
de la zone du Mali-Sud que de les importer. Ainsi, les transformatrices, exploitantes
et commercants ont un avantage comparatif d’exercer leurs fonctions dans les
chaines de valeurs de ces jus. TARAMA (2010) a également constaté qu’il est moins
cotteux en ressources domestiques de produire le sésame au Burkina Faso que
de I’importer ; par ailleurs les travaux de ZINMONSE (2012) montrent que le Bénin
a également un avantage comparatif dans la production de noix d’anacarde.

Conclusion

Les chaines de valeurs de jus de Borassus ethiopum et de Saba senegalensis au
Mali-Sud sont économiquement et financiérement rentables pour la majorité des
acteurs économiques que sont les exploitantes de fruits de B. wthiopum et de
S. senegalensis, les commergants des fruits de ces deux espéces et les transformatrices
de jus de S. senegalensis. Cette rentabilité économique et financiére permet (1) a
ces acteurs de générer des revenus susceptibles d’améliorer leurs conditions de
vie et (2) d’aider au développement socio-économique des localités du projet.
A P’inverse, les transformatrices de B. eethiopum n’ont pas intérét & continuer leur
activité car la transformation du jus de Borassus n’est pas économiquement rentable
bien qu’elle le soit financiérement. Autrement dit, le prix intérieur du jus de
Borassus est supérieur au prix international. L’analyse des cofits des ressources
domestiques et non domestiques a montré que le Mali a ainsi un avantage
comparatif a produire ces deux produits.
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Gestion des maladies
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Introduction

Le cancer primitif du foie (hépatocarcinome) est le 4° cancer le plus meurtrier
au monde (http://www.gco.iarc.fr). Les études épidémiologiques montrent que
3,5 % de la population mondiale est chroniquement infectée par le virus de
I’hépatite B (VHB) et que la prévalence du VHB chez les enfants en Afrique
est aussi de 3 %, malgré la mise en place de la vaccination en 2006 (SANOU
et al., 2018). Les virus hépatiques chroniques B et C induisent une fibrose
hépatique pouvant évoluer en cirrhose puis en hépatocarcinome (PETRIZZO et al.,
2018). Au Burkina Faso, I’hépatocarcinome est le second cancer le plus meurtrier
(1 269 morts en 2018) et le premier chez les hommes, tandis que les maladies
hépatiques en général sont responsables de 2,3 % de la mortalité. Les cing types
d’hépatites virales A, B, C, D et E, sont présents au Burkina (LINGANI et al.,
2018) ainsi que d’autres facteurs favorisant les maladies hépatiques, tels que
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les parasites de type plathelminthe et helminthe (BAGAYAN et al., 2016 ; SuzUKI
et al., 2011 ; ERISMANN et al., 2016), les mycotoxines (WARTH ef al., 2012), la
consommation d’alcool et de tabac. L’acceés aux médicaments méme palliatifs
étant trés limité, voire inexistant, la population se tourne alors vers la médecine
traditionnelle a base de plantes. Depuis 1994, le Burkina Faso intégre la
pharmacopée traditionnelle dans son systeme de santé, et la recherche scientifique
sur les plantes médicinales est encouragée. Ainsi, en partenariat avec la fédération
nationale des tradipraticiens burkinab¢, nous avons entrepris la premiére étude
ethnobotanique a I’échelle d’un pays pour en répertorier les plantes
hépatoprotectrices. Le Burkina Faso, d’une superficie de 274 200 km?, est divisé
en treize régions et compte, en 2020, 20 835 401 habitants, concentrés
majoritairement dans la région Centre. En explorant les plantes utilisées dans
les treize régions du Burkina Faso, cette étude rapporte une collection unique
de plantes dites hépatoprotectrices d’Afrique de I’Ouest.

Matériels et méthodes

Enquéte ethnopharmacologique

L’enquéte de terrain a été effectuée d’octobre 2013 a mars 2014. Dans chaque
région, les tradipraticiens ont été contactés au préalable par la Fédération
nationale des tradipraticiens (Fenatrab) afin d’obtenir leur consentement a 1’étude
et vérifier leur implication dans la prescription de plantes hépatoprotectrices.
Chaque enquéte a été effectuée dans le langage local et les réponses traduites
en frangais grace a des guides de la Fenatrab. Les informations ont été collectées
par neuf investigateurs de 1’Institut de recherche en sciences de la santé et de
I’université de Sciences de Ouagadougou. L’interrogatoire a reposé sur un
questionnaire de 31 entrées au total, ainsi que sur une discussion libre,
I’observation de plantes sur le terrain et leur géolocalisation. Le questionnaire
incluait cinq sections principales : (1) informations sur I’investigateur,
(2) informations sur le tradipraticien, (3) pathologie traitée et sa nosographie,
(4) informations sur les plantes citées, (5) mode de récolte, de préparation et
d’administration des plantes, (6) information sur la toxicité connue des plantes.

Identification des espéces de plantes

De petites parties de plante ont été prélevées pour leur identification au
laboratoire d’écologie et de biologie végétale de I"université de Ouagadougou
par le botaniste Amado Ouedraogo et ont été échantillonnées pour la collection
de I’herbarium de I'université. Les noms taxonomiques des plantes et de leur
famille botanique ont été vérifiés grace au site de référence The Plant List (http://
www.theplantlist.org). Soixante-neuf entrées de plantes (3,4 %) n’ont pourtant


http://www.theplantlist.org
http://www.theplantlist.org

Gestion des maladies hépatiques et plantes utilisées par les tradipraticiens au Burkina Faso

pas pu étre identifiées. Il s’agissait principalement de plantes importées de pays
voisins et leurs échantillons n’étaient pas disponibles.

Analyse des données

Les données de terrain ont été enregistrées grace au logiciel Sphinx Plus v5. Le
logiciel R a été utilisé sous Linux Debian 10 pour ’ensemble des analyses,
calculs et représentations graphiques dont les cartes géographiques. Les
principales fonctions utilisées sous R ont été : (1) readr, dplyr, tidyverse, stringr
et splitstackshape pour les analyses, (2) raster et sp pour les graphiques et (3)
maptools, geosphere, GADMTools et geoname pour les cartes.

Les fonds de cartes ont été générés grace aux données sources disponibles :
— GADM (gadm.org), 2018 ;

— Food and Agriculture Organization (FAO) / United Nations (fao.org), 2009, et
IGB-BDOT (Institut géographique burkinabé-Base de données d’occupation
des terres, igb.bf), 2002 ;

— Digital Chart of the World (DCW 1992) ;
— GeoNames (geonames.org).

Les données de géolocalisation des tradipraticiens et des plantes ont été acquises
par GPS (US Global Positioning System) sur appareillages eTrex Venture? HC.
Les distances tradipraticiens-plantes ont été calculées en utilisant les formules
de Vicenty.

Résultats

Les tradipraticiens burkinabeé
et leurs savoirs sur les maladies hépatiques

Cing-cent-soixante-quinze tradipraticiens ont été interrogés dans 1’ensemble du
pays. Leur distribution est homogéne dans les treize régions mais 1égérement
plus concentrée dans les régions Centre (12,2 % qui comprend la capitale
Ouagadougou), Centre-Nord (10 %), Boucle du Mouhoun (10 %) et Hauts-
Bassins (10 %) (fig. 1). Ainsi, 48,4 % des tradipraticiens se retrouvent dans les
régions du centre (Centre, Centre-Nord, Centre-Sud, Centre-Est, Centre-Ouest
et Plateau-central), 32,3 % dans les régions a 1’ouest (Boucle du Mouhoun,
Hauts-Bassins, Cascades et Sud-Ouest), 12 % dans les régions au nord (Nord
et Sahel) et 7,3 % dans la région a 1’est. Parmi ces tradipraticiens, 305 sont des
femmes et 270 sont des hommes. La majorité est gée entre quarante et soixante-
dix ans (pic entre cinquante-soixante ans), quinze tradipraticiens ont moins de
trente ans et dix-huit ont plus de quatre-vingts ans. Pendant ces enquétes, au
moins 30 langages et dialectes différents ont été utilisés, particuliérement le
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Distribution (enregistrements - %) des tradipraticiens interrogés par région.

mooré (44 %), le dioula (21 %), le frangais (14 %), le gourmantchéman (6 %),
le bissa (5 %), le fulfuldé (3 %) et le nouni (2 %). Nous avons aussi observé
que, méme au sein d’un méme dialecte, certaines plantes médicinales possédent
différents noms vernaculaires ou orthographes.

L’ensemble des tradipraticiens interrogés est familier avec la notion de maladie
hépatique et décrivent les symptdmes associés en 121 combinaisons différentes,
parmi lesquelles les plus fréquentes sont : asthénie et jaunisse (23,7 %), asthénie,
jaunisse et douleur au flanc (21,7 %), jaunisse seule (14,3 %), asthénie, jaunisse
et fievre (5,2 %). D’autres symptomes sont mentionnés sporadiquement, soit
directement liés aux maladies hépatiques (hépatomégalie, anorexie, nausées,
maux de téte et fievre), soit indirectement (douleurs, crampes, gonflement des
jambes et des pieds, urticaire) mais pourtant mentionnés a plusieurs reprises par
des tradipraticiens différents.

Les maladies hépatiques décrites par les tradipraticiens sont dans la plupart des
cas la jaunisse (77,7 %) (ce qui montre une confusion entre symptome et
pathologie), les hépatites (13,1 %), une dysfonction du foie (5 %), un cancer
du foie (0,3 %), une cirrhose (0,3 %). De fagon intéressante, chaque tradipraticien
préconise un remeéde différent suivant la pathologie hépatique mentionnée. De
plus, pour chaque pathologie donnée, il leur est fréquent de proposer des remédes
différents, allant, selon certains, jusqu’a onze remédes. Certains tradipraticiens
spécifient le type d’hépatite virale a traiter : I’hépatite B (2,6 %), I’hépatite A
(0,5 %), I’hépatite A ou B (0,2 %), I’hépatite B ou C (0,15 %) ou la combinaison
des hépatites A, B et C (0,1 %). Aucun tradipraticien ne mentionne I’hépatite C
seule, ni les hépatites D ou E bien qu’elles soient présentes également au Burkina
Faso. D’apreés eux, la région Centre concentre le plus de cas d’hépatites (196
parmi 230). L’hépatite B est mentionnée dans neuf des treize régions mais exclue
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des régions Centre-Ouest, Plateau Central, Nord et Sud-Ouest. L’hépatite A est
mentionnée dans les régions Centre, Centre-Ouest, Boucle du Mouhoun et
Hauts-Bassins, tandis que I’hépatite C n’est mentionnée que dans les régions
Centre et Cascades.

Sélection et récolte des plantes médicinales
pour le traitement des maladies hépatiques

Un total de 2 006 entrées de plantes a été enregistré. L’analyse de leur
géolocalisation montre qu’elles sont distribuées de fagon homogéne dans le pays
mais en plus grande proportion dans les régions Hauts-Bassins (15,3 %),
Cascades (14,8 %), Centre-Nord (12,8 %) et Boucle du Mouhoun (10,3 %)
(fig. 2). Le nombre moyen de plantes prescrites par tradipraticien est de 3,3. Le
nombre de plantes utilisées par chaque tradipraticien varie de 1 a 22. Seul un
tradipraticien utilise 22 plantes différentes, tandis que 107 tradipraticiens
(18,6 %) disent n’en utiliser qu’une seule. L’identification botanique des plantes
a abouti a 212 espéces différentes appartenant a 52 familles et 158 genres
différents, parmi lesquels 127 sont représentés par seulement une espéce. Les
familles les plus représentées sont les Leguminosae (21,4 %), Combretaceae
(16 %), Bixaceae (12 %), Rubiaceae (5,5 %), Meliaceae (4,4 %) et Compositae
(3,3 %). Les genres les plus cités sont Cochlospermum (12 %), Terminalia
(6,4 %), Cassia (4,9 %) et Anogeissus (4,1 %). Ces 212 espéces avaient déja
été rencontrées en Afrique. Parmi elles, 60 % sont exclusivement africaines,
22 % sont également trouvées dans d’autres pays tropicaux d’Amérique du Sud
et d’Océanie et 18 % sont aussi largement distribuées a travers le monde. Les
neuf espéces les plus citées sont Cochlospermum tinctorium Perr. ex A. Rich.
(Bixaceae) (186 tradipraticiens ; 9,3 %), Cassia sieberiana D. C. (Leguminosac)
(88 ; 4,4 %), Anogeissus leiocarpa (D. C.) Guill. & Perr. (82; 4,1 %),
Tamarindus indica L. (Leguminosae) (73 ; 3,6 %), Terminalia avicennioides
Guill. & Perr. (Combretaceae) (64 ; 3,2 %), Carica papaya L. (Caricaceae) (59 ;
2,9 %), Cochlospermum planchonii Hook.f. ex Planch. (55 ;2,7 %), Combretum
micranthum G. Don (55 ; 2,7 %) et Terminalia macroptera Guill. & Perr. (55 ;
2,7 %). Les plantes domestiquées sont largement utilisées, particuliérement
Tamarindus indica L., Carica papaya L., Citrus limon (L.), Osbeck (Rutaceae)
(35 tradipraticiens ; 1,7 %) et Mangifera indica L. (Anacardiaceae) (27 ; 1,4 %).
La géolocalisation des espéces les plus utilisées montre que Cochlospermum
tinctorium est présente dans six des treize régions, tandis que Cochlospermum
planchonii n’est indiquée que dans la région Cascades. Parmi les autres espéces
les plus utilisées, Cassia sieberiana et Tamarindus indica sont trouvées dans
dix régions, Anogeissus leiocarpa dans onze régions, Terminalia avicennioides
et Carica papaya dans sept régions, Combretum micranthum dans neuf régions
et Terminalia macroptera dans trois régions.
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Figure 2
Distribution (enregistrements - %) des plantes médicinales par région,
en fonction de leur géolocalisation.

Les parties de plante les plus utilisées sont classiquement les racines et les
feuilles (32,9 et 28,2 % respectivement), puis les écorces, les branches feuillues
et les fruits. Nous avons regardé grace a leurs coordonnées GPS respectives, et
lorsque cela était possible (dans 67 % des cas), la localisation des tradipraticiens
en relation avec leurs plantes et nous avons constaté que les tradipraticiens
peuvent voyager pour collecter leurs plantes (fig. 3). Les plus longues distances
observées extra-région (en dehors de leur région d’habitation) sont de 220 km
pour les plantes Anogeissus leiocarpa, Cochlospermum planchonii, Entada
africana Guill. & Perr., Dichrostachys cinerea (L.) Wight & Am., Cassia
sieberiana. Au sein d’une méme région, les plus longues distances observées
sont de 125 km pour collecter Piliostigma thonningii (Schumach.) Milne-Redh
oude 116 km pour collecter Balanites cegyptiaca (L.) Delile. Au total, 97 plantes
sont récoltées a plus de 100 km de I’habitation du tradipraticien, 85 plantes
entre 50 et 100 km et 1 043 plantes entre 1 et 50 km.

D’autres précautions sont prises par les tradipraticiens telles que 1’importance
du cycle de vie de la plante (7,7 % des cas). Par exemple, les feuilles de Carica
papaya ou de Combretum micranthum sont collectées avant que les plantes ne
fleurissent.
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Pratiques et usage des plantes médicinales
pour le traitement des maladies hépatiques

Parmi les espéces de plantes décrites comme hépatoprotectrices, 139 (66 %)
peuvent avoir d’autres utilisations médicinales, telles que antipaludiques
(31,1 %), digestives (9,1 %), contre les hémorroides (5,7 %) et contre 1’asthénie
(4 %). De fagon intéressante, les plantes les plus utilisées contre le paludisme
sont également celles les plus utilisées contre les maladies hépatiques. A
I’opposé, douze plantes médicinales sont décrites au moins trois fois par les
tradipraticiens sans étre associées a d’autres pathologies que celles hépatiques.
Par ailleurs, quatre plantes sont mentionnées pour soigner le cancer du foie, une
autre pour prévenir ce cancer et une sixiéme pour pouvoir combattre n’importe
quel cancer, ceci par quatre tradipraticiens différents. Il s’agit des espéces Annona
squamosa L., Vitellaria paradoxa C. F. Gaerth., Senna siamea (Lam.) H. S. Irwin
& Barneby., Gardenia sokotensis Hutch. et Lippia chevalieri Moldenke. Le
quatrieme tradipraticien a Boucle du Mouhoun renseigne que Securidaca
longipedunculata Fresen. en association avec Calotropis procera (Aiton) Dryand
peut guérir toutes les plaies cancéreuses.

La préparation des remédes des plantes se fait majoritairement par décoction
(69 %), macération dans 1I’eau ou I’alcool local (8,2 %) ou en mélangeant
directement la poudre de plante (4,6 %) a de la soupe, de I’eau ou du millet.
La majorité des recettes sont administrées oralement (43,5 %), ou oralement et
par bain (39,4 %). Dans la grande majorité des cas (81,9 %), les plantes dites
hépatoprotectrices sont utilisées en association avec deux a onze autres especes.
Les plantes les plus utilisées en association sont aussi celles les plus utilisées
en premiére intention contre les maladies hépatiques. C’est le cas de
Cochlospermum tinctorium (7,6 %), suivie de Anogeissus leiocarpa (4,1 %) et
Cassia sieberiana (3,9 %). En revanche, dix-sept espéces ne sont jamais utilisées
en association, telles que Cola cordifolia (Cav.) R. Br. (Sterculiaceae) et Elaeis
guineensis Jacq. (Arecaceae).

Enfin, peu de plantes (22 au total) sont suspectées toxiques par les tradipraticiens
et 98,3 % sont déclarées non toxiques. Parmi les plantes citées comme toxiques
par au moins deux tradipraticiens, se trouvent Crinum zeylanicum (L.) L.
(Amaryllidaceae), Bobgunnia madagascarensis (Desv.) J. H. Kirkbr. & Wiersema
(Leguminosae), Anogeissus leiocarpa, Sarcocephalus latifolius (Sm.) E. A. Bruce
(Rubiaceae), Nicotiana tabacum L. (Solanaceae) et Dichrostachys cinerea (L.)
Wight & Arn. (Leguminoseae). Deux autres plantes ne sont citées qu’une seule
fois mais connues pour étre toxiques; il s’agit de Jatropha curcas L.
(Euphorbiaceae) (ABDU-AGUYE et al., 1986) et Lagenaria siceraria (Molina)
Standl. (Cucurbitaceae) (Ho et al., 2014). De fagon générale, d’aprés les
tradipraticiens burkinabe, la toxicité des plantes chez ’homme affecte le cerveau,
la bouche, les intestins, 1’cesophage ou le développement feetal.
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Discussion et perspectives

Le but de cette large enquéte de terrain a été d’obtenir une vue générale des
plantes médicinales utilisées de fagon récurrente pour soigner les maladies
hépatiques et les pratiques associées des tradipraticiens. Des plantes ou remeédes
les plus utilisés, nous pouvons espérer une relevance biologique qui est une
étape primordiale pour une utilisation plus large de ces remedes par les
populations locales. En effet, 575 tradipraticiens ont été interrogés ; bien que
ce chiffre semble élevé, il n’est qu’une fraction des 30 000 tradipraticiens totaux
estimés au Burkina Faso (ZERBO ef al., 2011). Le savoir médical traditionnel
africain peut paraitre ¢loigné du systéme de santé occidental, qui considére la
maladie de facon holistique et en basant le diagnostic essentiellement sur des
symptomes (LENGANI et al., 2010). Dans le cas de dysfonctions hépatiques
lourdes, des symptomes physiques visibles existent tels que le jaunissement de
la peau et des yeux, des changements de couleur des urines et des féces, des
douleurs au flanc et une fatigue intense que les tradipraticiens décrivent
clairement. Par ailleurs, bien que les concepts et 1’étiologie du cancer en médecine
traditionnelle soient complexes et pas toujours en accord avec la médecine
moderne (ABUBAKAR et al., 2007), le cancer du foie est mentionné plusieurs
fois dans cette étude. Ceci peut étre dii a la haute prévalence des hépatites virales
au Burkina Faso et a la connaissance de la population sur leurs conséquences.
De plus, le fait que les hépatites virales A, B et C soient citées par des
tradipraticiens montre que les médecines traditionnelle et conventionnelle se
mélangent en zone tropicale.

Les 212 espéces de plantes différentes recensées dans cette étude représentent
environ 10 % du total de la flore du Burkina Faso. Les plantes sont en majorité
collectées a 1’état sauvage, et le prélévement des racines est une menace évidente
pour la biodiversité dont les tradipraticiens interrogés sont conscients. Quand
nous analysons les distances entre les tradipraticiens et leurs plantes par
géolocalisation, nous constatons que les tradipraticiens peuvent chercher leurs
spécimens loin de leur habitation, parfois jusqu’a 200 km. En considérant que
ces plantes ne sont pas toujours rares, plusieurs hypothéses sont envisagées :
(1) ces déplacements se font par habitude, par reproduction d’une enseignement
transmis par des ainés, (2) ces espéces sont effectivement plus répandues dans
ce biotope, (3) les propriétés thérapeutiques des plantes sont meilleures quand
elles proviennent d’un biotope spécifique. Le mode de préparation est souvent
spécifi¢ en décoction, qui pourrait influencer 1’activité biologique de ces plantes
(CARRrAZ et al., 2006 ; DE DONNO et al., 2012). Une étude chimique permettrait
d’identifier les molécules actives hépatoprotectrices de ces plantes et voir si
leur teneur varie en fonction des différentes conditions évoquées par les
tradipraticiens. Un autre point d’investigation serait de comprendre I’importance
des associations de plantes pour leur activité hépatoprotectrice. Les tradipraticiens
les justifient par une augmentation de 1’effet thérapeutique ou une diminution
des effets secondaires engendrés par certaines plantes. Au Burkina Faso comme
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ailleurs, la tendance est de penser que I’utilisation de plantes est sans danger et
sans effet secondaire, ce qui est erroné au vu d’études antérieures rapportant
des cas d’allergies, d’atteintes hépatique et rénale ou de décés aprés des
traitements non contrdlés a base de certaines plantes. Ainsi, il est remarquable
que dans notre étude des tradipraticiens décrivent effectivement la possible
toxicité d’especes, telles que Crinum zeylanicum (L.) L. (Amaryllidaceae),
Sarcocephalus latifolius (Sm.) E. A. Bruce (Rubiaceae), Jatropha curcas L.
(Euphorbiaceae), Lagenaria siceraria (Molina) Standl. (Cucurbitaceae),
Bobgunnia madagascariensis (Desv.) J. H. Kirkbr. & Wiersema (Leguminosae),
Anogeissus leiocarpa (D. C.) Guill. & Perr. (Combretaceae), Nicotiana
tabacum L. (Solanaceae), Dichrostachys cinerea (L.) Wight & Arn.
(Leguminoseae) et Vitex chrysocarpa (Lamiaceae). En effet, la toxicité des
quatre premieres espéces a déja été démontrée expérimentalement sur des lignées
cellulaires multirésistantes aux drogues et sur des modéles animaux (KUETE
et al., 2013 ; TREBBI et al., 2019 ; SHENDGE et BELEMKAR, 2019).

Aprés analyse, selon la majorité des tradipraticiens burkinabé, les espéces les
plus efficaces contre les maladies du foie sont Cochlospermum tinctorium
(Bixaceae), Cassia sieberiana (Leguminosae), Anogeissus leiocarpa
(Combretaceae), Tamarindus indica (Leguminosae), Terminalia avicennioides
(Combretaceae), Carica papaya (Caricaceae), Combretum micranthum
(Combretaceae), Terminalia macroptera (Combretaceae) et Cochlospermum
planchonii (Bixaceae). Une protection dose-dépendante contre une hépatotoxicité
induite par le CCly chez des souris traitées a 125 mg/kg par un extrait des
rhizomes de Cochlospermum tinctorium a été démontrée par la diminution de
I’alanine aminotransférase dans le sang (DIALLO et al., 1992). Aucune étude de
toxicité aiglie chez I’animal n’a encore été effectuée pour cet extrait.
Cochlospermum planchonii, dont le nom vernaculaire est n 'dribala, est déja
commercialisé localement comme traitement contre 1’hépatite chronique ou le
paludisme. Il a été effectivement observé chez des rats intoxiqués au CCly que
I’administration orale d’un extrait de rhizomes conduit en une diminution sérique
des enzymes de dommage au foie ; cet extrait agit en inhibant les enzymes du
cytochrome P-450, ce qui le rend hépatoprotecteur contre une intoxication au
CCly (ALIYU et al., 1995). Cependant, I’administration orale de cet extrait a des
rats a 50 mg/kg pendant plusieurs jours montre aussi une toxicité hépatique et
rénale, ce qui en limite 1’usage (NAFIU ef al., 2011). Plusieurs études ont été
menées sur des extraits de Tamarindus indica, et aucune toxicité n’a été détectée
chez des lapins traités a trés haute dose (SINHA et al., 2019). Les extraits de
T. indica peuvent diminuer la stéatose hépatique chez des rats rendus obéses et
limitent I’augmentation des enzymes hépatiques aprés une dicte riche en sucre
et en graisse (AZMAN et al., 2012). Une faible toxicité a été détectée avec les
extraits de Carica papaya aux doses thérapeutiques chez le rat (AFOLABI et al.,
2012) ; des rats intoxiqués a I’arsenic mais traités quotidiennement pendant trois
semaines a 150 mg/kg d’extrait de racines montrent une amélioration des
marqueurs de dommage au foie et des enzymes antioxydantes (OJo et al., 2017).
En revanche, parmi les autres espéces de plantes trés utilisées telles que Cassia
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sieberiana, Anogeissus leiocarpa, Combretum micranthum, Terminalia
avicennioides et Terminalia macroptera, aucune investigation de leur propriété
hépatoprotectrice n’a été effectuée a ce jour. Ainsi ces cinq especes présentent
une opportunité d’investigation intéressante. Pendant 1’étude, six espéces de
plantes sont rapportées utiles dans le cas du développement d’un cancer du foie.
1l s’agit de Lippia chevalieri, Annona squamosa, Vitellaria paradoxa, Senna
siamea, Gardenia sokotensis et Securidaca longipedunculata. Jusqu’alors, seuls
les extraits de Annona squamosa et de Vitellaria paradoxa ont été explorés sur
des modéles d’hépatocarcinome. Ainsi les extraits de feuilles, troncs et racines
de V. paradoxa inhibent faiblement aux doses standards le développement des
cellules tumorales HepG2 (MBAVENG et al., 2011), tandis que les extraits de
péricarpe et de graines d’Annona squamosa inhibent fortement le développement
de ces mémes cellules in vitro et in vivo chez la souris transplantée avec des
cellules tumorales H(22) (CHEN ef al., 2012 ; CHEN et al., 2017). De plus, bien
que non mentionnées par les tradipraticiens burkinabe, des propriétés anti-cancer
de préparations fermentées a partir des fruits de Carica papaya L. ont ét€¢ mises
en évidence sur des souris avec un hépatocarcinome induit a la N-méthyl-N-
nitrosourée (SOMANAH et al., 2016). Ainsi, la connaissance sur les plantes
médicinales hépatoprotectrices doit étre partagée non pas de facon
unidirectionnelle, du tradipraticien vers le patient ou le chercheur, mais plutot
au travers d’un dialogue tripartite favorisant a terme une meilleure prise en
charge des malades au Burkina Faso.
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Chapitre 14

Tsiperifery Ou poivre sauvage

de Madagascar (Piper spp.)

Cycle phénologique reproducteur
et gestion durable

Harizoly RAZAFIMANDIMBY
Cenraderu/Fofifa, Madagascar

Lolona RAMAMONJISOA
MEDD, Madagascar

Jean-Marc Bouvet
Cirad, France

Introduction

L’appellation « tsiperifery » est un des noms vernaculaires des poivriers sauvages
de Madagascar qui a été adopté pour son nom commercial sur le marché
international. Les poivriers appartiennent au genre Piper (Piperaceae). La
taxonomie de ce genre est souvent lacunaire et la derniére tentative de révision
mondiale remonte au début du xx° si¢cle (DE CANDOLLE, 1923). Une récente
étude basée sur des critéres morphologiques a identifi¢ quatre types
morphologiques, ou morphotypes, de tsiperifery (RAZAFIMANDIMBY, 2017 ;
RAZAFIMANDIMBY et al., 2020).

Le tsiperifery est un produit forestier de renom a forte valeur commerciale au
sein de la filiére « épice ». Il connait désormais une grande percée sur le marché
international. En aval de la filicre, sa cueillette constitue une activité génératrice
de revenus pour les paysans vivant en lisiére de foréts. Malheureusement, en
plus de I’exploitation abusive (RAZAFIMANDIMBY et al., 2017), qui conduit a la
raréfaction des pieds fructiféres en forét (RazaFIMANDIMBY, 2017), cette filiére
est également menacée par des problémes de variabilité de la qualité et du stock
disponible pour I’exportation. Les méthodes de traitement post-récolte et
I’hétérogénéité de la maturation des poivres a la cueillette ont été identifiés
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comme a I’origine de la baisse de la qualité (LEVESQUE, 2012). Si les problémes
liés aux traitements post-récolte peuvent étre solutionnés (WEIL et al., 2014),
la phénologie de la plante est encore trop mal connue pour gérer en revanche
le probléme d’hétérogénéité de la maturation a la cueillette. Les données
disponibles, issues des spécimens d’herbier (MaNjATO ef al., 2010) et des
connaissances empiriques des acteurs de la filiére (BENARD ef al., 2014), sont
uniquement focalisées sur la fructification et ne considérent pas la diversité
morphologique. Pourtant, la phénologie affecte la croissance, la survie et la
productivité des peuplements forestiers (JoLLy et al., 2004 ; ROTZER et al.,
2004). En conséquence, I’insuffisance des bases scientifiques relatives a la
phénologie de cette plante bloque la mise en place d’une stratégie pour sa
valorisation durable.

Pour faire face a ce probléme, I’étude présentée dans ce chapitre, a eu pour
objectif de caractériser le cycle phénologique reproducteur de quatre morphotypes
de tsiperifery, notamment la floraison et la fructification. La caractérisation du
cycle phénologique a consisté a établir un calendrier des phases de reproduction
des morphotypes et a déterminer les facteurs écologiques qui y interviennent.
Les événements phénologiques permettant aux organismes de s’adapter aux
variations climatiques (CHUINE ef al., 2005), les connaissances sur la diversité
du cycle reproducteur de tsiperifery sont alors fondamentales dans 1’optique
d’une domestication et d’une sélection génétique.

Matériels et méthodes

Description du matériel et du site d’étude

Les tsiperifery sont des lianes de grande taille grimpant jusqu’a plus de 15 m
sur un tuteur. La fixation sur le tuteur se fait grace a des racines-crampons
apparaissant au niveau supérieur des entrenceuds. Un dimorphisme foliaire est
souvent observé sur une méme plante : les plantules et les tiges orthotropes
portent des feuilles cordiformes, alors que les rameaux plagiotropes ont des
feuilles de forme elliptique a oblongue le plus souvent a base asymétrique. La
plante est dioique, avec des inflorescences males et femelles constituées d’épis
solitaires opposées a la feuille. Les fleurs sont ainsi sessiles et apétales. Les
fruits sont des baies rouge orangé a maturité, portées par un stipe se développant
au pied de I’ovaire et se conservant lors des traitements de séchage, d’ou leur
nom commun « poivre sauvage a queue ». Selon les travaux de RAZAFIMANDIMBY
(2017) et de RaZAFIMANDIMBY et al. (2020), les tsiperifery sont subdivisés en
quatre classes morphologiques ou morphotypes codés M1, M2, M3 et M4 (fig. 1).
Les principaux traits morphologiques distinctifs des quatre morphotypes de
tsiperifery sont localisés au niveau des feuilles et des baies.
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L’étude a été conduite dans cing sites de I’aire de distribution naturelle de
tsiperifery (a Anorana et a Tsiazompaniry dans la région Analamanga, a
Sandrangato et Beforona dans la région Alaotra Mangoro et a Kianjavato dans
la région Vatovavy Fitovinany). Le choix des sites d’étude a tenu compte de la
distribution latitudinale de la plante et de la variation de I’altitude. Seul le
morphotype M2 a été répertorié dans les cinq sites d’étude, le morphotype M3
est présent dans tous les sites, a ’exception de Beforona ou seuls M1 et M4 ont
été rencontrés.

Figure |
Feuilles et baies des quatre morphotypes de tsiperifery.
© H. Razafimandimby (2020).

Collecte et traitement des données

Elaboration des calendriers phénologiques

Tsiperifery est une plante sempervirente qui ne présente pas de phénologie tres
marquée. En effet, ses périodes de floraison et de fructification s’étalent sur
toute ’année (RAazariMaNDIMBY, 2017). En conséquence, 1’¢laboration du
calendrier phénologique reproducteur de chaque morphotype s’est focalisée sur
les pics de phénophase. Pour ce faire, des suivis mensuels ont été effectués dans
les cinq sites d’étude durant 24 mois (de juillet 2014 a juin 2016). Ils ont ciblé
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57 individus, dont 28 males et 29 femelles. Chaque suivi mensuel dans chaque
site a été assuré par des agents locaux préalablement formés sur la description
de chaque stade du cycle phénologique et le remplissage de la fiche de suivi.

L’observation du cycle phénologique des individus femelles portait sur six
phénophases : boutons floraux, fleurs épanouies, jeunes fruits, fruits immatures,
fruits mars, fin de fructification. Le cycle phénologique reproducteur chez les
individus males a été observé sur quatre phénophases : boutons floraux, jeunes
fleurs, fleurs matures et fin de floraison (RAZAFIMANDIMBY, 2017). L’obtention
du cycle phénologique de chaque morphotype par site est fondée sur les
résultats des suivis phénologiques mensuels de chaque individu durant les
deux années de I’étude et suivant la succession des phénophases ; la
compilation des données a été effectuée sur Excel. Compte tenu de la dioécie
chez le tsiperifery, les cycles phénologiques ont été établis séparément pour
les individus males et femelles.

Identification des facteurs écologiques

influant le cycle phénologique

Les précipications et la température étant les parametres climatiques les plus
influants sur la distribution de tsiperifery (RAZAFIMANDIMBY, 2011), ils constituent
les facteurs écologiques considérés dans cette étude. Pour cela, ont été évaluées
les variables : toposéquence (bas fond ou BF, versant ou MV, créte ou CR),
altitude (relevée avec un GPS), dégré d’exposition de I’individu au soleil (évalué
in visu suivant le degré d’ouverture de la canopée : non exposé, peu exposeé,
moyennement expos¢ et bien exposé) et site d’étude (caractérisé¢ par 1’effet
combiné des variables précédentes, par son état de dégradation et les parametres
climatiques températures et précipitations).

L’influence des parameétres écologiques sur la variabilité du cycle phénologique
a ét¢ identifiée a travers 1’analyse de la variance de la répartition mensuelle des
phénophases du cycle reproducteur en fonction des parameétres écologiques
sélectionnés. Afin de considérer 1’interaction avec 1’influence des morphotypes,
une analyse de la variance uniquement de I’effet du paramétre écologique a été
d’abord effectuée. Ensuite, I’interaction parametre écologique/morphotype a été
considérée. Ces analyses ont été effectuées avec le package « stats » du logiciel
R avec la fonction aov, dont la formule est :

aov(Y~X*z)

ou X représente la phénophase considérée, Y le parameétre écologique et z les
morphotypes.
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Résultats

Calendriers phénologiques reproducteurs
de chaque morphotype

Les analyses des données issues des suivis phénologiques mensuels ont permis
d’établir les calendriers phénologiques reproducteurs des morphotypes de
tsiperifery femelles et males (fig. 2 et 3).

Morphotype | Site Juin | Juil. | Aodt | Sept. | Oct. | Nov. | Déc. | Janv. | Fév. | Mars | Avr. | Mai

M1 Beforona

Anorana
Tsiazompaniry
M2 Beforona
Sandragato

Kianjavato

Anorana
Tsiazompani
M3 paniry
Sandragato

Kianjavato

M4 Beforona

. Boutons floraux Jeunes fruits Fruits matures

Fleurs épanouies Fruits immatures Fin de fructification

Figure 2
Cycle phénologique reproducteur annuel des morphotypes femelles de tsiperifery par site.

Chez les individus femelles et males de M1, les cycles phénologiques
reproducteurs comprennent deux pics annuels de floraison et de fructification.
Chez les individus femelles, les premiers pics des phénophases sont observés
de juin a novembre et les deuxiémes de janvier a mai. Chez les individus males,
les pics de floraison sont observés durant les mois de juin, juillet, janvier et
février. La maturation des fleurs, ou maturation des pollens, a licu en juillet
pour le premier pic et en janvier pour le deuxiéme. Elle coincide avec les deux
pics d’épanouissement des fleurs femelles.

Pour M2, les cycles phénologiques reproducteurs des individus femelles et males
sont caractérisés par la présence de deux pics de floraison et de fructification
par an et une variation en fonction des sites d’étude. Les pics des phénophases
de la floraison et de la fructification sont similaires & Anorana et Tsiazompaniry ;
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Morphotype | Site Juin

Fév. | Mars | Avr. | Mai

Juil. | Aoat | Sept.| 0ct.| Nov. | Déc. | Janv.

M1 Beforona

Anorana

Tsiazompaniry

M2 Beforona

Sandragato

Kianjavato

Anorana

Tsiazompaniry

M3
Sandragato

Kianjavato

M4 Beforona

Boutons floraux Jeunes matures
Jeunes fleurs Fin de floraison

Figure 3
Cycle phénologique reproducteur annuel des morphotypes mdles de tsiperifery par site.

toutefois, les deuxieémes pics des phénophases de la fructification a Tsiazompaniry
n’ont pas lieu. En fait, le début de la fructification, qui devrait commencer au
mois de juin, coincide avec 1’arrivée de la saison hivernale qui s’accompagne
de gelées qui sechent et font tomber les épis.

Les cycles phénologiques reproducteurs des individus femelles et males de M3
sont également caractérisés par la présence de deux pics de floraison et de
fructification par an et une variation en fonction des sites d’étude. Ils sont
presque similaires a ceux de M2 au niveau de chaque site.

Pour M4, uniquement rencontré a Beforona, un seul pic a eu lieu durant les
deux années de suivi. Par conséquent, le cycle reproducteur de M4 pourrait étre
caractérisé par la présence de pics bisannuels ou des pics de floraison et de
fructification asynchrones. En effet, ce résulat mérite d’étre vérifié en continuant
le suivi pendant deux années supplémentaires au minimum. Les pics de
phénophases observés pour M4 se passent pendant I’hiver.

La durée de chaque phénophase est plus ou moins identique pour les quatre
morphotypes dans les cinq sites d’études. Les pics de floraison des pieds femelles
(boutons floraux et fleurs épanouies) ont une durée d’un a deux mois et ceux
des pieds males (boutons floraux, jeunes fleurs, fleurs matures, fin de floraison)
dure deux mois. Les pics de fructification (apparition des jeunes fruits, fin de
fructification) de la saison estivale et de la saison hivernale durent quatre mois :
d’octobre a janvier et d’avril a juillet. Ces résultats montrent que ni la diversité
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morphologique ni la variation saisonnieére n’influent de maniére significative
sur la durée des phénophases.

Pour les quatre morphotypes, le début des pics de la floraison des individus
males coincide avec celui des individus femelles. Cette comparaison tient compte
des morphotypes et des sites. En effet, les périodes de maturation des pollens
se superposent avec celles de 1’apparition des stigmates (fleurs épanouies) qui
ont lieu aux mois de juillet et février pour M1, en avril, mai et septembre pour
M2 et M3 et au mois d’avril pour M4,

Influence des parameétres écologiques sur la phénologie

Les résultats de I’analyse de la variance de la distribution mensuelle de chaque
phénophase des deux pics de la phénologie de reproduction chez tsiperifery, en
fonction des parameétres écologiques et de l’interaction entre les paramétres
écologiques/morphotype (tabl. 1), montrent que le paramétre influant le plus sur
la variation mensuelle du cycle phénologique est le site lui-méme. Il influe sur
les six phénophases (boutons floraux, fleurs épanouies, jeunes fruits, fruits
immatures, fruits matures et fin de fructification) du premier pic et sur les stades
« boutons floraux, fleurs épanouies et fruits immatures » du deuxiéme pic chez
les individus femelles ; il influe également sur toutes les phénophases (boutons
floraux, jeunes fruits, fleurs matures et fin de floraison) des deux pics chez les
individus males. Vient ensuite I’altitude pour laquelle on constate des variances
significatives (p < 0,05) pour huit phénophases (les six phénophases du premier
pic et les stades « boutons floraux et fleurs épanouies » du deuxiéme pic) sur
les douze identifiées pour les individus femelles et les quatre du premier pic pour
les individus méles. Ce résultat montre que ce parametre influe sur la distribution
des phénophases au cours des mois, donc sur le cycle phénologique de tsiperifery.
La toposéquence impacte sept phénophases femelles (six phénophases du premier
pic et le stade « jeunes fruits » du deuxiéme pic) et sur les stades « boutons
floraux et fleurs matures » des deux pics des phénophases males. Le degré
d’exposition n’a d’effets que sur la distribution mensuelle des stades « boutons
floraux, jeunes fruits, fruits immatures et fruits matures » du premier pic des
phénophases femelles et sur quatre phénophases males (boutons floraux et fleurs
matures des deux pics) avec des valeurs de p peu significatives (0,05 > p > 0,01).
Ce parametre a alors moins d’influence sur le cycle phénologique.

Le site et I’altitude influencent le plus le cycle phénologique, ce qui traduit
I’importance de I’interaction des différents paramétres. Cela explique ainsi le
décalage entre les débuts des pics du cycle phénologique dans les sites. Dans
les foréts de haute altitude de Tsiazompaniry (1 400 m) et d’ Anorana (1 200 m),
la floraison des morphotypes commence plus tardivement que celle des foréts
de plus basses altitudes.

Les variances considérant I’interaction de 1’altitude, de la toposéquence et du
degré d’exposition avec les morphotypes ne sont pas significatives pour toutes
les phénophases. Elles sont également non significatives ou peu significatives
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Tableau |
Valeurs de p de analyse de la variance de la distribution mensuelle de chaque phénophase

en fonction des parameétres écologiques (altitude, topographie, exposition et site)
et de linteraction paramétres écologiques/morphotype (paramétre écologique™ M)
pour les deux pics du cycle phénologique de tsiperifery.
Les cases colorées en gris correspondent a des valeurs de p < 0,05.

Phénophase
(pics | et 2)

Femelle Boutons floraux |
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Maile

Fleurs épanouies |
Jeunes fruits |

Fruits immatures |
Fruits matures |

Fin de fructification |
Boutons floraux 2
Fleurs épanouies 2
Jeunes fruits 2

Fruits immatures 2
Fruits matures 2

Fin de fructification 2
Boutons floraux |
Jeunes fleurs |
Fleurs matures |

Fin de floraison |
Boutons floraux 2
Jeunes fleurs 2
Fleurs matures 2

Fin de floraison 2

Alt.

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,001
0,002
0,826
0,165
0,551
0,688
0,001
0,008
0,001
0,025
0,085
0,235
0,152
0,342

Alt.*M Topo
0,259 0,000
0,364 0,001
0,259 0,000

0,001
0,207 0,000
0,396 0,002
0,837 0,088
0837 0319
0,575 0,000
0,703 0,332
0,439 0492
0,740 0,174
0,492 0,006
0,618 0,154
0,492 0,006
0,400 0,232
0,690 0,021
0,941 0,074
0,445 0014
0,489 0,280

Topo*M

0,542
0,484
0,542
0,751
0,492
0,023
0,091
0,301
0,000
0,459
0,001
0,001
0,546
0,227
0,546
0,136
0,421
0,458
0,388
0,382

Expo

0,018
0,127
0,008
0,023
0,031
0,496
0,159
0,171
0,825
0,180
0,122
0,584
0,018
0,119
0,018
0,171
0,021
0,107
0,017
0,397

Expo*M

0,324
0,769
0,286
0,389
0,975
0,493
0,935
0,943
0,776
0,352
0,505
0,520
0,324
0,063
0,324
0,058
0,505
0,710
0,417
0,532

Site

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,781
0,020
0,125
0,697
0,000
0,000
0,000
0,001
0,000
0,002
0,000
0,034

Site*M

0,035
0,025
0,035
0,754
0,049
0,000
0,690
0,741
0,709
0,153
0,681
0,952
0,085
0,063
0,085
0,066
0,915
0,867
0,766
0,965

pour I’interaction site/morphotype. Ces résultats montrent que les parameétres
écologiques n’ont pas, ou ont peu, d’influence sur le cycle phénologique au sein

d’un méme morphotype.

Les résultats des analyses de la variance en fonction du morphotype et des
paramétres écologiques (tabl. 1) permettent de conclure que le cycle phénologique
de tsiperifery varie en fonction des morphotypes. Les cycles phénologiques des
quatre morphotypes ne sont pas similaires. Les facteurs écologiques relatifs a
la température, a la disponibilité en eau et a la photopériode n’ont que de faibles
influences sur le cycle phénologique des individus appartenant & un méme

morphotype.
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Discussion

Tsiperifery est une ressource forestiére a haute valeur ajoutée mais peu connue
sur le plan scientifique (RAZAFIMANDIMBY ef al., 2017). Les résultats de cette
étude sont les premiéres connaissances scientifiques en matieére de phénologie
des poivriers sauvages de Madagascar. Par conséquence, les comparaisons
discutées dans cette partie se reférent soit & des connaissances empiriques, soit
a des espéces similaires.

Concernant les calendriers phénologiques, deux pics de saison de maturation
des fruits sont observés chez les morphotypes de tsiperifery. Le premier pic est
enregistré pendant la saison estivale (septembre a décembre) et le deuxiéme
pendant I’hiver (mai, juin). Ces saisons correspondent aux campagnes de collecte
de tsiperifery dans le bassin de collecte d’Anjozorobe Angavo et d’Anosibe
An’ala (Touartl, 2012 ; BENARD et al., 2014). L’existence de deux pics de
phénophase de la reproduction identifiés pour M2, M3 et M1 est également un
phénomeéne fréquent chez les Piperaceae. Deux pics de fructification ont été
observés chez Piper guineense au Togo. Le premier s’étale d’avril a juin et le
deuxiéme de septembre a novembre (ATATO ef al., 2012). Dans deux sites situés
dans une forét semi-décidue du sud-est du Brésil (station expérimentale de
Jundia et réserve de Santa Genebra), quatorze especes de Piperaceae (onze Piper,
deux Ottonia et une Potomorphe) fleurissent toute I’année avec deux pics : en
septembre-octobre et en février-mars-avril (DE FIGUEIREDO et Sazima, 2000).
Chez les quatre morphotypes de tsiperifery, la période de maturation des pollens
coincide avec I’apparition du stigmate. En fait, ’épanouissement des fleurs
femelles est provoqué par la fécondation chez beaucoup d’espéces de Piper
(VALENTIN-SILVA et al., 2015).

Cette étude montre que la variation du cycle phénologique est tributaire des
morphotypes. De méme, les phénologies de deux nouvelles espéces sympatriques
de Piper des Grandes Antilles sont différentes. La floraison de Piper abajoense
débute en janvier et la fructification entre juin et septembre. Pour Piper
claseanum, la derniére floraison et la maturation des fruits sont observées en
janvier (BORNSTEIN et al., 2014). Les auteurs ont utilisé ce décalage des périodes
de floraison et de fructification dans la description de ces espéces. Les résultats
trouvés par ces différents auteurs sur d’autres espéces concordent avec ceux
trouvés pour les morphotypes de tsiperifery. Ills montrent que le déterminisme
du comportement phénologique est une intégration de facteurs endogénes — le
génome qui régit le rythme individuel de croissance, les états d’organisation
structurale, les physiologies spécifiques, etc. — et de facteurs exogénes tels que
les paramétres climatiques et 1’altitude (LOUBRY, 1994).

Cette étude a produit les premiéres connaissances scientifiques sur la phénologie
de tsiperifery par le biais des suivis phénologiques qui prennent en compte la
diversité morphologique. La phénologie est un élément clé de 1’adaptation des
&tres vivants aux variations climatiques et constitue ainsi un marqueur du climat
de premiére importance. Dans ce contexte, cette étude doit étre poursuivie par
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des recherches qui visent a identifier I’effet du changement climatique sur cette
ressource naturelle d’importance sociale et économique. Ces résultats
permettraient d’identifier des actions a mettre en place pour son adaptation au
changement climatique et/ou pour l’atténuation des effets du changement
climatique sur la ressource en zsiperifery. De telles connaissances contribueraient
pertinemment sur sa conservation et valorisation durable.

Conclusion

Les individus de tsiperifery sont fertiles tout au long de 1’année. Leurs cycles
phénologiques reproducteurs sont marqués par deux pics de phénophase. La
distribution mensuelle des pics de chaque phénophase a permis d’élaborer le
cycle phénologique reproducteur de chaque morphotype.

Le morphotype a davantage d’influence sur la variabilit¢ mensuelle des pics de
phénophases. Le cycle phénologique reproducteur des morphotypes M2, M3 et
M4 présente deux pics de phénophases tandis que celui de M1 pourrait &tre
asynchrone. Les parametres écologiques tels que le site et 1’altitude ont une
légere influence sur la variabilité intra-morphotype de la distribution des
phénophases. Le déterminisme du comportement phénologique reproducteur de
tsiperifery est donc une intégration des facteurs endogénes représentés par les
morphotypes et de facteurs exogenes, tels que I’habitat et I’altitude.

Les résultats obtenus dans cette étude peuvent étre valorisés en vue de la gestion
durable de tsiperifery. Entre autres, la détermination des campagnes de collecte
permettrait un meilleur suivi de la collecte par I’administration forestiere. Par
ailleurs, ’homogénéisation de la qualité des produits collectés améliorerait la
qualité des produits mis sur le marché.

Ces résultats pourront également servir a d’autres travaux de recherche sur cette
ressource, notamment sur sa domestication et sur la structure de ses populations.
Des lacunes ont toutefois été identifiées dans notre étude, liées a la durée et la
fréquence des suivis, et a la distribution géographique des sites d’étude. Par
ailleurs, pour améliorer sa gestion durable, des recherches relatives a I’impact
du changement climatique sur cette ressource devraient étre menées.
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Introduction

Madagascar est un sanctuaire de caféiers sauvages. Sur les 124 especes de
caféiers inventoriées dans le monde, 61 sont présentes & Madagascar (Davis,
2010, 2011 ; Davis et al., 2006, 2011). Le genre Coffea est subdivisé en deux
sous-genres : le sous-genre Coffea (a feuilles persistantes) et le sous-genre
Baracoffea (a feuilles caduques) (BRIDSON et VERDCOURT, 1988 ; Davis et al.,
2006). Ce dernier regroupe neuf espéces endémiques xérophytiques ayant des
caractéristiques morphologiques d’adaptation a la sécheresse, comme la chute
des feuilles pendant la saison séche. Le sous-genre Baracoffea est présent
exclusivement dans les foréts séches de la cote ouest de Madagascar (DAvis
et al., 2008). Il présente ainsi un intérét économique et botanique potentiel dans
le contexte du changement climatique actuel grace a sa capacité d’adaptation a
la sécheresse. En outre les mod¢les de simulation intégrant 1’augmentation de
la température prévoient une réduction des surfaces cultivables en caféiers
Arabica au cours des cinquante prochaines années (Davis et al., 2012).
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Par ailleurs, a Madagascar, I’expansion agricole et I’exploitation commerciale
du bois ont fortement fragmenté la forét et modifié considérablement les
écosystémes forestiers naturels (SALVATERRA et UCL, 2017). Ainsi, pres de 75 %
des especes malgaches de caféiers, et en particulier le sous-genre Baracoffea,
sont classées comme vulnérables, menacées ou fortement menacées de disparition
selon 1’Union internationale pour la conservation de la nature (UICN) (Davis
et al.,2006). De plus, ces caféiers, fortement menacés d’extinction, sont absents
de la seule collection vivante de caféiers 8 Madagascar située a Kianjavato (cote
est). Peu de recherches approfondies ont concerné ce groupe de caféier (Davis
et al., 2006). 11 est donc indispensable de mieux comprendre les modes de
développement et de croissance de ces ressources biologiques afin d’élaborer
des recommandations pour leur conservation. L’analyse architecturale est 1’une
des méthodes d’étude des modes de croissance et de développement des plantes
(HALLE ef al., 1978).

Cette étude s’intéresse a 1’une des espéces du sous-genre Baracoffea endémique
de la province de Mahajanga — Coffea grevei ssp. mahajangensis A. P. Davis
& Rakotonasolo — avec comme hypothése que les modes de croissance et de
développement du sous-genre Baracoffea sont différents, du fait de son feuillage
caduc, de ceux du sous-genre Coffea.

Cette recherche a pour objectif de déterminer les modéles architecturaux du
sous-genre Baracoffea, plus précisément de 1’espéce Coffea grevei ssp.
mahajangensis présente dans le parc national d’ Ankarafantsika afin de proposer
des stratégies pour sa conservation.

Matériels et méthodes

Zone d’étude

L’¢étude a été faite dans la partie nord-ouest de Madagascar, notamment dans le
jardin botanique A (JBA) du parc national d’Ankarafatsika. Celui-ci se situe
dans le district de Marovoay (région Boeny, province de Mahajanga). Le parc
national d’Ankarafantsika est situé¢ a 114 km de la ville de Mahajanga et a
450 km d’Antananarivo en suivant la route nationale RN4. Ses coordonnées
géographiques se situent entre les latitudes 16°00’ et 16°19” Sud et les longitudes
46°34’ et 47°17 Est. Son altitude varie de 30 a 380 m. La zone d’étude couvre
environ 130 000 ha et sa végétation est caractérisée par une forét dense seche,
avec un degré d’aridité croissant, du nord au sud.

Matériel biologique

Pour réaliser ce travail, des spécimens de 1’espéce Coffea grevei ssp.
Mahajangensis ont été utilisés.
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Détermination des traits architecturaux

Les différents traits morphologiques de ’espéce étudiée ont été observés,
photographiés et dessinés. Les observations n’ont concerné que la partie aérienne
de la plante. Cinq individus a différents stades de développement ont été choisis
au hasard pour faire 1’objet d’observations. Les critéres de description et
d’analyse architecturale étaient les suivants : les modes de croissance, les modes
de ramification, les différenciations morphologiques des axes et la position de
la sexualité, la symétrie des axes, la phyllotaxie.

Détermination des parameétres architecturaux

La détermination des paramétres architecturaux consiste a réaliser des mesures
des plantes. La longueur de I’entrenceud est mesurée entre les cicatrices foliaires,
son diamétre est mesuré au-dessus de 1’insertion des rameaux. La longueur de
la feuille se mesure de la base du pétiole jusqu’au sommet de la feuille et la
largeur prise en compte est celle la plus importante.

Détermination du modéle architectural

Le modele architectural se détermine a partir des traits morphologiques
principaux : la phyllotaxie, le mode de croissance, le mode de ramification, la
différenciation morphologique des axes, la position de la sexualité et la réitération
architecturale (HALLE et OLDEMAN, 1970 ; HALLE et al., 1978 ; JEANNODA-
RoBinsoN, 1977).

La phyllotaxie

La phyllotaxie est la disposition des feuilles par rapport a 1’axe porteur. Les
feuilles sont alternes quand une seule feuille est positionnée sur chaque nceud ;
elles sont opposées lorsque deux feuilles sont insérées face a face sur un neeud ;
elles sont verticillées quand le nceud porte trois feuilles ou plus, disposées en
couronne (HEURET et al., 2002).

Le rythme et la modalité de croissance

Le rythme peut étre continu ou rythmique et 8 modalité indéfinie ou définie. La
croissance d’un axe est continue s’il n’existe aucune phase de repos durant la
période d’allongement. La croissance rythmique d’un axe est caractérisée par
une alternance réguliére de phases d’activité et de repos. On parle de croissance
définie, lorsque le méristéme apical d’un axe feuillé a un moment donné de sa
vie, se transforme en une structure incapable de poursuivre un fonctionnement
végétatif ultérieur (fleur, inflorescence, épine, vrille, tissu parenchymateux, etc.)
ou s’il meurt ou avorte. En revanche, si le méristéme terminal est capable de
garder la potentialité de fonctionner indéfiniment, on parle de croissance
indéfinie.
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Le mode de ramification

Le mode de ramification peut étre terminal ou latéral ; 1’axe végétatif aérien
peut étre ramifi€¢ ou non ramifi¢. La plupart des plantes sont constituées d’un
appareil végétatif aérien ramifié. Plusieurs types de ramification existent dans
la nature. La ramification terminale résulte de la division du méristéme apical
en plusieurs parties égales ou inégales. On ne la rencontre que chez les fougeres
et les mousses. La ramification latérale, adoptée par la majorité des plantes
vasculaires, provient du développement du rameau a partir du méristéme axillaire
a laisselle des feuilles.

La ramification résulte ainsi du mode de fonctionnement des méristémes. Dans
le cas d’une ramification latérale et d’une croissance indéfinie des axes, la
ramification est dite « monopodiale ». Elle peut étre continue ou rythmique. Dans
le cas contraire, lorsque la croissance des axes est définie et que les méristémes
latéraux ou axillaires assurent leurs relais, il s’agit d’une ramification « sympodiale ».

La symétrie des axes

La symétrie des axes est définie selon la direction de croissance d’un axe feuillé.
Ce caractere est trés important dans la stratégie de croissance des végétaux. En
fonction de cette direction, on distingue schématiquement des axes orthotropes
(direction de croissance verticale) et des axes plagiotropes (direction de
croissance horizontale).

La position de la sexualité

Elle est définie selon I’emplacement ou le type du méristéme donnant naissance
aux fleurs ou aux inflorescences. Deux possibilités de position de la sexualité
sont envisagées, latérale ou terminale.

La réitération architecturale

Le modeéle architectural initial d’une plante débute avec la germination, suivie
de la formation successive et ordonnée d’organes donnant une ramification
appelée « ramification séquentielle ». Les méristémes inactifs au sein du modéle
initial peuvent étre activés. Leur développement améne a dupliquer le modele
architectural initial chez un méme arbre ; ce phénomeéne est appelé la « réitération
du mode¢le » (OLDEMAN, 1974).

Résultats

Traits architecturaux

Les traits architecturaux qui émergent de cette étude sont résumés dans le
tableau 1. Celui-ci présente le diagramme architectural — ou unité architecturale —
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de Coffea grevei ssp. mahajangensis, qui inclut toutes les caractéristiques de sa
croissance et de son développement.

Tableau |
Unité architecturale de Coffea grevei ssp. mahajangensis.

Tronc (Al)* Branches (A2,A3,A4)*
Modalité de croissance Croissance indéfinie Croissance indéfinie
Symétrie des axes Symétrie orthotrope Symétrie plagiotrope, orthotrope
Phyllotaxie Opposée décussée Opposée simple
Ramification latérale, diffuse, Ramification latérale, diffuse,
Ramification immédiate immédiate
Ramification monopodiale Ramification monopodiale
Sexualité Sexualité latérale Sexualité latérale, terminale
Réitération proleptique ou différée  Réitération sylleptique ou immédiate
Réitération Réitération traumatique Réitération traumatique

Réitération partielle Réitération partielle

*Al :axe principal issu de la germination, A2 : axe latéral (rameau) issu des méristémes latéraux sur I'axe Al,A3 : est
issu de A2,A4 issu de A3, etc. (A2,A3,A4, etc. forment les branches).

Modele architectural

Le tronc orthotrope présente une ramification latérale, diffuse, immédiate et
forme des étages de branches plagiotropes. Le systéme ramifié est monopodial
combinant des branches a axes orthotropes (issus de bourgeons surnuméraires)
et plagiotropes. La sexualité est essentiellement latérale. Ainsi, Coffea grevei
ssp. mahajangensis correspond a un modeéle combinant celui de Roux (fig. 1A)
et celui d’Attims (fig. 1B).

.
xJy
T
-
K}V‘r7- A : modéle de Roux B : modele d'Attims
Figure |

Représentation graphique des traits morphologiques déterminant le modéle architectural
de Coffea grevei ssp. mahajangensis.

24|



Biodiversité des écosystémes intertropicaux

242

Parametres architecturaux

Nombre moyen d’entrenceuds selon l'ordre de ramification

Le nombre moyen d’entrenceuds a été compté sur des individus de stade adulte.
Ce nombre différe pour chaque type d’axe d’aprés les caractéristiques de la
figure 2.

Par ordre d’apparition, Al correspond a 1’axe principal issu de la germination ;
A2 est un axe latéral (rameau) issu des méristemes latéraux sur ’axe Al ;
I’axe A3 est issu de A2 et A4 est issu de A3. Les axes A2, A3, A4, etc., forment
les branches). Pour ces quatre types d’axe, ce sont les axes d’ordre 2 et 3 (A2
et A3, branches) qui ont un nombre moyen d’entrenceuds le plus important,
respectivement 17,20 et 17,40 (fig. 2) ; les axes d’ordre 1 et 4 (Al et A4) en
ont moins (14,40 et 8,75 respectivement). Les axes A2 et A3 sont les plus
développés, avec un nombre d’entrenceuds plus élevé.

16
14
12
10
0 I
Al A2 A3 A4

Numéro d'ordre d’axe

©

o

S

N

Figure 2

Nombre moyen d’entrenceuds de Coffea grevei ssp. mahajangensis selon 'ordre de ramification.

Longueur moyenne des entrenceuds

La longueur moyenne des entrenceuds est liée & deux paramétres : le numéro
d’ordre de I’axe et le stade de développement. Pour les cinq individus de Coffea
grevei ssp. mahajangensis mesurés, la longueur moyenne des entrenceuds varie
d’un individu a I’autre. Toutefois, ces longueurs sont influencées par les numéros
d’ordre des axes. En effet, les axes d’ordre 1 (Al) ont des longueurs plus
importantes par rapport aux axes d’ordre 2 et 3 (A2 et A3) (fig. 3A).
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A : longueur moyenne des entrenceuds (cm) B : diamétre moyen des entrenceuds (cm)
pour chaque type d’axe em pour chaque type d’axe

N

Al A2 A3 Al A2 A3
Numéro d'ordre d’axe Numéro d’ordre d’axe

Figure 3
Paramétres architecturaux de Coffea grevei.

Diamétre moyen des entrenceuds

La mesure des diamétres des entrenceuds ne se fait qu’a partir des individus a
trois ordres de ramification (ou au stade 3 de développement). De ce fait, le
diametre des entrenceuds diminue en fonction de I’ordre de ramification des
axes. Quel que soit leur stade de développement, cette distinction est surtout
visible pour les axes Al et A2. Néanmoins, le diamétre moyen des entrenceuds
s’accroit en fonction du stade de développement, de sorte que les individus des
stades 4 et 5 de développement ont des diamétres plus importants que ceux du
stade 3 (fig. 3B). Le diameétre moyen des entrenceuds de I’axe A1 (le tronc) est
de 10,21 cm, les branches A2 et les rameaux A3 mesurent respectivement
3,69 cm et 3,30 cm de diamétre.

Longueur et largeur moyennes des feuilles

Les feuilles sont pétiolées, de type simple, avec un limbe pubescent de forme
elliptique mesurant en moyenne 10,3 cm de long et 4,3 cm de large. Le limbe
est dressé par une nervure principale et des nervures secondaires.

Discussion

Selon BARTHELEMY et al. (1989), la structure d’une plante au cours de son
développement est le résultat d’interactions entre les processus morphogénétiques
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endogeénes et les contraintes extérieures. Dans le cas de Coffea grevei ssp.
mahajangensis, les contraintes externes agissent sur sa structure, en provoquant
la mortalité précoce des méristémes apicaux ainsi que 1’orthotropie et la
plagiotropie des axes.

La mortalité précoce des bourgeons apicaux sur 1’axe principal Al engendre un
systéme ramifié pseudo-sympodial (BARTHELEMY et al., 1989). Chez Coffea
grevei ssp. mahajangensis, 1la mortalité précoce des bourgeons apicaux de I’axe
principal A1 donne naissance a plusieurs relais orthotropes dont un seul assurera
le relais du tronc a long terme. Lorsque ce phénomeéne se répéte a plusieurs
reprises sur le méme individu, le développement de Coffea grevei ssp.
mahajangensis semble, a premiére vue, sympodial. Pourtant, les résultats
d’analyse architecturale de cette espéce indiquent qu’elle a en fait un
développement monopodial. En 1996, J. F. LEROY a constaté qu’il existait des
especes de caféiers sauvages a développement sympodial, notamment Coffea
grevei Drake ex. Chevalier, dans les foréts séches de I’ouest de Madagascar.
Selon cette étude, cette mortalité précoce des méristémes apicaux pourrait faire
suite a des stress environnementaux.

La combinaison des axes orthotropes et plagiotropes est la réponse
morphogénétique de I’espéce étudiée lorsqu’elle subit des stress environnementaux.
Dans son organisation classique, le tronc a une direction de croissance verticale,
tandis que les branches ont exclusivement des directions de croissance
horizontale. Suite a un stress, le tronc traumatisé développe un ou plusieurs
axe(s) orthotrope(s) a partir des bourgeons axillaires surnuméraires. Il existe
ainsi des branches orthotropes et plagiotropes sur 1’axe principal. Cette
combinaison de modéle est déja signalée par EDELIN (1981) sur les coniféres.
Selon ce méme auteur, le mode de croissance des coniféres correspond
généralement & deux modeles : celui d’Attims et celui de Massart.

C. grevei ssp. mahajangensis est loin d’étre la seule espece du genre Coffea
équipée de bourgeons axillaires surnuméraires. Les caféiers sauvages de la
section Mascarocoffea étudiés par ANDRIANASOLO (2012) développent aussi des
bourgeons axillaires surnuméraires dont la fonction est identique a celle décrite
ci-dessus. La présence de tels bourgeons est aussi une caractéristique des plantes
de la famille des Rhamnaceae (TOURN et al., 1992). Par ailleurs, les traits
morphologiques décrits par ANDRIANASOLO (2012) sur les Mascarocoffea sont
identiques a ceux de C. grevei ssp. mahajangensis, a savoir un tronc orthotrope
a croissance indéfinie, continue, a développement monopodial, a phyllotaxie
opposée décussée, a floraison latérale et a ¢lagage des branches a long terme.
Le développement de C. grevei ssp. mahajangensis est donc similaire a celui
des Mascarocoffea.

Toutes ces structures sont fonctionnelles, c’est-a-dire qu’elles permettent une
exploitation optimale du milieu auquel elles sont fixées (THOMPSON, 1992). A
titre d’exemple, I’orthotropie de 1’axe primaire joue un réle principal dans
I’exploration de ’espace, a savoir 1’édification et la disposition des catégories
d’axes de la plante dans les territoires inoccupés. La direction de croissance
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plagiotrope (branches, rameaux, ramilles, rameaux courts), quant a elle, participe
a la colonisation et a l’exploitation de 1’espace, permettant de renforcer
I’efficacité de la disposition des surfaces assimilatrices (CHARLES-DOMINIQUE,
2011).

Concernant les paramétres architecturaux, une diminution progressive de la
dimension et de la longueur des entrenceuds entre entités portées et entités
porteuses, est observée. En effet, en allant du tronc vers 1’ordre de ramification
ultime, la longueur et le diamétre des entrenceuds diminuent progressivement.
Toutefois, ces valeurs sont plus importantes selon leur stade de développement.
Ce phénoméne caractérise aussi le développement des Mascarocoffea
(ANDRIANASOLO, 2012).

Conclusion

Cette étude a permis de connaitre 1’architecture des Baracoffea, notamment de
Coffea grevei sbsp. mahajangensis. En début de croissance, le mod¢le
architectural correspond au modé¢le de Roux, avec un tronc orthotrope et des
branches exclusivement plagiotropes a croissance indéfinie. Quand la plante
subit un stress environnemental (hydrique) et/ou anthropique, le modele de Roux
se combine avec celui d’Attims. Un modele intermédiaire en résulte, exprimant
une combinaison de branches plagiotropes et orthotropes sur un méme tronc.
En outre, la taille des entrenceuds des différentes catégories d’axe diminue vers
la périphérie des axes. Tous ces traits morphologiques sont fonctionnels dans
la colonisation, 1’exploration et I’exploitation du milieu dans lequel les plantes
se développent.

L’hypothese de départ est donc rejetée, puisqu’il n’existe aucune différence
entre les modes de croissance et de développement des sous-genres Baracoffea
et Coffea, et ce malgré la potentialité xérophytique des Baracoffea.

Aprés I’acquisition des traits morphologiques exprimant leur architecture, le
développement des arbres de Coffea grevei ssp. mahajangensis continue jusqu’a
leur mort. II serait intéressant de réaliser un suivi du développement et de la
phénologie de cette espece afin de compléter les données recueillies et analysées
dans cette étude. Par ailleurs, une étude génétique de Baracoffea serait nécessaire
pour développer la premiére base de données génétiques de ce sous-genre.

Au terme de ce travail, deux recommandations peuvent étre formulées concernant
la conservation des Baracoffea et ’avenir de la caféiculture a Madagascar.

— Afin de conserver les especes de Baracoffea, il serait nécessaire de les mettre
en culture (régénération) in situ et ex situ. En effet, Coffea grevei ssp. maha-
jangensis est menacée dans ses habitats naturels du fait des pressions anthro-
piques, ce qui impacte sa régénération et ses modes de développement et de
croissance (architecture).
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— Les surfaces cultivables en caféiers diminuent du fait du changement clima-
tique. Il est donc primordial de sélectionner ou de créer de nouvelles variétés de
caféiers adaptées a des conditions climatiques sévéres. A ce titre, Baracoffea est
un bon candidat car les espéces de ce sous-genre sont déja pourvues des carac-
téres morphologiques d’adaptation a de telles conditions climatiques. Une sta-
tion de recherche sur les caféiers, identique a celle de Kianjavato, devrait étre
congue dans la région ouest de Madagascar. Elle inclurait la collection vivante
de toutes les especes de Baracoffea, qui vivent exclusivement dans la forét
séche de I’ouest de Madagascar, et ce afin de conserver leurs diversités spéci-
fiques et génétiques. Ainsi, Madagascar bénéficierait d’une gamme de caféiers
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de qualité qui pourraient étre cultivés dans 1’ensemble de ses régions.
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Introduction

Les champignons sauvages comestibles sont des produits forestiers non ligneux
qui jouent un rdle essentiel dans I’alimentation des populations rurales et
contribuent a leur bien-étre (Y1aN et TIEBRE, 2018). En effet, ils sont des aliments
de substitution aux protéines animales et sont aussi consommeés pour leur valeur
nutritionnelle et leur saveur inégalée (ZoHO BI ef al., 2016). Selon DE KESEL
et al. (2017), la faible valeur énergétique des champignons fait d’eux un aliment
particulierement prisé des adeptes de régimes diététiques. Cette ressource, en
plus d’étre consommée, fait 1’objet de commercialisation, constituant ainsi une
source de revenus pour les populations (HARKONEN ef al., 2015). En effet, dans
certains pays d’Afrique comme le Burundi, la République démocratique du
Congo et la Zambie, la commercialisation des champignons comestibles constitue
une activité économique qui implique des milliers de femmes rurales (KoNE
et al., 2013). Les espéces du genre Auricularia, Amanita, Cantharellus,
Termitomyces et Schizophyllum ont une grande valeur économique et un fort
potentiel commercial (DE KESEL et al., 2017). Les champignons sauvages
comestibles sont également utilisés en pharmacopée traditionnelle (KouaGgou
etal.,2016). Des espéces, telles que Auricularia delicata, Pleurotus tuberregium,
Psathyrella tuberculata et Schizophyllum commune, sont utilisées dans le
traitement de diverses pathologies comme la bilharziose, 1’inflammation,
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I’épilepsie, les furoncles, les hémorroides, I’hypertension et les tumeurs malignes
(Y1aN et al., 2020). Sur 300 especes de champignons sauvages comestibles
répertoriées en Afrique subsaharienne, plus d’une soixantaine ont des vertus
utilitaires (RAMMELOO et WALLEYN, 1993 ; DE KESEL et al., 2002). Les études
scientifiques ont ainsi démontré des savoirs traditionnels sur les champignons
utiles qu’il convient de valoriser (Y1AN ef al., 2020). Ces connaissances, souvent
liées aux usages, sont aujourd’hui menacées de disparition du fait de la
déforestation accrue et de I'urbanisation (Eyt NDoNG, 2009). Tous ces facteurs
ont suscité un intérét grandissant de la communauté scientifique pour la
valorisation des savoirs traditionnels sur les champignons comestibles (DE KESEL
etal.,2002 ; Eyi NDoNgG, 2009 ; Boni et Yorou, 2015 ; KouaGou et al., 2016 ;
Soro et al., 2019 ; YIAN et al., 2020).

En Coéte d’Ivoire, ces derniéres années, les études sur les champignons sauvages
comestibles ont connu une avancée notable (Y1AN et TIEBRE, 2018 ; SORo et al.,
2019). Ces études ont démontré que les communautés rurales utilisent de diverses
maniéres les champignons et que les connaissances mycologiques varient d’une
localité a une autre (Y1aN ef al., 2020). Toutefois, I’évaluation des connaissances
endogénes reste fragmentaire et circonscrite aux régions Nord-Est, Centre et
Sud (PitTA ef al., 2020). La région Sud-Ouest a fait I’objet de peu d’études
mycologiques (Soro et al., 2019). Fort de ce constat, il est apparu judicieux
d’initier des travaux sur les champignons sauvages comestibles et les savoirs
traditionnels de cette région de la Cote d’Ivoire qui abrite le parc national de
Tai (CouLiBaLy, 2018) susceptible de renfermer de nombreuses espéces de
champignons. La présente étude s’est fixée pour objectif général de contribuer
a une meilleure connaissance des savoirs traditionnels sur les champignons
sauvages comestibles du Sud-Ouest de la Cote d’Ivoire. De fagon spécifique,
il s’est agi de (1) recenser les champignons utiles aux populations, afin d’en
mesurer la diversité, et (2) d’identifier les usages qu’en font les communautés.
L’hypothése émise est que, dans la région Sud-Ouest de la Cote d’Ivoire, les
champignons sont utilisés de fagon diversifiée par les communautés rurales.

Matériels et méthodes

Site de ’étude

L’¢étude a été menée dans la région Sud-Ouest de la Cote d’Ivoire, précisément
dans la localité de Soubré (fig. 1), entre les latitudes 5°19 et 6°34 Nord et les
longitudes 7°08 et 6°12 Ouest. Cette localité couvre une superficie d’environ
8 500 km? et abrite une population de 464 554 habitants (RGPH, 2014). La
végétation originelle est une forét dense humide sempervirente a Eremosphata
macrocarpa Mann & H. Wendl et Diospyros mannii Hiern (GUILLAUMET et
ADJANOHOUN, 1971). Aujourd’hui, cette végétation subit une forte régression
du fait d’une pression anthropique croissante (YIAN et TIEBRE, 2018) induisant
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une fragmentation des foréts denses en ilots de foréts, jachéres et exploitations
agricoles. La population autochtone de cette localité est constituée majoritairement
de Bakwé, qui occupent le sud, de Bété localisés au centre et & ’est, et des
Kouzi¢ au nord (MARTINET, 1975). On y rencontre également une forte
communauté allochtone et allogéne constituée principalement de Baoulé et de

Burkinabé.
Céte d’Ivoire = 6°5q‘0"0 6°4Q'O"O 6°3q’0"0 6°2q’0"0 6°1q‘0"0 =z
o — =
) S \ ISSIA ‘v R
£ Z
=3 =3
=5 =
% BUYO _ o
GAGNOA
£ z
=24 Lo
o o
o o
Zadikro SOUBRE
£ £
o o
37 3
o i
0 5 1015
=z [ 18 == | =z
=3 =3
<7 MEAGUI UEYC-S"’
o &
A Zone de collecte
Réseau routier
= —— Réseau hydrographie =
o 1 Département de Soubré - |
I [ Autres départements { S
o SASSANDRA oo

T T T T T
6°500"0 6°400"0 6°30'0"0 6°20'0"0 6°100"0

Figure |
Carte de la zone d’étude montrant les différents villages enquétés
dans le Sud-Ouest de la Céte d’Ivoire.

Collecte des données

Pour la réalisation de 1’enquéte ethnomycologique, le choix des localités et des
enquétés a été basé sur I’importance des groupes ethniques (en termes de nombre
d’individus) présents dans la zone d’étude. Ainsi, trois groupes sociolinguistigues,
ou ethniques, ont été identifiés. Il s’agit des Bété, des Bakwé et des Baoulé. En
vue de réaliser un échantillonnage représentatif, deux villages ont été retenus
par groupe sociolinguistique, soit un total de six villages. Il s’agit des villages
de Sayo et Badayo pour les Bété, de Zadikro et de Kouamékro pour les Baoulé,
de Kpéhiri et de Gnamandji pour les Bakwé (fig. 1). Un échantillon de
147 personnes, composé de 71 hommes et de 76 femmes, a été interrogé,
50 personnes respectivement chez les Bété et les Bakwé et 47 chez les Baoulé.
L’age des enquétés était compris entre 16 et 80 ans. Les enquétes ont été menées
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individuellement a 1’aide d’un questionnaire semi-structuré (DE KESEL et al.,
2002), qui reprenait le profil de ’enquété (1’age, le sexe, ’ethnie, le niveau
d’instruction), le nom vernaculaire des espéces de champignons et leurs usages.
Un catalogue de 38 champignons comestibles de la zone forestiere de Cote
d’Ivoire, recensés par YIAN et TIEBRE (2018), a été présenté aux enquétés afin
de les aider a identifier et a attribuer un nom vernaculaire.

Pour évaluer les usages des groupes ethniques, la méthode adoptée par Kouacou
et al. (2016) a été utilisée. Lors des enquétes, il a été demandé a chaque enquété
d’attribuer des scores en fonction du degré d’utilisation des espéces. Ces scores
ont été utilisés pour calculer les valeurs d’usage par catégorie et par groupe
ethnique. Les scores 3, 2 et 1 correspondent respectivement a une espeéce
fortement, moyennement et faiblement utilisée par 1’enquété. Le score 0
correspond a une espéce non utilisée.

Analyse des données

Les données d’enquéte ont été saisies a 1’aide du logiciel Excel, afin de dresser
la liste des especes utiles. Cette dernicre a été ensuite confrontée aux données
issues de la littérature pour confirmer la comestibilité des espéces concernées
(Y1aN et al., 2020). Cette liste a également servi a calculer la fréquence de
citation des espéces, les valeurs d’usage, les indices de diversité et d’équitabilité,
ainsi que le test de similarité de Sorensen.

Fréquence de citation

La fréquence de citation a été déterminée pour identifier les especes les plus
utilisées par les enquétés. La fréquence de citation (F) d’une espéce correspond
au rapport entre le nombre d’enquétés (n) ayant cité 1’espece et le nombre total
d’enquétés (N) (BADJARE et al., 2018) :

Fonx 100

Valeur d’'usage ethnomycologique

La valeur d’usage d’une espéce donnée k£ (VU(K)) a été déterminée pour identifier
de fagon significative les espéces ayant une grande valeur d’utilisation au sein
des différents groupes ethniques de la zone d’étude. Cette formule a été utilisée
par PHILIPS et GENTRY (1993) et CAMOU-GUERRERO et al. (2008). Elle permet
de déterminer la catégorie d’usage ayant la plus grande valeur d’utilisation. Les
catégories d’usage identifiées dans la présente étude sont : alimentaire (VUA),
médicinale (VUM) et commerciale (VUC). Pour chaque espéce, la valeur d’usage
moyenne pour la catégorie considérée dans cette étude, en tenant compte des
scores attribués par les enquétés, varie de 0 (minimum) a 3 (maximum) (Dossou
et al., 2012). La valeur d’usage moyenne a été calculée a partir de la formule
mathématique suivante :
Ss

VU, =<
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ou VU, est la valeur d’usage ethnomycologique de I’espece & au sein d’une
catégorie d’usage donnée, Si le score d’utilisation attribué par le répondant 7 et
N le nombre de répondants pour une catégorie d’usage donnée.

Valeur d’usage totale

La valeur d’usage totale de I’espéce k dans chaque groupe sociolinguistique a
été calculée en faisant la somme des valeurs d’usage de 1’espéce au sein des
différentes catégories d’usage dans le groupe ethnique concerné. Elle a été
calculée pour identifier les espéces de champignons ayant la plus forte valeur
d’utilisation. La valeur d’usage moyenne totale pour la catégorie considérée
dans cette étude, en tenant compte des scores attribués par les enquétés, varie
de 0 (minimum) a 9 (maximum) (Dossou et al., 2012). La formule mathématique
est la suivante :

P
VU(T) = zl VU(k)

ou VU, représente la valeur d’usage totale de I’espéce, V'U la valeur d’usage
de I’espéce pour une catégorie d’usage donnée et p le nombre de catégories
d’usage.

Indice de diversité spécifique de enquété

L’indice de diversité (ID) a été calculé pour traduire le degré d’homogénéité
des connaissances entre les groupes sociolinguistiques et comparer le niveau de
connaissance et le savoir traditionnel (BYG et BALSLEv, 2001). Cet indice mesure
le nombre d’enquétés qui utilisent une espéce donnée et la fagon dont cette
connaissance est répartie entre les enquétés. Sa valeur varie entre 0 et le nombre
d’enquétés utilisant I’espece (IDmax).

Quand ID tend vers 0, la diversité est trés faible, et il existe une homogénéité
relative des connaissances sur les espéces de champignons au sein des enquétés.

Lorsqu’il tend vers n (ID max), la diversité est élevée, et les connaissances sur
les champignons ne sont pas homogenes au sein des enquétés.

1
> pi
ou p; est le nombre d’usages cités par I’enquété ‘e’ pour une espéce donnée,
divisé par le total d’usages cités pour 1’espéce (considérant tous les enquétés).

ID =

Indice d’équitabilité de I'enquété

L’indice d’équitabilité (IE) a été calculé pour mesurer le degré d’homogénéité
des connaissances des enquétés (BYG et BALSLEV, 2001). Cette valeur traduit le
degré d’homogénéité des connaissances entre les groupes sociolinguistiques.
C’est la valeur de I’indice de diversité (ID) divisée par la valeur maximale de
I’indice de diversité (ID max). Il est compris entre O et 1.
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Lorsque IE tend vers 0, les connaissances mycologiques sont détenues par un
petit nombre d’enquétés. Lorsqu’il tend vers 1, les connaissances mycologiques
sont détenues par un grand nombre d’enquétés.

D

[E=———
ID max

Le test de similarité de Sorensen

Le test de similarité¢ de Sorensen (K) a été utilisé pour vérifier si les groupes
ethniques pris deux a deux exploitent les mémes espéces de champignons. Il
est déterming a travers la formule mathématique suivante :

100x2a
(2a+b+c)

ou a correspond aux especes utilisées par les deux groupes ethniques, ¢ espéces
utilisées par le groupe 1 et b par le groupe 2.

Si K est supérieur a 50 %, alors les deux groupes exploitent les mémes espéces
de champignons.

Résultats

Diversité des champignons comestibles

Dans cette étude, 35 especes de champignons comestibles ont été citées. Ces
champignons sont repartis entre 24 genres et 14 familles (tabl. 1). Les noms
vernaculaires donnés aux champignons différent d’un groupe ethnique a un
autre. Chez les Bété, le nom attribué a I’ensemble des champignons est « woh »,
« wohou » en bakwé et « n’dré » en baoulé. Sur I’ensemble des espéces
répertoriées, les Bété attribuent au moins un nom local a 25 espéces contre un
nom local a 24 espéces chez les Baoulé. En ce qui concerne les Bakwé, au
moins un nom local est attribué¢ a neuf espéces.

Les espéces les plus citées sont Volvariella volvacea (23,95 %) et Psathyrella
tuberculata (22,40 %). Ensuite, viennent les espéces telles que Termitomyces
meduis (8,09 %), Termitomyces letestui (7,78 %) et Lentinus squarrosulus
(7,31 %) (fig. 2 et 3). Les especes telles que Coprinus sp., Termitomyces
schimperi et Auricularia cornea ont une fréquence de citation de 5 %. Les
espéces dont la fréquence de citation est comprise entre 3 et 1 % sont
Marasmiellus inoderma (2,64 %), Lepiota sp. (2,2 %), Psathyrella sp. (1,56 %),
Termitomyces microcarpus (1,40 %), Termitomyces sp. (1,40 %), Macrolepiota
dolichaula (1,09 %) et Pleurotus tuberregium (1,09 %). Enfin, les vingt espéces
les moins citées ont des fréquences inférieures a 0,5 %.
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Figure 2
Quelques espéces de champignons comestibles du Sud-Ouest de la Céte d’Ivoire.

A : Volvariella volvacea (Bull.) Singer S. I. B : Psathyrella atrombonata (Pat.) Smith. C : Termitomyces medius (pat.) Hein
R. & Grassé in Grassé & Hien. D : Auricularia auricula judae Sensu Cranwell. E : Coprinus africanus Pegler. F :
Gymnopilus zinkeri (Henn.) Singer. G : Marasmiellus inoderma (Berk.) Singer. H : Lentinus squarrosulus (Mont.) Singer.
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Figure 3
Histogramme des fréquences de citation des champignons comestibles
du Sud-Ouest de la Céte d’lvoire.

V_vol : Volvariella volvacea. Psat_tub : Psathyrella tuberculata. T_med : Termitomyces medius. T_letes : Termitomyces
letestui. L_squar : Lentinus squarrosolus. C_sp : Coprinus sp. T_schimp : Termitomyces schimperi. Aur_cor : Auricularia
cornea. M_inod : Marasmiellus inoderma. Lep sp : Lepiota sp. P_sp : Psathyrella sp. T_micro : Termitomyces
microcarpus. T_sp : Termitomyces sp. M_dol : Macrolepiota dolichaula. P_tuberreg : Pleurotus tuberregium.
P_flab : Pleurotus flabellatus. C_aurea : Collybia aurea. P_cong : Pluteus congolensis. P_ten : Polyporus teniuculus.
L_am : Leucoagaricus americanus. C_afric : Coprinus africanus. Plu_sp : Pluteus sp. Psat_atrom : Psathyrella
atrombonata. Agar_sp : Agaricus sp. Chl_molyb : Chlorophylum molybdites. Gym_zenk : Gymnopilus zenkeri.
L_carm : Leucoagaricus carminescens. Leuco_sp : Leucoprinus sp. Sch_com : Schizophyllum commune.
T_infund : Trogia infundibuliformis. Agro_eleg : Agrocybe elegantior. Hobuel_aur : Hohenbuehelia cf. aurantiocytis.
L_cret : Leucocoprinus cretatus. Marasm_sp. : Marasmius sp. V_earlei : Volvopluteus earlei.
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Usages et valeurs d’usage des champignons comestibles

Les populations locales définissent globalement trois usages, a savoir les usages
alimentaires, médicinaux et commerciaux (tabl. 2). Les Bété identifient
27 espéces a usage alimentaire, trois a usage médicinal et une a usage
commercial. Chez les Bakw¢, ce sont 24 espéces alimentaires, trois médicinales
et une espece commerciale qui sont citées. En ce qui concerne les Baoulé,
26 especes alimentaires, deux médicinales et une commerciale sont répertoriées
(tabl. 2). La plupart des especes citées par les groupes ethniques présentent des
valeurs d’usage alimentaire élevées. Les espéces ayant les valeurs d’usages les
plus élevées (tous usages et tous groupes ethniques confondus) sont Volvariella
volvacea et Psathyrella tuberculata. V. volvacea présente les valeurs d’usage
totales de 5,28 chez les Bété, 5,02 chez les Bakwé et 5,53 chez les Baoulé.
Quant a P, tuberculata, les valeurs d’usage totales sont respectivement de 2,38
chez les Bété, 1,8 pour les Bakwé et 2,55 chez les Baoulé. V. volvacea est utilisée
dans les trois catégories d’usage contrairement a P. tuberculata, dont 1’'usage
commercial n’a pas ét¢é mentionné.

Concernant la valeur d’usage médicinal, seules cinq espéces sont mentionnées
par I’ensemble des trois groupes ethniques. Il s’agit de Collybia aurea, Pleurotus
tuberregium, Psathyrella tuberculata, Termitomyces schimperi et Volvariella
volvacea. Parmi ces espéces, trois ont une valeur d’usage médicinal chez les
Bété . Pleurotus tuberregium (0,18), Psathyrella tuberculata (0,24) et
Termitomyces schimperi (0,06). Chez les Bakwés, les espéces présentant des
valeurs d’usage médicinal sont Collybia aurea (0,06), Psathyrella tuberculata
(0,06) et Volvariella volvacea (0,06). Chez les Baoulé, deux espéces ont des
valeurs d’usage médicinal. Il s’agit de Psathyrella tuberculata (0,32) et
Volvariella volvacea (0,06). 11 ressort que la valeur d’usage médicinal calculée
pour I’ensemble des espéces est inférieure a 1. Psathyrella tuberculata est la
seule espéce utilisée par les trois groupes ethniques pour se soigner. Les espéces
avec des valeurs d’usage non mentionnées, ne sont pas utilisées par les groupes
ethniques.

Les indices de diversité sont trés faibles au sein des groupes sociolinguistiques,
avec la grande majorité inférieure a la moiti¢ de la valeur maximale de I’indice
de diversité (tabl. 3). Les connaissances mycologiques sont donc homogénes
au sein des enquétés. Chez les trois groupes sociolinguistiques, les indices
d’équitabilité sont inférieurs a 0,5, ce qui montre la faible répartition des
connaissances mycologiques au sein des enquétés : seul un petit nombre d’entre
eux les détient. Les résultats du test de Sorensen montrent des valeurs inférieures
a 50 % et indiquent que les groupes sociolinguistiques utilisent différemment
les champignons (tabl. 4)
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Tableau 4
Résultats du test de similarité de Sorensen (K) entre les différents groupes sociolinguistiques
du Sud-Ouest de la Céte d’Ivoire.

Groupes ethniques analysés deux par deux

Les Bété Les Bété Les Bakwé
et les Bakwé et les Baoulé et les Baoulé
Valeur de K (%) K =41,38 K =42,70 K = 41,86
a=18 a=19 a=18
Nombre d’espéces citées par ethnie b =27 (Bété) b =27 (Bété) b = 24 (Bakwé)

c = 24 (Bakwe) c = 26 (Baoulé) c = 26 (Baoulé)

a : especes utilisées par les deux groupes ethniques, ¢ : espéces utilisées par le groupe |, b : espéces utilisées par le
groupe 2.

Discussion

Diversité des champignons comestibles

La présente étude réalisée sur les champignons comestibles et les savoirs
traditionnels de la région Sud-Ouest de la Cote d’Ivoire montre que les
champignons comestibles jouent un role important dans la vie des populations
locales. Ces champignons sont utilisés a des fins alimentaires, médicinales et
commerciales. Ces usages méritent d’étre promus en vue de contribuer a la
valorisation des champignons sauvages comestibles, espéces utiles pour
contribuer a la sécurité alimentaire et lutter contre la pauvreté.

Cette étude révele la présence de 35 espéces comestibles. Ce nombre est supé-
rieur a celui de Soro et al. (2019) qui avaient répertorié 28 espéces utiles dans
la région du parc national de Tai. Les résultats obtenus sont conformes a ceux
des travaux de Boni et YOrOU (2015) au Bénin, avec le méme nombre d’especes
pour I’ensemble des groupes sociolinguistiques enquétés (Bariba, Gondo et
Yom). Néanmoins, ce nombre d’espéces de champignons comestibles est
inférieur a ceux obtenus par KOUAGOU ef al. (2016) en République démocratique
du Congo (42 espéces), MaDAMO ef al. (2017) en République centrafricaine
(74 espéces) et EBIKA et al. (2018) au Congo (51 espéces). Le nombre d’especes
de champignons comestibles signalé dans cette étude montre dans 1’ensemble
une diversité mycofloristique importante.

Dans cette étude, chaque groupe ethnique détient sa propre nomenclature des
champignons. En effet, le champignon en Cote d’Ivoire est appelé « N'dré »
chez les Baoulé, « Woh » chez les Bété et « Wohou » chez les Bakwé. Cette
méme observation a été faite par Guissou et al. (2008) au Burkina Faso, ou les
Mooré nomment les champignons « goundou », les Bobo-Mandaré « toutougué »
et les Djidoungou « Gouindougouba ». Au Bénin, les champignons sont connus
sous le nom de « Osusu » chez les Nagot, « lkouan » chez les Bétamaribe,
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« kakposé » chez les Lokpa et « Gambonoudi » chez les Peul (FADEYI et al.
2017). L’étude révele également que la nomenclature des espéces fait
généralement référence a 1’aspect, la forme, I’écologie, aux noms d’animaux et
au goit. Ce constat pourrait s’expliquer par le fait que ces populations détiennent
les mémes savoirs et techniques d’identification traditionnels des espéces de
champignons. Ces résultats corroborent les travaux de MALAISSE et al. (2008),
Guissou et al. (2008), KouaGou et al. (2016) et EBika et al. (2017), réalisés
en Centrafrique, au Burkina Faso et au Congo. Les noms vernaculaires attribués
au mot « champignon » différent d’une ethnie a une autre et prennent en compte
les aspects visuels et gustatifs des champignons.

L’analyse des résultats montre également que les Bété et les Baoulé identifient
et attribuent plus de noms vernaculaires aux espéces que les Bakwé. En effet,
ces populations vivant encore prés des foréts, exploitent trés souvent les
ressources naturelles comme les champignons, justifiant ainsi leur bon niveau
de connaissance. Ce constat confirme les travaux de DE KESEL et al. (2002) et
de Copiia et Yorou (2014) qui ont montré au Bénin que les populations vivant
au contact des foréts connaissent mieux les champignons sauvages que les
populations éloignées des foréts.

En ce qui concerne la fréquence de citation, V. volvacea et P. tuberculata sont
les espéces les plus citées par les groupes ethniques, car elles sont les mieux
connues et les plus consommées par ces groupes. Ce méme constat a été fait
également en Cote d’Ivoire par ZaNH ef al. (2016) dans la région du Haut
Sassandra et par YIAN (2018) dans les régions de I’Agnéby-Tiassa, du Goh et
du district d’Abidjan. Pour ces auteurs, V. volvacea et P. tuberculata doivent
leur succes au bon gofit qu’elles donnent a la sauce. Au Bénin, DE KESEL et al.
(2002) et Copiia et Yorou (2014) ont montré que ces deux especes sont aussi
les plus appréciées et sont utilisées pour remplacer la viande ou le poisson et
pour assaisonner la sauce.

Usages et valeurs d’usage des champignons comestibles

L’analyse des usages montre que les populations de la zone d’étude utilisent les
champignons sauvages pour assurer leur bien-étre selon trois catégories d’usage
Boni et Yorou (2015) et KouaGou et al. (2016) mentionnent les mémes usages
au Bénin et en République centrafricaine. Les populations rurales de Cote
d’Ivoire et, plus largement, d’ Afrique subsaharienne utilisent généralement les
champignons sauvages pour les mémes besoins. En revanche, nos résultats
different de ceux de SoroO et al. (2019) qui mentionnent quatre catégories
d’usage, a savoir alimentaire, médicinal, magique et de loisir. Les usages
magiques et de loisir, révélés par ces auteurs, s’expliquent par le fait qu’ils ont
interrogé des tradipraticiens lors de leurs travaux.

L’étude révele aussi que Volvariella volvacea a obtenu la plus forte valeur
d’usage totale chez les trois groupes ethniques. Cette forte valeur s’explique
par son importante utilisation dans les trois catégories d’usage considérées.
Cobiia et Yorou (2014) montrent que V. volvacea présente une valeur d’usage
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totale élevée au Bénin ou elle est utilisée par les Nagot, les Holli et les Fon
pour les mémes catégories d’usage. De méme, KouaGou et al. (2016) retiennent
V. volvacea comme 1’'une des espéces ayant la plus grande valeur d’usage
alimentaire chez les peuples ngbaka, mbati et aka en République centrafricaine.
Concernant P. tuberculata, une valeur d’usage médicinal élevée est obtenue
pour tous les groupes ethniques. En effet, cette espece est utilisée dans la
pharmacopée traditionnelle par I’ensemble des groupes sociolinguistiques pour
le traitement du paludisme, de la tension, de la toux, des maux de ventre,
d’oreilles et des yeux. Nos résultats corroborent ceux de YIAN ef al. (2020) pour
lesquels P. tuberculata est utilisée pour soigner les mémes affections. Cette
espéce est également signalée par CopJia et YOrRoOU (2014) au Bénin et par
Kouagou et al. (2016) en République centrafricaine dans le traitement de
certaines affections comme 1’épilepsie et la bilharziose. Elle est également
utilisée comme antiparasitaire par les M’Bati en République centrafricaine.

L’analyse de I’indice de diversité montre que les connaissances mycologiques
sont homogénes au sein des groupes ethniques enquétés. Cette observation se
justifie par le fait que les communautés utilisent pratiquement les mémes
ressources fongiques. Ces résultats rejoignent ceux des travaux de CoDIJIA et
Yorou (2014) et de Bont et Yorou (2015) réalisés au Bénin. En effet, ces
auteurs ont montré que les faibles indices de diversité trouvés expliquent
I’homogénéité des connaissances mycologiques au sein des groupes
sociolinguistiques holli, Nagot, fon, bariba, gondo et yom. Les valeurs de
diversité relativement faibles montrent également que les groupes
sociolinguistiques interrogés n’utilisent pas toutes les espéces dans les
trois catégories d’usage mentionnées. Ce méme constat a été fait par CopJIA et
Yorou (2014) et Bon1 et Yorou (2015) dans leurs travaux. Les valeurs de
I’indice d’équitabilité sont inférieures a 0,5 chez tous les groupes ethniques.
Ces résultats s’expliquent par le fait que I’ensemble des connaissances
mycologiques est détenu par un petit nombre d’enquétés. Nos résultats
corroborent ceux de Boni et YOrRoU (2015) qui ont montré que les connaissances
mycologiques étaient détenues par un petit nombre d’enquétés au sein des
groupes bariba, gondo et yom.

Conclusion

Cette étude montre que la région du Sud-Ouest de la Cote d’Ivoire renferme
une diversité de champignons utiles. Ces champignons sont diversement utilisés,
et leurs noms vernaculaires varient d’un groupe sociolinguistique a un autre.
Volvariella volvacea et Psathyrella tuberculata sont les espéces les plus
appréciées des communautés. Les champignons sauvages comestibles sont
principalement utilisés a des fins alimentaires. Les savoirs traditionnels sont
quasiment similaires au sein des populations, mais détenus par un faible nombre
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d’individus. Promouvoir ces espéces a travers leur mise en culture permettrait
de mieux assurer la sécurité alimentaire et de lutter efficacement contre la

pauvretg.
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Introduction

Les champignons sauvages sont les « vedettes » des produits forestiers non
ligneux (PFNL) (M£NARD, 2010). Ils sont trés recherchés par les populations
forestiéres du monde entier, et plus particuliérement en Afrique centrale (HEM,
1977 ; Yorou et DE KEsEL, 2002 ; ZANH et al., 2016). Les groupes socio-
ethniques africains disposent d’un savoir ethnomycologique important sur la
comestibilité des PFNL, et sur leurs usages en médecine thérapeutique et en
sorcellerie (WALLEYN et RAMMELOO, 1994 ; Buyck, 1994 ; HARKONEN et al.,
1995 ; HEmM, 1977 ; Boa, 2006). Prés de 300 espéces de champignons sauvages
comestibles ont été signalées en Afrique subsaharienne (RAMMELOO et WALLEYN,
1993), mais seulement moins de 100 especes ont été identifiées dans les foréts
denses d’Afrique centrale (Eyt NDONG et al., 2011 ; MILENGE et DE KESEL,
2020) du fait de la rareté des inventaires de champignons en comparaison avec
ceux des végétaux et des animaux (LODGE et CANTRELL, 1995).
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D’une taille généralement réduite du point de vue morphologique, le nombre
d’espéces de champignons est estimé entre 0,5 & 9 millions (HAWKSWORTH,
1991 ; DE KESEL et al., 2002), dont 5 % seulement environ sont connus et décrits
(HAWKSWORTH, 1991). Pourtant, les champignons jouent un réle important dans
les écosystémes naturels (Buyck, 1994) dont ils font partie intégrante ; ils
résistent bien aux perturbations que connaissent les €cosystémes (TIBUHWA,
2011). Certains champignons se rencontrent associés a d’autres organismes :
les saprotrophes qui interviennent dans la décomposition de la litiere (DE KESEL
et al.,2002) et les ectomycorhizes, symbioses végétales les plus répandues dans
les écosystémes terrestres (FORTIN ef al., 2008 ; SmiTH et READ, 2008). Les
champignons interviennent dans la séquestration du carbone, et ils sont les seuls
organismes capables de décomposer la lignine (HAwWKSwWORTH, 1991). Les
données concernant les connaissances traditionnelles sur les champignons ne
sont pas suffisantes en Afrique centrale et les travaux de référence dans cette
région datent des années 1990 (RAMMELOO et WALLEYN, 1993).

Les foréts de la République démocratique du Congo (RDC) sont riches en termes
de biodiversité végétale (CIRimwaMI et al., 2019) et mycologique (MILENGE
et al.,2018). Les recherches sur les champignons en RDC, bien que fragmentaires,
se sont principalement concentrées sur 1’écologie, 1’usage et les essais de culture
de champignons dans 1’ouest du pays (DIBALUKA et al., 2010 ; DIANSAMBU ef al.,
2015 ; MADAMO et al., 2017). D’autres recherches sur I’écologie et 1’usage des
champignons ont également été menées dans le nord-est de la RDC, au sein de
la cuvette centrale (MILENGE ef al., 2018 ; 2019 ; MILENGE et DE KESEL, 2020).
Bien que cette zone regorge de champignons utiles et comestibles (78 espéces
recensées), un tiers d’entre elles environ (25 espéces) ne sont pas consommeées
par les populations locales (MILENGE et DE KESEL, 2020), ce qui révéle une
connaissance limitée sur les champignons utiles de la région, ainsi qu’un manque
de communication sur ce sujet.

Dans I’est du pays, dans la région du rift Albertin, une des zones d’Afrique
subsaharienne trés riches en biodiversité (PLUMPTRE et al., 2003 ; CIRIMWAMI
et al., 2019), les études sur les champignons sont moins nombreuses. Parmi
elles, la thése de BALEzI (2013) a porté sur I’écologie et la taxonomie des
hymenochaetales, « champignons polypores » de haute altitude, du parc national
de Kahuzi-Biega ou encore les travaux de MUSHAGALUSA et al. (2017) et de
AMANI et al. (2019) sur les essais de culture de champignons sur divers substrats
issus de déchets biodégradables agricoles.

Dans ce contexte, 1’objectif de notre étude a été de connaitre la diversité et
I’écologie des champignons de la zone de transition entre la basse et la haute
altitude du parc national de Kahuzi-Biega, ainsi que leur utilisation par les
populations locales.
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Matériels et méthodes

Milieu d’étude

Le parc national de Kahuzi-Biega (PNKB) est situé dans 1’est de la République
démocratique du Congo (RDC), a cheval sur les trois provinces Sud-Kivu, Nord-
Kivu et Maniema, entre les latitudes 1°36°-2°37° Sud et 28°33°-28°46" Est
(NisHuLI, 2009). 11 s’étend sur 6 000 km?, du bassin du fleuve Congo prés
d’Itebero-Utu jusqu’au nord-ouest de la ville de Bukavu. Il tire son nom des
deux monts les plus élevés de ce massif forestier, les monts Kahuzi (3 326 m
d’altitude) et Biega (2 760 m d’altitude) (CIRimwaMI et al., 2017). Le parc posséde
deux grandes zones écologiques, la premiére a basse altitude (de 650 a 1 250 m)
et la seconde a haute altitude (de 1 700 a 3 326 m). Ces deux zones sont reliées
par une zone de transition entre 1 250 et 1 700 m d’altitude (FISCHER, 1996 ;
CIRIMWAMI et al., 2019). La zone d’étude se situe dans la collectivité chefferie
de Nindja, partie riveraine du PNKB a 80 km de la ville de Bukavu (fig. 1).

%]
o

o
o~

[ Parc national de Kahuzi-Biega
[ Chefferie de Nindja
» 3 groupements de Nindja
[ Territoire de Kabare
[ Autres territoires du Sud-Kivu
I Lac Kivu
Routes principales
Riveres principales

2,5°S

.

Figure |
Localisation de la zone d’étude, la collectivité chefferie de Nindja
dans l'est de la République démocratique du Congo.
Source : L. Cirimwami.

L’expulsion des autochtones pygmées au profit de la mise en domaine des foréts
et de la conservation de la nature a transformé le PNKB en espace des conflits,
caractérisé par des violences entre pygmées et gardes-parc du PNKB a la suite
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de leur retour en masse dans les aires du parc et d’actes de destruction de la
biodiversité¢ (abattage d’arbres, braconnage) (MIRINDI et KAGANDA, 2021).
Presque toutes les études socio-anthropologiques affirment que les pygmées
(Bacwa, Bambuti, Batwa) sont les tout premiers habitants des foréts de I’ Afrique
centrale. Ils y menaient un mode de vie traditionnel (BAHUCHET, 1991) dominé
par le nomadisme (WORLD Bank, 2009 ; Bisusa, 2008), expliquant ainsi leur
fort attachement aux espaces occupés, en particulier la forét qu’ils considérent
comme un tout en termes de protection de leurs pratiques traditionnelles
(Kapupu, 2001). Les populations bantoues qui se sont retrouvées également
dans les limites du PNKB lors de son extension en 1975 ont refusé de se
délocaliser et les gestionnaires du parc n’ont jamais pu rien y faire (MIRINDI,
2021).

Collecte et traitement des données

La zone d’échantillonnage a été choisie sur la base de sondages locaux qui
attestent de la présence de champignons dans les marchés et de leur
consommation. Les personnes enquétées ont été choisis pour leur connaissance
des champignons récoltés. Ainsi, 29 personnes, douze cultivateurs, dix vendeurs
et sept enfants (éleves), ont été interrogées. Six localités ont été visitées au cours
de la prospection de terrain, mais une seule (Kabona) a été retenue pour la suite
des travaux du fait de sa proximité avec le PNKB.

La collecte a été effectuée pendant la saison pluvieuse (de novembre a
février 2015), période favorable a la poussée des champignons. La méthode
itinérante a été utilisée pour récolter les champignons dans les milieux naturels
et semi-naturels, le long des pistes et des sentiers, ainsi que dans le village et
les marchés. Les photos des champignons ont ét¢é montrées aux paysans pour
savoir leur nom vernaculaire et toute information sur leur utilisation.

Dans le cadre de cette étude, nous avons recouru a trois techniques majeures :
les ramassages de champignons dans différents habitats, les focus-group pour
les entretiens et un questionnaire d’enquéte (NYUMBA et al., 2017).

Chaque espéce observée a été photographiée in situ pour une identification
ultérieure, car il est difficile de la faire sur le terrain. Les spécimens ont été
prélevés a I’aide d’un couteau puis stockés dans un panier. Au camp, ils ont été
séchés dans un séchoir ou au soleil, ou encore a la fumée, puis emballés dans
un sac plastique pour étre conservés au laboratoire de physiologie végétale et
microbiologie appliquée de I'université officielle de Bukavu. La classification
a été facilitée par des guides d’identification des champignons, dont le Mini
Larousse des champignons (EYSSARTIER, 2007), les Champignons comestibles
et vénéneux (PERREAU, 1995), les Champignons comestibles des foréts denses
d’Afrique centrale (EYl NDONG et al., 2011) et le Guide des champignons
comestibles du Bénin (DE KESEL et al., 2002). Les données ont été traitées avec
le logiciel R (R Core Team, 2019) et avec Excel pour les analyses statistiques
et la réalisation des graphiques.
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Résultats

N°

15
16
17

Caractéristiques générales de la mycoflore de Nindja

Un total de 38 espéces de champignons, dont 30 identifiées réparties en 21 genres
et 11 familles, a été collecté (tabl. 1). Ces espéces croissent sur quatre types de
substrats — litiére (humus), termitiére (sol), bois mort et bois vivant — et pour
trois usages — comestible, comestible et médicinal, toxique. Vingt-et-un
champignons ont été identifiés au niveau de I’espéce, trente ont été identifiés

au niveau du genre seulement et huit n’ont pas été identifiés.

Tableau |
Liste des champignons comestibles inventoriés.

Noms vernaculaires

Espéces (dialecte shi) Familles
Agaricus campestris L. Agaricaceae
Agaricus sp. Agaricaceae
Macrolepiota sp. Agaricaceae

Macrolepiota procera (Scop.) Aerfere

Sing.
Auricularia cornea Ehrenb. Bitere Auriculariaceae
Auricularia delicata (Fr. . . .
&) Bitere Auriculariaceae
P. Henn. Bot.
Auricularia sp. Bitere Auriculariaceae
Termi Beeli .
ermitomyces robustus (Beeli) Bifumyo Lyophyllaceae
Heim
Termitomyces microcarpus
Bushwa Lyophyllaceae

(Berk. & Br.) Heim

Marasmius arborescens (Henn.) Marasmiaceae

Beeli
Marasmius bekolacongoli Beeli Marasmiaceae
Marasmius sp. Marasmiaceae

Neonothopanus hygrophanus

(Mont.) De Kesel & Degreef, Bunyinyi Marasmiaceae
comb. nov.

Trogia infundibuliformis Berk. Marasmiaceae
& Br.

Mycena sp. Kanyenyera Mycenaceae
Oudemansiella mucidica Physalacriaceae
Armillaria heimii Pegler Physalacriaceae

Gerronema hungo (Henn.)

Degreef & Eyi Physalacriaceae

Clitocybe sp. Physalacriaceae

Ordres

Agaricales
Agaricales

Agaricales
Agaricales
Auriculariales
Auriculariales
Auriculariales

Agaricales

Agaricales

Agaricales
Agaricales

Agaricales

Agaricales

Agaricales

Agaricale
Agaricales

Agaricales
Agaricales

Agaricales
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[.]

Noms vernaculaires

N Espéces (e 5H) Familles Ordres

20  Pleurotus djamor (Rumph. ex Fr.) Bunyinyi Pleurotaceae Agaricales

21 Pleurotus sp. Bunyinyi Pleurotaceae Agaricales
Pleurotus flabellatus (Berk. o .

22 % Br) Sace. Bunyinyi Pleurotaceae Agaricales

23  Lentinus squarrosulus Mont. Polyporaceae Polyporales
Echinochaete brachypora

24 (Mont.) Ryv. Polyporaceae Polyporales
Polyporus squamosus (Hudson:

25 Fries) Fries Polyporaceae Polyporales

26  Schizophyllum commune Fr. Bukoko Schizophyllaceae Agaricales

27  Hypholoma sp. Busheshe Strophoriaceae Agaricales

28  Collybia aurea (Beeli) Bushabira Tricholomataceae Agaricales

29 Lepista sordida (Schumach.) Tricholomataceae  Polyporales
Singer

30 Lepista sp. Tricholomataceae  Polyporales

31 Huit espéces non identifiées

Répartition des enquétés par age, sexe et localité d’origine

Une enquéte a ét¢ menée sur 29 personnes agées de 10 a plus de 46 ans (tabl. 2),
femmes et hommes (tabl. 3) et originaires de différentes localités (tabl. 4).

Tableau 2
Répartition des personnes enquétées par dge.

Age Nombre d’enquétés Proportion (%)
10-18 ans Il 37,93
19-30 ans 8 27,59
31-45 ans 4 13,79

Plus de 46 ans 6 20,69

Total 29 100

Tableau 3

Répartition des personnes enquétées par genre.

Genre Nombre d’enquétés Proportion (%)
Hommes 15 51,72
Femmes 14 48,28

Total 29 100
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Tableau 4
Répartition des personnes enquétées par localité d’origine.

Nom de la localité Nombre d’enquétés Proportion (%)
lhembe 8 27,59
Kabona 8 27,59
Mahali 5 17,24

Chikenzi 4 13,79
Buloho 4 13,79
Total 29 100

Les localités les mieux représentée étaient Thembe et Kabona.

Connaissance mycologique locale

A Nindja, quelle que soit la profession, la majorité des personnes enquétées a
une bonne connaissance des champignons (Khi?=1,32; ddl=2;
p-value = 0,517). Du fait que leurs parcelles sont en forét, les cultivateurs
connaissent mieux les champignons que les deux autres groupes identifiés, les
vendeurs et les enfants (88 % des 38 espéces de champignons inventoriées)

(fig. 2).

[ Cultivateurs
[ Vendeurs
[ Enfants

Figure 2
Niveau de connaissance des personnes enquétées sur les champignons.

Usages, conservation et valeur économique

Usages des champignons

Les champignons sont cueillis par tout le monde a Nindja, et aucune interdiction
religieuse ni traditionnelle n’influe sur leur consommation. Ils y sont connus
pour trois propriétés principales : la comestibilité, la comestibilité et la
médication, la toxicité (tabl. 5).

Sur les 38 espéces de champignons recensées, 26 sont bien connues des
personnes enquétées (63,4 %), dont 18 espéces (43,9 %) comestibles (Khi? = 16,
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ddl = 2, p-value = 0,0003). Plus d’un quart des espéces collectées (15 especes,
soit 36,6 %) restent méconnues de la population enquétée pour leurs propriétés
et/ou utilités.

Tableau 5
Les principales propriétés des espéces inventoriées.

Propriété Nombre d’espéces Pourcentage
Comestible 18 47 4
Comestible et médicinale 6 15,8
Toxique 2 53
Inconnue 12 31,5
Total 38 100

Techniques traditionnelles de conservation

Pour certaines espéces, la population utilise des techniques traditionnelles
appropriées pour la conservation des champignons, surtout quand la quantité
ramassée est importante et que les champignons ne peuvent pas étre tous
consommeés ou vendus rapidement (tabl. 6).

Tableau 6
Les techniques traditionnelles de conservation des champignons récoltés.

Technique Espéces de champignon Utilisation par les personnes
de conservation P Pig enquétées (%)
Séchage au soleil  Termitomyces microcarpus (Berk. & Br.) Heim I
Séchage au feu Auricularia cornea Ehrenb 100
et au soleil Auricularia delicata (Fr.) 100
Schizophyllum commune (L) Fr. 14
Trempage Neonothopanus hygrophanus (Mont.) 17,2
dans I'eau De Kesel & Degreef, comb. nov

Pour plusieurs especes, bien que comestibles ou comestibles et médicinales,
aucune technique de conservation n’est utilisée du fait des faibles quantités
ramassées.

Valeur économique

Sur le marché, seuls trois genres comestibles sont vendus : Termitomyces
robustus, Auricularia cornea, A. delicata et Schizophyllum commune (tabl. 7).
Les prix des champignons sur les marchés différent selon le gofit, la saison de

récolte (quand I’espéce est abondante en forét), la rareté de ’espéce et la quantité
récoltée.
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Tableau 7
Valeur marchande de quelques espéces de champignons.

Espoces Prix au kilo
P (converti en USD)

Schizophyllum commune (L) Fr. |

Hypholoma sp. 0,88

Termitomyces robustus (Beeli) Heim 0,85

Pleurotus flabellatus (Berk. & Br.) Sacc. 0,22

Collybia aurea (Beeli) 0,125

Neonothopanus hygrophanus (Mont.) De Kesel & Degreef, comb. nov 0,125
Auricularia cornea Ehrenb 0,05

0,05

Auricularia delicata (Fr.)

Figure 3
Quelques champignons comestibles du PNKB, a Nindja.
A. Collybia aurea (Beeli), B. Auricularia delicata (Fr.) P. Henn., Bot., C. Auricularia cornea Ehrenb.,
D. Schizophyllum commune Fr., E. Termitomyces robustus (Beeli) Heim.,
F. Termitomyces microcarpus (Berk. & Br.) Heim., G. Hypholoma sp.,
H. Neonothopanus hygrophanus (Mont.) De Kesel & Degreef, comb. nov.,
I. Pleurotus flabellatus (Berk. & Br.) Sacc.
Sources : F et G — Edible Fungi of Tropical Africa.
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Ecologie des espéces collectées

Biotopes

Plusieurs formations végétales ont été visitées pour la collecte des champignons
(fig. 4).

[ Forét primaire
[ Forét secondaire
[ Jachere

[ Clairiére

[ Champs

Figure 4
Biotopes dans lesquels les champignons ont été collectés.

A Nindja, plusieurs espéces de champignons se rencontrent en forét primaire
ou secondaire. Toutefois, cette répartition selon les biotopes ne montre pas de
différence significative (Khi? = 6,44 ; ddl = 4 ; p-value = 0,169).

Substrats

La majorité des espeéces de champignons collectées a Nindja sont terricoles,
poussant sur la litiére et des termitiéres ou lignicoles, se développant sur des
bois, mort ou vivant (Khi*> = 18,42 ; ddl = 3 ; p-value = 0,0003) (tabl. 8).

Tableau 8
Les types de substrats sur lesquels se développent les champignons.

Types Substrats Nombre d’espéces Pourcentage
Litiere 18
Espéces terricoles 48,8
Termitiére 2
Bois mort 16
Espéces lignicoles 51,2
Bois vivant 2

Modes de vie

Trois modes de vie sont distingués : la saprotrophie, le symbiotisme et le
parasitisme (fig. 5). La répartition de champignons au sein de ces trois types de
modes de vies n’est pas équitable (Khi? = 20,10 ; ddl = 2 ; p-value < 0,0001).
Les champignons vivant sur la matiére morte — les saprotrophes — sont les mieux
représentés a Nindja.
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[ Saprotrophes
[ Symbiontes
[ Parasites

Figure 5
Modes de vie des espéces de champignons récoltées.

Discussion

Les analyses ethnomycologiques montrent que les habitants de Nindja ont une
bonne connaissance des champignons. Comme partout ou vivent des populations
bantou, les champignons sont préférentiellement récoltés par les femmes et les
enfants alors que, chez les Pygmées d’ Afrique centrale, les hommes participent
également a leur récolte (Evi NDONG et DEGREEF, 2010). A Nindja, les
cultivateurs connaissent 88 % des 41 espéces de champignons inventoriées du
fait de la localisation de leurs champs en forét. Comme dans la plupart des
régions d’Afrique centrale, la cueillette des champignons se fait généralement
a ’occasion des sorties en forét pour la chasse et la péche, mais aussi au retour
des champs (Eyt NDONG et al., 2011).

Des 26 espéces de champignons connues pour leurs propriétés, celles comestibles
sont en téte. Par conséquent, I’intérét porté aux champignons par les populations
africaines a des implications nutritionnelles (EYy1 NDONG ef al., 2011 ; MILENGE
et DE KESeL, 2020) et médicinales (MILENGE et DE KESeL, 2020). Trés peu
d’intoxications dues a I’ingestion de champignons ont ét¢é mentionnées en Afrique
tropicale (WALKER, 1931 ; HARKONEN, 1995 ; HARKONEN ef al., 1995 ; DE KESEL
et al., 2002).

Les prix des champignons au marché de Nindja sont faibles et varient selon
leurs qualités gustatives, les saisons de récolte, la rareté de 1’espéce et la quantité
récoltée. Contrairement a la région zambézienne et a 1’Afrique de 1’Est, ou
dominent les foréts claires de type Miombo, la vente des champignons en RDC
est une véritable activité commerciale, rentable et qui génére d’importants
revenus. C’est également le cas au Burundi (Buyck et NZIGIDAHERA, 1995),
dans la province du Katanga en RDC (THOEN et al., 1973 ; DEGREEF et al.,
1997), en Tanzanie (HARKONEN ef al., 1995), en Zambie (PEGLER et PIEARCE,
1980) ou encore au Zimbabwe (PIEARCE et SHARP, 2000). DEGREEF et al. (1997)
et Eyr NDoNG (2009) ont également montré que les prix de vente des
champignons variaient selon trois grands facteurs, a savoir la distance parcourue
par le ramasseur, la saison et la disponibilité des espéces comestibles.

283



284

Biodiversité des écosystemes intertropicaux

La liste des 38 espéces de champignons recensées révele la diversité des
champignons dans cette partie du corridor entre les deux zones écologiques du
PNKB (basse et haute altitude), comme c’est le cas aussi dans d’autres foréts
d’Afrique tropicale (WANG et Qru, 2006 ; VERBEKEN et WALLEYN, 2010 ;
TEDERSOO et al., 2012 ; MILENGE et al., 2018). Plusieurs especes ramassées a
Nindja sont terricoles, poussant sur les litiéres, et lignicoles, se développant sur
les bois morts. Ceci est lié a la forte densité des arbres morts et a I’importance
des liticres dans les formations explorées, mais aussi a 1’activité des espéces
saprotrophes (Pleurotus, Agaricus, Auricularia, Schizophyllum) qui sont des
décomposeurs trés importants intervenant dans la formation de I’humus
(DE KESEL ef al., 2002). En effet, les champignons comestibles saprotrophes
dominent a Nindja, ainsi qu’a Yangambi et a Yoko dans la cuvette centrale
congolaise (MILENGE et DE KEseL, 2020).

Conclusion

Cette ¢étude a permis d’inventorier 38 espéces de champignons, dont 18 sont
comestibles, & Nindja, dans la zone de transition entre les basses et hautes
altitudes du PNKB. Ces 38 espéces de champignons sont reparties dans 30 genres
et 16 familles. La majorité d’entre elles sont récoltées dans la forét primaire et
la forét secondaire sur quatre types de substrats.

La population de Nindja dispose d’un savoir important sur les champignons de
leur terroir et ils en font des usages divers. Méme minoritaires, il existe des
champignons toxiques a Nindja, et des études approfondies ethnomycologiques
et ethnomédecinales mériteraient d’étre menées afin d’éviter tout risque
d’intoxication de la population. Ces études permettraient aussi d’identifier des
moyens d’extraire et d’isoler les principes actifs de ces champignons. Par ailleurs,
vu la faible production naturelle des champignons en foréts, et pour limiter et
atténuer les conflits entre le gestionnaire du parc et la population locale (liés au
braconnage), la mise en culture de ces champignons pourrait étre une des
solutions envisageables.
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Chapitre 18

Activités antifongiques et

antibactériennes des extraits
bruts du basidiocarpe
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macroscopique
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Introduction

Les propriétés thérapeutiques des champignons sont utilisées depuis des
millénaires par les populations de plusieurs régions du monde pour soigner de
nombreuses pathologies humaines. En effet, selon de nombreux auteurs (ALVES
et al., 2012 ; Cao et al., 2012 ; Giavasis, 2014 ; HoBss, 1995 ; QUANG et al.,
2006 ; SMITH et al., 2002 ; THAWTHONG et al., 2014), les peuples d’Orient
reconnaissaient, il y a des milliers d’années, les effets bénéfiques de nombreuses
espeéces comestibles et non comestibles de champignons sur la santé humaine.
Plusieurs études scientifiques ont récemment montré que de nombreuses especes
de champignons contiennent des molécules dont les propriétés médicinales sont
avérées. Ces champignons sont, entre autres, cardioprotecteurs, hépatoprotecteurs,
antitumoraux, antidiabétiques, anti-inflammatoires, anti-infectieux, anti-VIH,
antibactériens et/ou antifongiques et, pour certains, immunomodulateurs. Ces
auteurs citent également de nombreuses espéces cumulant plusieurs de ces

289



290

Biodiversité des écosystemes intertropicaux

propriétés médicinales. Ces informations peuvent étre consultées en ligne sur
des sites internet spécialisés : www.fungi.com/mycomed.html ; www.fungi.com ;
www.gmushrooms.com/healthref html.

De nos jours, malgré D’efficacité avérée des antibiotiques et des produits
antifongiques de synthése sur la plupart des infections microbiennes, on observe
I’apparition de résistances microbiennes d’ampleur variable suivant les types
d’infection. Plusieurs des auteurs cités supra, mais aussi beaucoup d’autres, ont
investigué d’autres sources potentielles de nouvelles molécules plus efficaces,
physiologiquement bénéfiques et non toxiques pour I’organisme humain
(ELSAYED et al., 2014 ; JosH et JANARDHANAN, 2000 ; MUSZYNSKA et al., 2018 ;
NOWAKOWSKI ef al., 2021 ; RaGAsa, 2018 ; SEN ef al., 2021 ; WASSER, 2017).

Environ 140 000 macromycétes (champignons macroscopiques) sont connus a
ce jour, dont 10 % seulement (= 14 000 espéces) ont été décrits. Plus de
2 300 espéces sont comestibles ou a potentiel médicinal (CAGLARIRMAK, 2011 ;
Maas et al., 2012 ; YING et al., 1987), mais trés peu d’entre elles ont été étudiées
a ce jour pour leur potentiel pharmacologique. En effet, les travaux de recherche
en phytochimie ont été, jusqu’a présent, orientés essentiellement sur les plantes
chlorophylliennes.

Les macromycétes tropicaux d’ Afrique sont trés diversifiés mais particuliérement
peu étudiés, hormis quelques rares travaux scientifiques (CHELELA et al., 2014 ;
IWALOKUN et al., 2007 ; ToNnjock et MiH, 2011 ; WAITHAKA et al., 2017) ;
plusieurs de ces espéces sont citées dans la pharmacopée traditionnelle africaine
(Guissou et al., 2014 ; OYETAYO, 2011 ; WALLEYN et RAMMELOO, 1994 ; YONGABI,
2019).

L’essentiel des macromycetes tropicaux d’Afrique reste donc inexploré et
constitue de fait un vaste potentiel a partir duquel de nouvelles molécules plus
efficaces pourraient étre identifiées et exploitées, permettant de résoudre, en
partie, certaines des résistances évoquées précédemment. L’étude des propriétés
antimicrobiennes des extraits bruts de Pleurotus tuber-regium (Rumph. ex Fr.)
Singer, basidiomyceéte supérieur de la famille des Pleurotaceae, s’inscrit dans
cette démarche. Cette espeéce constitue un modele intéressant a plusieurs
égards : c’est I’une des rares espeéces au monde poussant uniquement sur un
certain type de substrat sous forme de sclérote-tubercule naturellement
préfabriqué dans le sol. Ce substrat est précisément le sclérote qui se présente
sous forme de tubercules d’igname ou de truffe (7uber aestivum ou Tuber
uncinatum). En effet, Pleurotus tuber-regium « préfabrique » lui-méme ce
sclérote dans le sol avant de pousser dessus. L’étude de sa composition (IJEH
et al., 2009 ; ZoBErl, 1979) a révélé la présence de constituants différents de
ceux du basidiocarpe (chapeau et stipe) qu’il génére. Des études
ethnomycologiques (OYETAYO, 2011 ; WALLEYN et RAMMELOO, 1994 ; YONGABI,
2019) signalent que ’espece est utilisée dans certains pays d’Afrique pour
traiter de nombreuses pathologies humaines. Certes, de rares études antérieures
(ADEBAYO et al., 2018 ; METSEBING et al., 2020 ; MosSEBO et al., 2020) ont
été menées sur les propriétés antibactériennes de Pleurotus tuber-regium, mais
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jamais sur les extraits de son sclérote. En effet, les tests cités précédemment
ont été, pour certains, réalisés avec des especes bactériennes différentes ou
avec des extraits obtenus avec d’autres types de solvants que ceux utilisés
pour cette étude. Plus spécifiquement et compte tenu de ce qui précede, cette
étude a eu pour objectif de déterminer 1’existence ou non de propriétés
antibactériennes et antifongiques dans les extraits bruts a 1’hexane et au
chloroforme du basidiocarpe (chapeau avec stipe) de Pleurotus tuber-regium,
d’une part, et de son sclérote, d’autre part, par la détermination et la
comparaison des concentrations minimales inhibitrices

Matériels et méthodes

Matériels

Matériel fongique

Le matériel fongique est constitué de fragments de basidiocarpes et de sclérotes
de Pleurotus tuber-regium prélevés sur un spécimen d’herbier collecté, séché,
identifié et encodé dans I’herbier du laboratoire de mycologie de la faculté des
Sciences de I'université de Yaoundé 1. Le carpophore (n° HUY1-DM563A) et
le sclérote souterrain (n° HUY 1-DM563B), qui est son substrat naturel, ont été
récoltés le 10 avril 2017 en petite saison des pluies dans les environs de Yaoundé.
Les fragments sélectionnés ont été nettoyés, réduits d’abord en de minuscules
morceaux a I’aide d’un couteau ou d’un marteau, puis broyés a sec dans un
robot électrique. La poudre obtenue a été ensuite conservée dans des sachets
plastiques transparents préalablement étiquetés.

Souches de bactéries

Onze souches de bactéries fournies par la firme Sigma Aldrich (« South Africa
branch ») ont été utilisées dans I’é¢tude, dont cinq Gram+ — Bacillus subtilis
(ATCC 19659), Enterococcus faecalis (ATCC 13047), Staphylococcus epidermidis
(ATCC 14990), Staphylococcus aureus (ATCC 25923), Mycobacterium
smegmatis (ATCC 2155) — et six Gram- — Enterobacter cloacae (ATCC 13047),
Proteus vulgaris (ATCC 6380), Klebsiella oxytoca (ATCC 8724), Klebsiella
aerogenes (ATCC 13048), Proteus mirabilis (ATCC 7002), Escherichia coli
(ATCC 25922).

Souches de champignons microscopiques

Trois souches de champignons pathogénes ou toxiques pour I’homme, fournies
par la firme Sigma Aldrich, ont été utilisées : Candida albicans, Aspergillus
Sfumigatus et Aspergillus ochraceus.
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Méthodes

Extraction des substances naturelles brutes

L’extraction a été réalisée suivant la méthode décrite par MOSSEBO et al. (2020)
et OBA et al. (2020), en utilisant les mémes quantités de poudre de carpophore et
de son sclérote en égales proportions a deux solvants, I’hexane et le chloroforme.

Préparation de la suspension de bactéries

Une boucle d’inoculation' a été utilisée pour recouvrir la surface du bouillon
nutritif (nutrient broth) utilisé comme milieu de culture des bactéries. Les inocula
ont ensuite été¢ obtenus a partir de cultures bactériennes mises en place sur ce
bouillon et incubées a 37 °C pendant 12 a 16 h. L’inoculum de chaque espéce
de bactérie a été ajusté a la concentration de 1x10° bactéries/ml selon le standard
de Mc FARLAND (1907).

Préparation de la suspension de champignons pathogéenes

Les spores de champignons pathogénes ont été cultivées sur milieu PDA (Peptone
Dextrose Agar) jusqu’a sporulation. Vingt-quatre heures avant 1’expérience de
mesure d’inhibition, une goutte d’eau distillée a été déposée sur cette culture, puis
pipetée et déposée sur un hématimétre (marque Neubauer) permettant le comptage.
Les spores ont été ensuite diluées a la concentration de 1x10° spores/ml dans une
solution de Ringer afin de bloquer temporairement leur germination. Cette
suspension de spores a été préparée 24 h avant les tests et conservée au réfrigérateur.

Tests antibactérien et antifongique :

détermination de la concentration minimale inhibitrice

La concentration minimale inhibitrice (CMI) est la plus petite concentration de
I’extrait qui inhibe la croissance du microbe (bactérie ou champignon). La CMI
de D’extrait brut du carpophore ou du sclérote a été déterminée en utilisant la
méthode de microdilution (ELOFE, 1998) sur le milieu de culture « Nutrient
Broth » pour les bactéries et sur du RPMI 1640 pour les champignons
microscopiques pathogénes ou toxiques.

Trois réplicats de grilles de test de 96 puits (fig. 1), chacune spécifique des
bactéries ou champignon a tester, ont été utilisées de la fagon suivante (MARAGESI
et al 2013) :

— 100 pl de milieu de culture ont été introduits dans chacun des 96 puits de la
grille de test ;

— sur la ligne B, colonnes 2 a 11 de la grille, ajout de 100 pl d’extrait de
carpophore ou de sclérote préalablement dilué dans 4 ml de diméthylsulfoxyde
(DMSO, 25 mg/ml) (fig. 1A) ;

| La surface du bouillon nutritif n’est pas entierement recouverte de sorte que la surface peut étre
inoculée en y déposant I'inoculum sous forme de cercle ou de boucle.
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— sur les lignes C a G : une série de dilutions a été réalisée successivement par
colonne. Ainsi, pour la ligne C, 100 pl de la ligne B ont été introduits. La
suspension de la ligne C a été mélangée et 100 ul pipetés et introduits a la ligne
D, et ainsi de suite jusqu’a la ligne G. Les 100 pl pipetés dans les puits de la
ligne G ont été jetés. La concentration en extrait de chaque ligne est ainsi la
moitié de celle de la ligne précédente. Les concentrations obtenues sont
respectivement pour les lignes B a G : 12,5 mg/ml (B) ; 6,25 mg/ml (C) ;
3,13 mg/ml (D) ; 1,56 mg/ml (E) ; 0,78 mg/mL (F) ; 0,39 mg/ml (G) et font
référence pour les mesures comme proxy de la concentration en extrait actif ;

— sur les lignes A et H (A1 a A12 et H1 a H12) et les colonnes 1 et 12 (1A a
1H et 12A a 12H) : les puits ont servi au controle de chaque espéce puisqu’elles
ne contiennent que le milieu de culture et le DMSO ;

— 100 pl de suspension de chaque bactéric ou de spores des champignons
microscopiques a tester ont ensuite été ajoutés dans les puits des lignes et
colonnes ayant regu ’extrait brut, donnant ainsi un volume total de 200 pl dans
chaque puits de la grille (fig. 1A) ;

— la grille a ensuite été¢ incubée a 37 °C pendant 24 h pour les bactéries et
pendant 3 a 4 jours pour les champignons pathogénes ;

— afin de révéler I’effet bactéricide ou fongique de Pleurotus tuber-regium dans
les puits, 10 pl de 2-(4-iodophényl)-3-(4-nitrophenyl)-5-phenyltetrazolium chloride
(INT) préparés a la concentration de 2 mg/ml de DMSO ont été ajoutés dans tous
les puits de la grille (fig. 1B), et le tout a été incubé pendant 1 a 5 h pour les
bactéries et un a deux (parfois sept) jours pour les champignons microscopiques
(IsHAKU et al., 2017 ; PraPTIWI et al., 2018 ; Fonkui et al., 2018) ;

— les grilles ont ensuite été retirées de I’incubateur et observées. Les puits
contenant encore des bactéries ou des champignons virent au rose et ceux ne
contenant que des bactéries ou des champignons inactifs restent bleus ou gardent
la couleur de I’extrait brut utilisé (fig. 1C).
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Figure |
Tests antibactérien et antifongique sur la grille a 96 puits.
A. Grille montrant des puits contenant des extraits bruts a diverses concentrations
et suspensions de bactéries ou de champignons microscopiques.

B. Grille montrant des puits ayant regu par pipette des gouttes du colorant INT.
C. Grille préte pour la lecture des valeurs CMI, aprés réaction du colorant INT
avec les suspensions de micro-organismes dans les puits.

Puits servant de témoins positifs : Al a Al2 et HI a HI2 ;
puits servant de témoins négatifs : A a IH et 12A a 12H.
© B. P. Metsebing.
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Analyse des données

L’analyse visuelle des grilles a permis de déterminer les CMI. La plus petite
concentration de I’extrait brut qui inhibe la croissance des bactéries et des
champignons pathogénes, aprés addition du colorant et aprés incubation, est
celle présente dans le premier puits qui ne devient pas rose (fig. 1C).

Résultats

Les CMI des extraits bruts du basidiocarpe et du sclérote de Pleurotus tuber-
regium sur les bactéries et les champignons pathogénes testés sont présentées
respectivement dans les tableaux 1 et 2. Les données montrent que les
deux extraits présentent une activité¢ inhibitrice sur les bactéries et les
champignons pathogenes. En effet, la CMI des extraits du basidiocarpe sur
Bacillus subtilis, Enterococcus faecalis, Staphylococcus epidermidis, Escherichia
cloacae, Proteus vulgaris, Klebsiella oxytoca, Klebsiella aerogenes et Proteus
mirabilis est de 12,5 mg/ml ; elle est de 6,25 mg/ml pour Staphylococcus aureus,
Escherichia coli, Mycobacterium smegmatis et pour toutes les souches de
champignons pathogenes testées, notamment Candida albicans, Aspergillus
Sfumigetus et Aspergillus ochraceus.

Concernant les extraits du sclérote, la CMI est de 12,5 mg/ml pour Bacillus
subtilis et Klebsiella aerogenes et de 6,25 mg/ml sur Enterococcus faecalis,
Staphylococcus epidermidis, Enterobacter cloacae, Staphylococcus aureus,
Mycobacterium smegmatis, Proteus vulgaris, Klebsiella oxytoca, Proteus
mirabilis et Escherichia coli. Elle est de 3,13 mg/ml pour les trois especes de
champignons pathogénes.

Les CMI de I’extrait brut du basidiocarpe et du sclérote sur les bactéries varient
entre 6,25 et 12,5 mg/ml. Elle est de 6,25 mg/ml sur tous les champignons
pathogénes pour I’extrait brut du basidiocarpe et de 3,13 mg/ml pour I’extrait
brut du sclérote.

En général, Iactivité antimicrobienne des extraits bruts de Pleurotus tuber-
regium, qu’il s’agisse du basidiocarpe ou de son sclérote, est plus forte sur les
champignons pathogénes que sur les bactéries (tabl. 1 et 2, fig. 2 et 3). Les
extraits bruts du sclérote montrent une activité antimicrobienne plus forte que
ceux du basidiocarpe, autant sur les bactéries (2 I’exception de B. subtilis et
K. aerogenes) que sur les trois espéces de champignons pathogénes.
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Tableau |
Concentration minimale inhibitrice des extraits bruts du basidiocarpe
et du sclérote de Pleurotus tuber-regium sur les bactéries pathogénes pour 'lhomme
(moyennes des trois réplicats).

Concentration minimale inhibitrice (mg/ml)

Bactéries Gram+ Bactéries Gram-
BS EF SE SA MS ECL PV KO KA PM EC
Basidiocarpe 12,5 125 125 625 6,25 125 125 125 125 125 6,25
Sclérote 12,5 625 625 625 6,25 625 625 625 125 625 6,25

BS : Bacillus subtilis. EF : Enterococcus faecalis. SE : Staphylococcus epidermidis. SA : Staphylococcus aureus.
MS : Mycobacterium smegmatis. ECL : Enterobacter cloacae. PV : Proteus vulgaris. KO : Klebsiella oxytoca.
KA : Klebsiella aerogenes. PM : Proteus mirabilis. EC : Escherichia coli.

Tableau 2
Concentration minimale inhibitrice des extraits bruts du basidiocarpe
et du sclérote de Pleurotus tuber-regium sur les champignons pathogénes pour 'homme
(moyennes des trois réplicats).

Concentration minimale inhibitrice (mg/ml)

Champignons pathogénes

Candida albicans Aspergillus fumigatus Aspergillus ochraceus
Basidiocarpe 6,25 6,25 6,25
Sclérote 3,13 3,13 3,13
Discussion

Seules quelques rares espéces de macromycétes tropicaux d’Afrique ont déja
fait I’objet de tests antibactériens et antifongiques et de détermination de CMI
par le passé (WAITHAKA et al., 2017 ; CHELELA et al., 2014). La grande majorité
des macromycétes tropicaux d’Afrique reste encore a investiguer. Les valeurs
des CMI déterminées par nos travaux sont proches de celles obtenues par des
travaux similaires réalisés avec des extraits bruts de champignons comestibles
et/ou toxiques (WAITHAKA et al., 2017 ; CHELELA ef al., 2014 ; SUBRATA et al.,
2012 ; HassAN et al., 2011).

Selon ALGIANNIS et al. (2001), I’efficacité de 1’activité antimicrobienne des
extraits bruts de macromycétes peut étre évaluée par les valeurs des CMI
mesurées. Cet auteur affirme en effet que les especes dont la CMI est inférieure
a 0,5 mg/ml sont de puissants inhibiteurs, celles dont la CMI est comprise entre
0,6 et 1,5 mg/ml sont des inhibiteurs modérés, et celles dont la CMI est supérieure
a 1,6 mg/ml sont de faibles inhibiteurs. En comparant nos résultats avec ceux
de cette étude, nous pouvons affirmer que, en général, les extraits bruts du
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basidiocarpe et du sclérote de Pleurotus tuber-regium sont de faibles inhibiteurs
avec, cependant, une meilleure sensibilité vis-a-vis des champignons pathogénes
que des bactéries testées.

Dans une étude similaire sur les activités antibactériennes et antifongiques de
quelques espéces de champignons sauvages, dans laquelle la CMI a servi de valeur
de comparaison, CHELELA ef al. (2014) ont évalué I’activité des extraits bruts de
ces champignons en utilisant respectivement la gentamycine et le fluconazole
comme témoins positifs pour les activités antibactériennes et antifongiques. Les
valeurs de CMI enregistrées par ces auteurs varient de 0,0015 a 0,0061 mg/ml
pour la gentamycine, selon les espéces de bactéries testées, et de 0,003 a 0,006 mg/
ml pour le fluconazole selon les espéces de champignons. Selon I’échelle de
ALGIANNIS et al. (2001), ces valeurs de CMI montrent que ces produits synthétiques
antibactériens et antifongiques sont des puissants inhibiteurs comparés aux extraits
du carpophore et du sclérote de Pleurotus tuber-regium (tabl. 1 et 2 ; fig. 2 et 3).
Toutefois, les valeurs des CMI des extraits des carpophores et sclérotes de Pleurotus
tuber-regium pourraient étre améliorées grace a d’autres solvants et en variant les
concentrations des extraits.
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Figure 2
Histogramme et courbe comparant les concentrations minimales d’inhibition
des extraits bruts du basidiocarpe (O) et du sclérote (A) de Pleurotus tuber-regium
sur onze souches de bactéries pathogénes pour 'homme.
Les noms des onze souches de bactéries testées (BS, EF, SE, SA, MS, ECL, PV, KO, KA, PM, EC)
sont indiqués en légende sous le tableau 2.
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Figure 3