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Controle biologique des insectes
ravageurs en verger

Pierre FRANCK
INRA, PSH
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Biodiversité et services écosystemiques

Relation positive entre biodiversité et fonctionnement des écosystemes

Complexité, Biodiversité, Régulation
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Biodiversité et services écosystemiques

Relation positive entre biodiversité et fonctionnement des écosystemes

Complexité, Biodiversité, Régulation
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Biodiversité et réseau d’interactions

Le fonctionnement du
systeme dépend du
réseau d’interactions

Complémentarité et Compétition



Biodiversité et dynamiques des populations

Colonisation et échelles des déplacements

1 Le fonctionnement du systeme dépend de la connectivité entre les
o habitats des différentes especes en interaction



Proposition agroécologique

Pilotage

Accroitre les effets
positifs

Limiter les impacts
négatifs

- 1 APAY

Pratiques

 Manipuler |la biodiversité en changeant les pratiques agricoles
 Combiner différentes échelles spatio-temporelles de gestion




REDUIRE ET AMELIORER
L'UTILISATION DES PHYTOS

% ECOPHYTO  RépARe: Régulation Par les Araignées des Ravageurs en verger



Pourquoi s’intéresser aux araignées en verger ?

NOCTURNAL WANDERING
SPIDERS
Z wi=—1 Anyphaena accentuata
Clubiona brevipes ,
Clubiona corticalis Strate arborée
Clubiona leucaspis
DIURNAL WANDERING -
SPIDERS
Ballus depressus FRAME-WEB SPIDERS | £E
Anelosimus vittatu. i ;
Theridion ﬁnctumj# Dysaphis plantaginae
Lathys humilis Q
ORB-WEB SPIDERS
Araneus diadematus
Araniella cucurbitina
Gibbaranea gibbosa
Nuctenea umbratica
AMBUSH SPIDERS
Diaea dorsata SHEET-WEB SPIDERS Cydia pomonella
Philodromus aureolus)| / \y i Linggm‘a triangularis
z z — TUBULAR-WEB SPIDERS
Strate herbacée S Segesiria bavarica

D’apres Marc, 1999

* Des prédateurs généralistes présents dans toutes les strates, tout au long de
I’année dans le verger

* Potentiel de régulation important et précoce des insectes ravageurs




Structuration des
communautes d’araignees




Abondances relatives des araignées

B Hedgerow
W Border row (10m)
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Mean frequency of individuals trapped with beating

Anthocoridae Chrysopidae Coccinellidae Forficulidae Miridae Miturgidae Philodromidae Salticidae Thomisidae

Family of predators

* Importance relative des araignées par rapport a d’autres prédateurs

* Distribution spatiale homogéne au sein du verger



B Other spiders

M Salticidae

= Philodromidae

B Anyphaenidae

Number of spiders
w
1

| ‘ I n Lefevbre et al 2017, Biol. Control
0 : .'ll - T

W 28 Nn\S1s2 NLNy (L 28 Nj\S1 52 N1 N2 Orchards
Ifree  Organic IPM . Ifree Organic IPM

* Communautés d’araignées différentes dans chaque verger;

> pas de structuration mise en évidence en fonction des pratiques de phytoprotection;

» Effet des pratiques sur les abondances d’araignées en saison.



Effet des pratiques et du paysage sur |3
porésence hivernale de Cheiracanthium mildei

Paysage + Echantillonnage
B 50 e annuel
m +
. Bois 250m + octobre 2010-2012
* \Vergers 40-50 vergers
abandonnés commerciaux
250m +
C.m=0.39+ 0.25 @ C.m=0.62 +0.24
N=118(57) N=22(13)
<0 .
@ hedgerow_length_area
C.m=0.34+ 0.23 p=0001 C.m=0.57+0.25 p=0029
N=92(42) <0.147 >0.147 N=26(15)
C.m=0.32+ 021 p=0013
| N=80G7) <0027  »0027 <2177 2177
Woods250
p=0027

Pesticides - Haies +

<0046 >0046
/ N\

C.m=0.28+0.20
C.p=0.23 +0.31
N=67(29)

C.m=0.49+ 0.20
C.p=0.59+0.32
N=13(8)

C.m=0.54+ 0.28
C.p=0.36+0.29
N=12(5)

C.m=0.66+ 0.19
C.p =0.46+0.35
N=19(10)

C.m=0.32+ 0.22
C.p=0.92+0.10
N=7(6)

C.m=0.40+ 0.15
C.p=0.51+034
N=9(5)

C.m=0.76+ 0.17
C.p=0.32+035
N=13(8)

Interaction entre pratiques locales et paysage

Lefévbre et al 2015, AEE



Relations trophiques des
araignéees
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Préférences alimentaires au laboratoire

Anyphaena accentuata )
Icius spp
Cheiracanthium mildei m

Prédation intraguilde

Prédation sur carpocapse

80% -

50% -

Master Blandine
Polturat 2015

% Prédation

0% -

15mm

* Préférence pour des proies mobiles de tailles intermédiaires
* Prédation intraguilde comparativement plus faible que celle des ravageurs




Analyses de contenus stomacaux
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spécifiques des
proies
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Dysaphis  Episyrphus Harmonia

Peu de prédation intraguilde en verger

Verger non-traité
au printemps

0

N=1
N=78
=22
N=10
N=22
=7 N=22
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N=10 g |

Puceron cendré Syrphes Coccinelles

¢ N

Prédation de puceron par toutes les familles d’araignées

Prédation positivement corrélée aux abondances de pucerons dans un arbre

Lefevbre et al 2017, Biol. Control



Lefevbre et al 2017, Biol. Control
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de pucerons cendrés entre mars et avril

Variation temporelle du nombre de colonies

L]
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8
Nombre cumulé de Philodromus par arbre

Corrélation entre la dynamiques des pucerons et celles des
araignées Philodromus dans verger non-traité







@
Collecte des ELISA

prédateurs 25% des
arthropodes
capturés dans la
haie était marqués

Haie

OLJ —
[eT0]
1694 > Environ 15% des
arthropodes arthropodes
dont 579 capturés en verger
] , Déplacement haie <-> verger AtAi A
araignees; 11 P etait marque
vergers ( ) _% ‘;:::;{»

commerciaux Sédentarisation dans le verger

- Expérimentation de marquage immunologique.

- Modélisation Bayesienne des recaptures pour inférer les déplacements
journaliers des différents prédateurs marqués.
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Dép

la plupart des especes
d’araignées

Probabilités de rester
Mouvement entre haie
et verger important chez







Echelles de gestion du controle biologique

Pommier m

Rang

Verger

Adapter la gestion en fonction ¢
ravageurs et d’araignées présen

Verger + haies

Paysage

Jes especes de
tes




Echelles de gestion du contrble biologique

% Sédentariser les auxiliaires dans le verger eny
Pommie: maintenant des abris et des ressources trophiques

Y
Rang

Verger + haies

Paysage




Echelles de gestion du controle biologique

TD Préserver des habitats semi-naturels en

. bordure de verger
Pommier m

T e, EE

Verger

Verger + haies

Paysage




Echelles de gestion du controle biologique

e

Pommier m

Rang

Verger

Verger + haies

Paysage

Diversifier les paysages et les modes de |uttes contre les ravageurs

Tenir compte des effets interactions entre les pratiques locales et le paysage
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