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Oro

nas

PLENCE]

En el ano 2003 se realizaron diversos muestreos y analisis en el
sector minero de Santa Maria de la Paz, en el cual las muestras
obtenidas en Cerrito Blanco arrojaron concentraciones de hasta
5900 uL? en sistemas que se utilizan para irrigacion y ganado (Razo
et al.,, 2004), ademas, se encontr6 que las particulas fueron. .. .
transportadas debido a fuertes precipitaciones hasta 10 km de I@S _%‘*
tiraderos de minas. [”'-%*-*‘: o
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Problematique

El objetivo de este estudio fue la identificacion

de zonas inundables para explorar el potencial

de erosidon y depodsito de contaminantes

contenidos en el suelo que puedan presentar

peligro para la poblacion. En este caso, se

trata del arsénico contenido en los escombros

de las minas abandonadas de oro a cielo

abierto. A fin de establecer acciones basadas

T W — en la incidencia de un esquema reactivo a uno

Escﬂmtm ', e preventivo.

\ I_n,g@c:-;:;ﬂﬁ:: La dispersion de contaminantes ocasionada
" i = por los escurrimientos superficiales puede

dividirse en dos zonas: (i) zonas de energia

elevada, donde los residuos erosionados de

las minas son transportados y parte de la

fraccion gruesa se deposita; y (i) zonas de

energia baja, donde el terreno tiene una

pendiente mas suave y la corriente depositael i

resto de las fracciones gruesas, finas My al

disueltas de la carga. £ Q"u
__ﬁ" ‘
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Mapa
Cuenca Poza Verde

Estado
de
Querétaro

La cuenca Poza Verde, Pinal de Amoles, estado de
Querétaro, México es ubicada en la Sierra Madre
Oriental. Es una cuenca de montafia con clima
semiarido donde existe zonas mineras identificadas
por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
(INEGI), con condiciones de alto indice de
marginacion de la poblacion.

Las altitudes altas y bajas son 3162y 778 m.

Caracteristica Valor
ID cuenca 1 Cla
Area (km?) 109.50
Clasificacion por tamafio Pequeria

Perimetro de la cuenca (km) 77.36
Longitud cauce principal (km) 25.34
Longitud total de los cauces (km) ~ 117.55
Longitud axial (km) 17.63
Pendiente media de la cuenca (%)  48.50

Clasificacion de la pendiente  Escarpado
S (%) Pendiente del cauce principal 4 g4




Mapa de la red hidrogréafica de la cuenca Poza Verde con ubicacion
de minas abandonadas
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suelos de textura fina del tipo cambisol, feozem y luvisol en la
cual la vegetacion predominante es bosque en la parte alta,
area agricola en la parte media y baja, y pastizales en la zona
baja. CEME|
Para estudiar el origen potencial de As acumulado en la zona oic
agricola del valle, modelamos la erosion y el transporte y
depositamos caminos hidraulicos.
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Résultats

Modelizacion del proceso hidroldgico de transporte y deposicion por
escurrimiento superficial.

« IRIP »

Indicateur de Rulss?IIement PRODUCTION
Intense Pluvial

Perméable — e

PERMEABILITE _< Peuperméable — >'_ Oorl . - +

Sol épais —0 ——
EPAISSEUR  —< Wi el > oora /_4@ i

Sol peu érodable — 0 -
ERODIBILITE  — o Badatin > oort @/ ey
OCCUPATION DU SOL —< Forét, végetation —o — — o
Zones urbaines, agricoles — or 4 Carte de sensibilite

sur 6 niveaux

PenteET indicetopofaible — @ = <
RAl —< >— De0as5
TOPOREATHE Pente OU indice topo fort —1 Oor1 # Lo

Y

ACCUMULATION

PENTE FORTE — # PENTE FAIBLE — ﬂ
RUPTURE DE PENTE___ ﬁ RUPTURE DE PENTE /#7
CONVEXE CONCAVE
COMPACITE  — @/ INDICE TOPO FORT — ﬁ
AXES LINEAIRES /g GRANDE AIRE ﬂ

AU SOL W, DRAINEE AMONT _/

TRANSFERT

UNIVERSICAD AUTCNOMA DE OUERETARD) =~

= L.

> AR
]




Reésultats

Modelizacion del proceso hidroldgico de transporte y deposicion por
escurrimiento superficial.
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Résultats

Modelizacion del proceso hidroldgico de transporte y deposicion en la
corriente principal y la llanura de inundacion.

estaciones
20000 climatoldgicas
15000 curves PO disponibles para el
o analisis de
T 140.00 . t .,
£ o precipitacion.

40.00
20.00
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
Duracién (min)

—Tr=2 =——Tr=5 ——Tr=10 =——Tr=20 ——Tr=50 Hidrograma

——Tr=200 =——Tr=500 =——Tr=1000 ====Tr=2000 ==—=—=Tr=5000 ====Tr3

UNIVERSICAD AUTCNOMA DE OUERETARD)

Precipitacion para distintos
periodos de retorno y
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Modelizacion del proceso hidroldgico de transporte y deposicion en la

Résultats

corriente principal y la llanura de inundacion.

localidades.
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La También recogimos muestras.

Mapa de los puntos donde se
tomaban las muestras:

Muestra de sedimentos para
granulometria....

Seccion transversal para
muestreo de agua y
determinacion de arsénico
suspendido.

N3 O2na3

a0

/
/
/
/ K
Al
NI




Interpretation

Hemos mostrado la siguiente relacion hidraulica:

- Las fuentes de arsénico estan ubicadas en areas de escorrentia
intensa que llegan a escurrimientos del tipo intermitente;

- Los sedimentos pueden unirse a la corriente principal,

- Durante las inundaciones, la corriente principal con la capacidad de
transportar particulas con arsenico adsorbido;

- El diluvio inunda el valle aluvial;

- Los suelos de cultivo pueden estar contaminados;

- Las plantas cultivadas acumulan arsénico;

N3 O2na3

- El agua de alimentacion que se bombea hacia el acuifero puede estar

“9

muy contaminada durante las inundaciones.




Conclusion

Medidas de prevencion




Por su atencion
iMuchas gracias!

Raul Bautista Camacho: rbautistaO5@alumnos.uag.mx




Conclusion

La ingesta e inhalacidn son las principales causas de exposicion de las personas
con el As, este se acumula en el organismo por exposicidén crénica y ocasiona
diversas afecciones dependiendo de la concentracion (alteraciones de la piel,
efectos secundarios en el sistema nervioso, irritaciéon de los érganos del aparato
respiratorio, gastrointestinal y hematopoyético, acumulacion en los huesos,
musculos, piel, higado y rifiones.

Se puede encontrar arsénico incrustado en las rocas y suelo, disuelto en el aire y
en el agua ya sea en los arroyos, lagos, manantiales, etc. (Mandal y Suzuki, 2002).
La concentracion promedio de arsénico en rocas igneas y sedimentarias es de
entre 0.5y 2.5 mg.kg-1 (Kabata-Pendias y Pendias, 1984), la concentracion en
agua es relativamente baja, generalmente de 1 a 10 ugL-1 llegando a alcanzar
valores de entre 100 a 5000 pg L-1 en areas mineras y de mineralizacion de
sulfuro (Smedley, et al. 1996), mientras que en aire el rango de concentracion es
de 0.4 a 30 ngm-3 (OMS, 1996).

La Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos de Norteamérica,
USEPA, clasifica al arsénico como cancerigeno en el grupo A debido a la evidencia
de sus efectos adversos sobre la salud. La exposicién a 0,05 mgL-1 puede causar
31,33 casos de cancer de piel por cada 1 000 habitantes y ha considerado bajar el
limite maximo de aceptacion de 0.050 mgL-1, al de 0.010 — 0.020 mgL-1.




