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s dans le vif du sujet
lques exemples en TNP

uis en TNC

Quelques structures coordonnées
= Focus Big Data
= Toute une économie

Vers un numérique responsable
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Qui suis-je ?

= Chercheur a INRAE UMR AGIR (Agroécologie, Innovations & teRritoires)
= Thématique de recherche: méthodologie de la modélisation biodécisionnelle
= Modélisation biodécisionnelle
= Optimisation multicritere
= Elicitation participative .
Co-coordination du PIA3 TIGA OccitANum OccitaNum

Coordination du défi-clef régional sur la transition @: ;

Occitanie

Cogtrdination du projet européen ClieNFarms

ClieNFarms

ghculture et numérique - Jacques-Eric Bergez
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Quelques questions

= Qui ne possede pas de smartphone?

= Qui nutilise pas la fonction GPS de son smartphone?

Qui n’a jamais regardé la météo sur son smartphone?
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ui n‘a jamais regardé une recette de cuisine sur youtube?

o et B
Qui suit des influenceurs?
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Petite mise en contexte

= Nourrir le monde : 820 millions de personnes en sous-nutrition, 2 milliards de
personnes en plus d’ici 2050 = 9 milliards de personnes !!!

=/ Une croissance globale de la demande en produits animaux dans les PVD et une
baisse dans les PD

Nécessaire augmentation du niveau de vie et des conditions de travail des
agriculteurs (40% pop. active mondiale)

des ressources naturelles (e.g. phosphore, pétrole)

Epuiseme

Pollutioryagricole, dégradation de I'environnement

-| Ehe New York Times  Disaster at sea: global
warmmg hits UK bu'ds

.&-b-ll'mHaﬂqm Expant Tolls Sonces
—

Les paysans francais sont moins de l3~'- pnky
400 000 pour nourrir pres de 70 Javt T S
millions de concitoyens, eton = [

déplore un suicide presque tous les :
jours - W

Countdown -‘, o
Fhiay to global $95 -@ o
. || catastrophe £
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Vers une transition nécessaire

Industrie agroalimentaire (IAA)

9,1
___Transport de marchandises = Mode de production et de consommation
22,1
plus durable
Agriculture ; . . .
108,8 = Agroécologie une des voies possibles

___ Transport des ménages
8,3
- ) p )
PRI T R — Technologie numérique un levier
7,7

N\ Consommation au domicile des ménages
7,3

= agriculture numérique (2010)

Une agriculture et, au-dela, un systeme alimentaire, qui utilisent les sciences et
technologies du numérique telles que les sciences des données et technologies
d’acquisition (satellites, capteurs, objets connectés, smartphones...), de transfert et
de stockage (couverture 3G/4G/5G, réseaux bas débits terrestres ou satellitaires,
clouds) et les technologies de traitement embarquées ou déportées (super-
calculateurs accessibles par des réseaux de communication tres haut débit
intelligence artificielle), ceci a toutes les échelles de la production agricole et de
son écosysteme : exploitation, services d'accompagnement, territoire, chaine de

valeur

ghculture et numérique - Jacques-Eric Bergez _
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Des attentes exprimées

1. Mieux tracer : ameliorer la transparence et la tracabilité, la connaissance des
produits de la ferme a la table, contribuer aux réflexions sur les liens entre 1’alimenta-
tion et la santé (i.e. One Heath), via le croisement avec les bases de données «Santé » ;
2. Mieux produire : développer des outils d’aide a la décision, des outils de performance
agricoles (« la bonne dose au bon moment, et au bon endroit »), de surveillance sani-
taire, s’adapter aux changements climatiques, atténuer en stockant du carbone et en
mobilisant mieux la ressource en eau
3. Mieux comprendre : comprendre le fonctionnement des sols et de la biodiversite,
contribuer aux reflexions environnement-santé, intégrer 1’agriculture dans les
« smart territoires » et I’€conomie circulaire, le Pacte vert, et la production d’€nergies
renguvelables
feux gérer : developper les approches systemes qui peuvent étre complexes a
précier sans outils numeriques et I’appui d’intelligence artificielle, réduire les
colts économiques et environnementaux, limiter la charge administrative, simpli-
fier les contréles, le pilotage des politiques publiques, le financement participatif
Mieux vivre : simplifier les taches, économie collaborative (cofarming avec échange
ou partage de ressources, de compétences, de formations, etc.)

Joyau., 2022

ghculture et numérique - Jacques-Eric Bergez
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Quelques lectures inspirantes

ulture et numérique - Jacques-Eric Bergez
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Agriculture
et numerique

Tirer le meilleur du numérique pour
contribuer a la transition vers des agricultures
et des systemes alimentaires durables

N
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https://www.inrae.fr/sites/default/files/pdf/Livre%20Blanc%20INRAE%20Inria.pdf

-\%Iture et numérique - Jacques-Eric Bergez

Véronique Bellon-Maurel
Ludovic Brossard

Frédérick Garcia
Nathalie Mitton
Alexandre Termier

1.

U1

INRAZ

”

lrezia —

Introduction

2. Quels défis pour I'agriculture
3.
4

. Numérique et agroécologie : des

Fondements et état de l'art

opportunités a explorer, des défis a relever

. Les risques liés au numérique
. Les défis de demain

. Conclusion

03/10/2022



Enjeux numériques

[Lagriculture
numerique

https://www.annales.org/enjeux-numeriques/2022/en_19 09 22.htm/

-\Nlture et numérique - Jacques-Eric Bergez

. Introduction

. Mieux produire : vers une agroécologie

numerique ?

. Mieux s’insérer dans les filieres : achat,

vente, confiance, régionalisation

. Mieux partager, mieux apprendre

5. Les voies de I'innovation en agriculture

numeérique

. Le panorama mondial de |'agriculture

numeérique

03/10/2022



Q- O~ - ) R Avant-propos
1. Le Web de données pour faciliter I’exploitation des Bulletins de santé du
végétal

o
SClen CeS Ea llx 2. Un systeme OLAP pour l'analyse de données de lutte intégrée : application a
1 2 la culture de l'olivier
& Tel'l'ltOI res Web Alerte Vigne : un réseau de surveillance collaboratif

4. Une plateforme web de centralisation et d’analyse des données numériques
en provenance du vignoble
5. Comment les capteurs dans les champs accompagnent la transformation
numérique en agriculture et pour quelle valeur ajoutée ?
6. Laruche connectée : I'abeille sous surveillance numérique
7. Les technologies de I'information et de la communication dans la transition
agroécologique
8. Agriculture numérique, données et droit : topographie juridique de
I’« écosysteme informationnel vert »
9. Le numérique accompagne les mutations économiques et sociales de
I'agriculture
10. La conception du métier pour comprendre |'appropriation du numérique par
les agriculteurs
11. Comment construire une exploitation en agriculture numérique : retour
AGRICULTURE NUMERIQUE d’expérience du Mas numérique dans le Sud de la France
UNE (R)EVOLUTION EN MARCHE 12. Au cceur de #DigitAg, I'Institut Convergences Agriculture Numérique, une
DANS LES TERRITOIRES ? :
Graduate School innovante
http.//www.set-revue.fr/agriculture-numerique-une-revolution-en-marche-dans-les-territoires >b0tique agriC0|e : I'essor de nouveaux outils pour I’agroécologie
14. Impact de la robotisation des machines sur I'activité d’'un opérateur

=

11 03/10/2022

ghculture et numérique - Jacques-Eric Bergez




EN
GOUVERNEMENT

Litevas
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Feuille de route

FEVRIER 2022

Axel Numeérique et formation dans I'enseignement et
le conseil agricoles

Axe 2 Mobiliser la R&D agricole sur |'utilisation du
numeérique

pour la 3e révolution agricole

Axe 3 La gestion des données au cceur du
développement du numérique en agriculture

Axe 4 Accompagner les entreprises de I'’AgriTech dans
leurs process d’innovation et d’industrialisation

Axe 5 Aider les créateurs d’équipements agricoles a
lever les freins réglementaires

Axe 6 Créer de la valeur par le numérique dans la
chaine alimentaire

Axe 7 Soutenir la French AgriTech pour gu’elle puisse
construire les outils dont ont besoin les agriculteurs

https://agriculture.gouv.fr/telecharger/129515 ?token=3462c20a37dc417a3637229d5df5fbe953ab6050c50588193adac406c3490ael

-‘gwlture et numérique - Jacques-Eric Bergez
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Quelques bases de vocabulaire

ulture et numérique - Jacques-Eric Bergez
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Eléements de terminologie - 1

Numérique | . tutos.pro

= Tout ce qui a trait au traitement informatique, le calcul, la dématérialisation. Dimension discrete de la
technologie, celle qui reste intangible

D i gita I www.tutos.pro

= |'usage de la technologie numérique. On passe de l'autre c6té de |'écran. Se rapporte a la communication a
travers les supports immatériels, aux technologies numériques, aux différents réseaux. Il permet un
accompagnement du citoyen dans la vie de tous les jours avec tous les outils nécessaires

RO b Ot www.futura-sciences.com

est un objet capable de mouvement et ce simple facteur le différencie immeédiatement d'un PC ou
ac. C'est un objet mobile qui comporte des capteurs lui fournissant une information sur son

t |0g|C|e| www.automationanywhere.com
Centré sur les taches. Permet d'automatiser une tache
ssistant nu mériq ue www.automationanywhere.com

= Concus pour aider les travailleurs humains en exécutant des fonctions de bout en bout. Réfléchir > Agir >
Analyser

loT (Internet of Things)

Interconnexion entre |'Internet et des objets, des lieux et des environnements physiques. Permet une
\.communication.entre nos biens dits physiques et leurs existences numériques 03/10/2022



Eléements de terminologie - 2

Agriculture de précision

= La bonne dose au bon moment et au bon endroit — moduler les apports au
plus juste des besoins

Agriculture numérique | Bellon-Maure] 2022

= Une agriculture et, au-dela, un systeme alimentaire, qui utilisent les sciences

et technologies du numérique telles que les sciences des données et

technologies d’acquisition (satellites, capteurs, objets connectés,
smartphones...), de transfert et de stockage (couverture 3G/4G/5G, réseaux
as débits terrestres ou satellitaires, clouds) et les technologies de traitement
embarquées ou déportées (super-calculateurs accessibles par des réseaux de
communication tres haut débit intelligence artificielle), ceci a toutes les
échelles de la production agricole et de son écosysteme : exploitation, services
f’laccompagnement, territoire, chaine de valeur

Agritech

= Terme générique désignant les technologies de I'agriculture. Divisé en quatre
poles majoritaires : 1/ le biocontrole, 2/ le big data agricole, 3/ la robotique et
4/ la génétique et les biotechnologies végétales

ghculture et numérique - Jacques-Eric Bergez

03/10/2022



Agriculture numerigque

Type de technologie

% d’'agrieulteurs équipés et utilizant la technologie

GNES (Egnos. RTE)

~ 50 % des agriculteurs frangais.

Applications smariphone

2010 -> evolution notable des outils et services numeriques
agricoles, impulsée par quatre leviers techniques.

pour un usage professionnel

~ 50 % des agriculteurs ont plus de trols applications en lien
avec I'agriculture ; météo, GINEE et le réglage des éguipements
sont les applications les plus courantes.

Emergence de nouvelles sources de genération de données

Données météo
et stations météo

~ 50 % des agriculteurs (soit posseédent une station météo, soit
ont accés a un fournisseur de données méetéo.)

(objets connectés, satellites, teléphones portables...),
des possibilites accrues de traitement de ces données

Systéme d'information
de gestion asricole (SIGA)

~ 95 % des agriculteurs (maizs ~ 75 % en grandes cultures).

(intelligence artificielle, traitement local ou deporté, HPC...),

Capteurs de rendement

~ 22 % des exploitations en grandes cultures.

Teledétection
{drone, avion, satellite)

de la généralisation de la connectivite, qui facilite les échanges

~ 10 % des zones en grandes cultures ;

~ 1% des zones en viticulture.

de donnees, d’informations et de connaissances, et permet la
Modulation intra-parcellaire

~ 10 % des exploitations en grandes cultures.

création de nouveaux produits et services,
robotisation, qui se développe maintenant en milieu ouvert.

Cartes des sols
{conductivité ou résistivité)

Moins de 1 % des terres agriceles (~ 130 000 ha cumulés sur les

eurs connecteés
2020, plus de 95% des exploitations agricoles sont couvertes par le
gseau mobile. La couverture de la 4G sur le siege de I'exploitation

progresse (deux tiers des répondants captent la 4G sur le siege de leur

Je + 15,9 points en 1 an). 86 % des agriculteurs consultent internet.

AgRculture et numérique - Jacques-Eric Bergez

2xploitation (66,9 %) en 2020 contre 41,7% en 2019, soit une progression

dix derniéres années).

03/10/2022
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Se tenir informé
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OBSERVATOIRE DES USAGES DE LAGRICULTURE

NUMERIQUE

Inm " RS CONBOCIRINN Ji o 'JRJ50 JiSun 1 a R 8 RN L AR Yy rar ® hrdd -
ne Artne o nr b Chais damn 1 ot e AN Mo
Une action suterue Par gL Ao I €11 INSORR LOne S SUBIAS,

o v

http://agrotic.org/observatoire/

ghculture et numérique - Jacques-Eric Bergez

Observatoire des usages de |'agriculture numerique

L’Observatoire des usages du numeérique en agriculture a €té
crée en 2016 avec le soutien d’une chaire d’entreprises (Chaire
AgroTIC) et d’un « Institut Convergences » (institut #DigitAg).
Son objectif est d’apporter des informations objectives sur
I’adoption des outils et services professionnels numeériques en
agriculture en France. Les études réalisées reposent sur une
approche participative impliguant fortement les entreprises de
services du numérique en agriculture. Ces etudes se focalisent
sur un outil ou un service numeérique particulier, et visent a
quantifier son niveau d’adoption. Depuis la creation de
I’Observatoire, onze études ont été meneées sur différentes
technologies, ce qui permet de consolider une vision exhaustive
de I’adoption des outils et services numeriques en France.

Djafour et Tisseyre, 2022

03/10/2022



Une action soutenue par la Chaire AgroTIC et I'Institut Convergenc

LE PROJET LES INFOGRAPHIES ~ LES DOSSIERS ~ LA BIBLIOTHEQUE

Usages des stations Dossier n°1: les usages
peses du numérique chez les

techniciens viticoles

Usage des capteurs de

rendement
Dossier n°2: les usages
Il dunumérique chez les
Usagesdela -l techniciens Grandes RE
géolocalisation en J Cultures

USAGESDE LATELE[ =™ ! RE - CAMPAGNE 2020

Dossier n°3: Usages du
Usages de la modulation e numérique en E|e\.rage
intra-parcellaire Bovin Laitier

Usage de la ’

telédétection en
agriculture

Dossier n®4: Usages du
numérique en élevages

paturants - ERV AT. OIRE

S DU AGEC U TURE Wil B0l
S a | Usage des Robots en

Agriculture Dossier n®5: les usages
du numérique chez les
conseillers en
Usages de la résistivite Arboriculture
et de la conductivité
électrique pour
caractériser les sols

Dossier n®4: les usages

agricoles -
du numérique en
maraichage
Usages du numérique
pour la gestion technico- .

économigue des Dossier n°7 : usages du
exploitations agricoles numeérique en élevage

porcin

Les usages du

smartphone ... comme s Dossier n®8 : usages du
systéme de ITesure en numérigue en élevage

AgRculture et nu -t agricufture avicole



Annuaire des outils numeériqgue — Corentin Leroux

G S p@x t Accueil Blog Prestations ¥ Contact Soutenir Aspexit Quisuis-je? [1Francais ~

ACCOMPAGNER L'USAGE DES Oy~ .
NUMERIQUES EN AGRICULTUR umiriear e e ot eure

Plus de 1100 outlls déjh référencés |

DECOUVREZ NOS PRESTATIONS DECOUVREZ NOS DOSSIERS THEMATIQUES i \9 m

Filtrez les outils selon votre activité :

NOTRE ANNUAIRE DES OUTILS NUMERIQUES

Plus de 1200 outils et services numériques déja référencés !
Agriculture et numérique - Jacques-Eric Bergez httpS'//WWW aspexit com/

\\
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Les applications smartphone en
agriculture

Le raisonnement de la fertilisation azotée par les outils
numériques : une amourette assez fragile

Publié le 29 ao(t 2022

En 1913, Fritz Haber et Carl Bosch mettent au point le procédé Haber-Bosch pour
industrialiser la production d’ammoniac qui, outre son utilisation terrible dans le
développement d'explosifs pendant la premiére guerre mondiale, servira aussi a
synthétiser des engrais azotés pour la fertilisation agricole. Pour certains, l'utilisation
massive d'engrais azotés aura permis de sauver I'humanité de[...]

Publié dans Veille / Enquéte ldentifié Agriculture, Azote, Digital Laisser un commentaire

La robotique est dans le pré : ol sommes-nous et ou
allons-nous ?

Publié le 30 juin 2022

Oh my god. On va parler de robotique ! Enfin un article olt on va pouvoir parler
d’innovation technologique, de (r)évolution agricole — parce que la parenthése autour
du « r » est super importante - et de troisieme voie de I'agriculture ! Youpi ! Alors si cet
article-1a ne fait pas le buzz, je ne comprends plusrien ! HE [...]

Publié dans Veille / Enquéte ldentifié Agriculture, Numérique, Robotique Laisser un

gRculture et numérique - Jacques-Eric Bergez commentaire




French Tech AGRI20 Promofion 2022

20 avnil 2022 26 juillet 2022 20 avril 2022

Le numérique, I'un des piliers French Tech Agri20 : 22 start- Une feville de route pour

de la 3e révolution agricole up lauréates de la premiere développer le numérique
édition dans l'agriculture francaise

25 féwrier 2021 18 mars 2020 22 octobre 2021 https://agriculture.gouv.fr/le-numerique-au-service-de-la-3e-revolution-agricole-0
Maraichage, vente directe... Digifermes, les fermes INRAE Transfert soutient la
et robotique expérimentales qui testent création de start-ups

les outils numérigues

25 janvier 2022 31300t 2021 08 décembre 2021 24 300t 2021 10 200t 2022

Les start-up francaises de Dossier de presse - FoodTech et AgriTech : deux AgriTech : qu'est-ce que la L'enseignement supérieur, un

‘AgriTech a I'honneur au Agriculture et innovation : appels a projets de 200 Ferme Digitale ? T I'innovatior; en03/10/2022
2022 de Las Vefgsiculture et nUMEpigicament desis Fretche? millions d'euros g PP

AgriTech agriculture



Rentrons dans le vif du sujet
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Une matrice de lecture - 1

0
Approvisionnement Agroéquipement ﬂ

£ e by Gu b
EEREMER .

TNC: usages d’Internet et des réseaux sociaux pour
accéder a de I’information ou échanger sur des

connaissances

Schnebelin et al., 2022

AgRculture et numérique - Jacques-Eric Bergez

o
Transformation ﬁ
e <
% Distribution

Ermeorst by Frem P

TNP

TNP: technologies utilisées pour ajuster les pratiques de
production, telles que le guidage GPS, la modulation d’intrants

(engrails, traitements phytosanitaires) ou des outils d’aide a la
décision (OAD)

03/10/2022



Une matrice de lecture - 2

=™ Pré-activité

= Qutils d’analyse
stratégique
= |Informations d’état du

systeme

=™ Météo

= Etat du systéeme Le monde des capteurs

(humidité, chaleurs)

= Qutil d’aide a décision

-a ™ Activité

= Agriculture de précision

e ove
- _ . . 7
Post-activite Capteurs = Analyse ex post

Created li'lluertu Ambronatti
Trom the un Project

" ) 03/10/2022
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Elevage

GEOLOCALISATION
TROUPEAU

BATIMENT
D'ELEVAGE

(] PRODUCTION

gRculture et numérique - Jacques-Eric Bergez 03/10/2022



Grandes cultures

GRANDES
CULTURES

IRRIGATION

www.aspexit.com

03/10/2022
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> Un numeérique déja présent en agriculture

Paramétres environne mentaux ‘ Blutualisation et -
{température, hygrométrie..) ' walorisstions collectives %
Partoge des
donndes

B&timenis § Evironnement

Informations
({alertes,indicatews)
RFIID
? b " {Algorithme de détection) : = N
Paramétres biologiques T R Transmission Conseil et services
{production, comportement,...) des données .
(' S —— "f‘ '
: 4 , l" Y v ‘ » P
2 A Intenpréiation des données
E -g Capiure des données
S
§ e "; Interfoces
e Sy Agriculiteur Informations {rc,
§ s g \ ! {alertes,indicatews) smartphones..} :
2 | i Observations . ‘,l P 8
- nsonasraNsasAsasiasasssssssssaatsrsssnsasl 4 e
= . Rotis de adcion 3
{seuils) i '%
........................................... ) A'godﬂ,m. de mnfmdag et E
T Modéle d'aide a la décision i =
5 Conseils ——— —— ; §
Prise de décision — [e— i 8
T -
2 {agriculteur ou autonome) [P p— P2
i =
Intégration des données _ é
Automates T A i 8
o 4 . ! Données économigues
I
INRAZ @ | ...
Livre Blanc INRIA — INRAE sur le numérique en agriculture Auires sources de données
PFIA 2020~ 1¥ juillet 2020 — Journée Agronomie et 1A {logicidls, conseiller, éleveur, weh...} D'aprés Faverdin et al., 2020

- . 03/10/2022
ghculture et numérique - Jacques-Eric Bergez e



Quelques exemples en

ulture et numérique - Jacques-Eric Bergez
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Production

Le robot de traite ...

ure et numérique - Jacques-Eric Bergez

'"-II'H m’M{ u.w“'!ﬂ”v

1

: }!!

03/10/2022


Vidéo/Un robot pour la traite _ les vaches y viennent en libre service (360p_25fps_H264-128kbit_AAC).mp4

Votre avis

Points positifs

- 3 03/10/2022
ghculture et numérique - Jacques-Eric Bergez a



N. Hostiou, 2020

= « Les éleveurs sont partagés quant a l'intérét de I’'elevage de précision au sein de leur ferme. »

= Productivité du travail questionnée
™ ceux qui ont automatise la traite avec capteurs, passeraient 45 minutes par jour devant leur ordinateur.
La charge de travail physique diminue.
La charge « mentale » augmenterait-elle ? Ici les avis sont partagés.
Pour les uns, 'automatisation rend le travail plus serein et pour d’autres non.
« La charge mentale peut parfois étre accrue, du fait de la complexité des informations a geérer, de la multiplicité des alarmes
ou des alertes ou encore des risques de pannes plus fréquents. »

= Organisation du travail change

= |es‘uns regardent d’abord les données sur I'ordinateur et vont ensuite veérifier dans le troupeau. Les autres font le contraire,
tamment les femmes. Et certains se fient uniquement aux indications de I'ordinateur. La multiplication des données (au
niveau de la traite) permet normalement de prendre plus facilement ses décisions.
« Beaucoup d’éleveurs ne gardent que les principales données. Ainsi, 3% des analyses seulement sont utilisées. »

Tous les jeunes ne souhaitent pas un robot de traite de précision dans leur exploitation.
= Attrait et le contact avec les animaux priment. Dans ce cas, le numérique s’avérerait étre un frein. Pourrait-on en conclure
gu’une fracture numeérique serait en train de s’opérer ? Pour la chercheuse, la tendance pourrait étre oui. D’abord au sein
méme de I'exploitation.
= « La personne en charge de la gestion de l'ordinateur ne peut s’absenter de la ferme », a-t-elle remarqué.

Le wifi ne couvre pas certains secteurs, ce qui est préjudiciable. Enfin, la chercheuse se pose la question pour les
exploitations basées sur le modéle agroécologique.
« Seront-elles exclues du numérique ? Contrairement au systéme traditionnel, elles ne bénéficient guére jusqu’a présent de

capteurs adaptes. »

gRculture et numérique - Jacques-Eric Bergez 03/10/2022
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Velivie: idele

Outil de simulation
technico-économique
pour la méthanisation

agricole
MéthaSim est un calculateur qui
simule l'intérét économique de
I'injection de biométhane et le
co(t du traitement des digestats.

L'actualisation tient compte des
derniers tarifs d’'achat de [ ... ]

EN SAVOIR PLUS =

—r

Indicateur de marge
IPAMPA Lait de chévre sur
Cout total indicé

La Marge IPAMPA Lait de chévre
sur CoUt total indicé (MILC) est
obtenue chaque mois par
différence entre les valeurs du
panier de produits et celle du
panier de charges, exprimées en
euros pour 1000 [ ...]

EN SAVOIR PLUS =

s

Calcul de critéres de
productivité a partir de
données d'identification et
commerciales

C'est la possibilité pour tous les
producteurs de connaitre leur
production de viande. API'BOV
caractérise le ou les ateliers bovins
d'une exploitation, puis calcule
pour chaque atelierla [ ...]

EN SAVOIR PLUS =

AN Construire ou aménager
un batiment

EQUIP'INNOVIN

Visualisez en quelques clics
différents plans de batiments
pour vous aider dans vos choix
d'aménagement !

EN SAVOIR PLUS =




Usage de nouvelles technologies en élevage laitier

()

Outils treés divers = JFodkion Lmn‘:“‘
plus de 80 outils
différents S g [ Temetne )

vaginale

(capteurs pour ? [ J

L4 .
prévenir chaleurs
> ( Quantité, composition
et vélage, robot de f L ehcorcrirtiaes N
de rumination '
= ALIM - SANTE

== - :‘\\_
I;] Prescnfed'hwmones. N SR
“«::gzv;e;“ StPH ruming %
el == SANTE R
Démarche e

i physico-chimiques du lait
traite,...)
SANTE \
Poids vil - Posion
ALIM - SANTE et activité de Fanimal .

SANTE- ALIM
% Source : Allain, 2015

—
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Production

Brossartet al., 2022

Table. Application ecaszes of digital technologies as a support for the integration of agroecclogical principles
in livestock production systems: Available possibilities and main limitations.

Agroecological
principles

Possibilities

Limitations

Inereasing knowledge
dissemination and

connections between
stakeholders

of a livestock sector; allowing for a common shared informa-
tion (e.g. on prices or technical fisures), organization of the
supply chain (collection route, volumes), traceability, and
payments (J-D. Cesaro, personal communication).

Mobile applications designed for exchanges with the con-
sumers; optical labels (barcodes) can be applied on the prod-
ucts to give information about production processes (e.g.
grazing), and reinforce the link between the farmer and the
CONSUmer.

Improved knowledge through easyv access to many technical,
economic, or environmental resources online.

F i in terms of
knowledge, skills, access to technology, technol-
ogy usability, and maintenance.

Loss of knowledee and skills due to the transfor-

mation of the farmer as a profession, and the out-
sourcing of analyses, treatments, and sometimes
decisions to digital tools and the associated exter-
nal contractors.

Preserving biological
diversity in
agroecosystems by
adapting management
practices

Decision support tools aiming to preserve and promote vir-
tuous farming practices (grassland. pastoralism). such as
rangelands management using GNSS technology to deter-
mine grazing routes or directly controlling animal grazing
areas with virtual fences.

Technologies can comfort industrial farming prae-
tices with little to no direet outdoor connections

for the animals.

Animal standardization can be promoted through
the selection of animals whom format and beha-

vior are compatible with digital tools, such as a
milking robot.

Developing smallholders
farms

Low-tech developments can provide smallholders farms with
dedicated digital tools, and allow for self-maintenance and
adjustments of their functionalities based on local needs.
Thev can favor digital uptake and empowerment of rural
populations.

Reasoning technological needs by identifving and monitor-
ing sentinel or leader animals to detect issues, rather than
equipping all the animals within a group.

Livestock farms are frequentlv located in remote
areas with often poor network coverage for data
transmission and tool maintenance.

‘gwlture et numérique - Jacques-Eric Bergez




Production

Brossartet al., 2022

8

Asroecological
principles

Possibilities

Limitations

Global health and

welfare management

Early detection of illness and abnormal behavior helps pre-
venting or diminishing their negative psychological and
physiclogical impacts.

Interconnected sensors and dedicated digital tools (based
on_artificial intelligence) can capture the complexity of a
svstem. Thev enable an integrated approach to identify and
correct the factors causing the disturbanece, rather than only
intervening on the symptoms caused by the disturbance.

T

to reduece workload (physical tasks, monitoring time), and
bring flexibility.

Unpredictable on-farm events may trigger situa-
tions that are outside the operating range of the
algorithms, and lead to inappropriate responses.

A lack of interoperabilitv between digital tools
can trigger false or redundant alarms, increasing

work and mental load, and decreasing confidence
in digital solutions.

Limiting negative
externalities, such as
pollution

Precision and smart livestock production svstems aim to
reason the use of inputs while maintaining productive per-
formances, thus limiting the associated potential pollution.

Digital technologies have negative impacts on
the environment from the collection of primary
resources, the production process to the waste
management and recyeling process.

The functioning of digital technologies (data trans-

fer and storage) has energy costs and a potential
high carbon footprint.

False posgitive alerts can sometimes lead to over
medication.

ulture et numérique - Jacques-Eric Bergez
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| n \RMSTAR» — Satellites pour I'agriculture

Farmstar

| Carte d'application
‘ {en quantité d’engrais)
£n once cio pon maeceal

Cié USB \

Modulation Amom-ﬁquo

Agculture et numérique - Jacques-Eric Bergez https://www.groupe-carre.fr/les-services/farmstar/
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Vidéo/Farmstar – Satellites au service de l’agriculture (1080p_25fps_H264-128kbit_AAC).mp4
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Production
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DIGIFERMES

ARVALIS

= Le pilotage tactique des productions agricoles

Réseau de fermes expérimentales qui défendent une vision de I'agriculture

= outil d'aide a la décision (OAD) qui s’appuyent sur des capteurs et loT
permettent a 'agriculteur de prendre la meilleure décision pour une

production a un instant t.

= La digitalisation de I'agroéquipement

= robotique mais aussi agriculture de précision sont les nouveaux outils de
demain pour une modulation plus fine des interventions.

= La stratégie et I'’économie de I'exploitation digitale

= pilotage des données pluriannuelles, organisation du travail, cours des
marchés, le numérique permettra d’optimiser 'ensemble du métier de

I'agriculteur.

= La valorisation des data

= fiabilité et données en temps réel permettront de gagner en réactivité et

efficacité.

En partenariat avec:

Terres o‘.

/ digifermes.com

Wlture et numérique - Jacques-Eric Bergez
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Vidéo/Mas numérique (1080p_25fps_H264-128kbit_AAC).mp4
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manip.-moile

L'apres Asimov, le monde des robots

ISAAC

ASIMO

LE CYCLE DES ROBO

La réalisation de taches agronomiques exigeant de
hauts niveaux de précision, des fréguences de passage
accrues et des capacités de discrimination, nécessite
également des avancées significatives, empruntant aux
technologies robotiques.

Automatiser les actions: précision et fatigue

soulager ’lhumain de certains travaux répétitifs, difficiles,
voire dangereux

Géolocalisation
Algorithme de visualisation artificielle

Tracteur autonome Lenain et al., 2022
Autre facette du numérique

Systémes automatisés et/ou robotisés sont de plus en
plus précis et fiables.

Initialement développée dans I'élevage (robots de traite
a postes fixes, robots de nettoyage en milieux fermés)

Productions végétales = milieu extérieur non maitrisé,
changeant...

Usage du GPS, localisation précise, sécurisée et a bas
co(t, préservation de l'intégrité du robot mobile (éviter
les collisions, étre capable de franchir des obstacles)


Vidéo/Dino - 2019 - Lettuces fields - California .mp4
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-S Deﬂs de la rObOth ue Coopération entre robots

Lk Interaction homme robot

o DEVELOPPONS ENSEMBLE Interaction animaux robot
LA ROBOTIQUE AGRICOLE

Interaction entre robots sols et drones
De navigation autonome a la manipulation mobile
De I'adaptation a la reconfiguration

Lenain et al., 2022
Des outils de supervision et de décision distants

Servir la filiére robotique agricole

Aller vers les fermes autonomes ?

’K‘Zﬁia Rey:

Co-fondatrice de NeoFarm

Ce modeéle de micro-ferme
clé en main associe

www.robagri.fr

10/2022
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Vidéo/Interview Initiatives Média _ NeoFarm, des micro-fermes pour une consommation différente (1350p_25fps_VP9-160kbit_Opus).webm
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Tang Yu, une femme robot, est devenue la PDG de I'entreprise Netdragon Websoft,
I'un des leader chinois du jeu vidéo — France info, 28/09/2022

49



首个虚拟人CEO  网龙轮值CEO唐钰/首个虚拟人CEO  网龙轮值CEO唐钰 (960p_30fps_H264-192kbit_AAC).mp4
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Commercialisation

Gagner en tracabilité — la block chaine

= Un gain pour le producteur et le consommateur

= Pour restaurer la confiance des consommateurs dans les systemes alimentaires,
certains distributeurs ou fabricants mobilisent la technologie blockchain en
support de la tracabilité totale de leurs chaines d’approvisionnement, ou supply

chains.

USE CASES

«  Enable consumers to verify the journey of the product
*  Hedp to reduce food waste and keep products fresh
+ Prowvide data on when a product was harvested and

*  Provide reliable information regarding the origins of food
+  Show in which fleld grass-fed beef (etc.) was ratsed

Traceability Optimization of Food Supply Chain

+  Allow farmers to properly set their own prices and optimize the
quantities of products

USE CASES

processed, and who produced it *  Make it sasier for parties to due diligence each other

i< agri:: digital
S0 tipe.io "
2 TEFOOD 3 P 9 >
z = 5 AGRICH
Crop Insurance Transactions
+«  Communicate loads, gec-waypoints + Help farmers to sell commodities,
" and basic compliance information P lowering transaction fees
] with carriers @ * Prevent price coercion and
3 +  Provide more visibility across the 3 retroactive payments
- supply chain +  Provide an opportunity to receive
3. Register the parties involved, price, g payments and micro-financing
date, lecation, guality, and state of +  Provide lower cost and faster
xsr: product o payment options to agro commerce
. ure insurance documents, participants
numbers, and pickup documentation
e W B o & - ;
§  VETHERISC ) WorldCover g P vemeter Q@EAGRILEDGER s
= start
IAEDERE

www.startus-insights.com/innovators-guide/8-blockchain-startups-disrupting-the-agricultural-industry/

ghculture et numérique - Jacques-Eric Bergez

+ Correct the pricing imbalance by recarding transactions in real-time

«  Provide up-to-date supply and demand information to stakeholders

< SHARE

Sauceéde, 2022

BLOCKCHAIN ET

Mode de stockage et de AGRICULTURE

transmission de données
sous forme de blocs liés les

uns aux autres et protéges COMPRENDRE,
contre toute modificatio EXPLORER,
SINTERROGER

AV A B B CTRES AGYERIC - ODovomes 200

www.agrotic.org/wp-content/uploads/2018/11/2017 ChaireAgroTIC Blockchain_EtudeOppl.pdf

03/10/2022



Blockchain
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Commercialisation

J0mMecne requests

The requested transacthian
& transaction Is broadicast to a P2P

network conssting of

computers known as nodes known agorithms
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The P2P metwork of nodes
validates the transaction
and the user’s status using

10 Create a now

Sor the ledger.

-
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Motta et al., 2020
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. ki
completely
Gecentralized

actualiteinformatique.fr/blockchain/definition-technologie-blockchain

En bout de chaine = QR Code
* lieu et mode d’élevage,
* nom de I'éleveur,

Q= Q=

Distribution _

conter
Distribution -
canter
n ‘
= e = M ﬂj
food Distribution Retaller Consumar
processor center

ge Qu (e

Oeufs

Tomates

saumon norvégien

steak haché charolais

lait frais

Rocamadour fermier AOP
oranges espagnoles

miel cru de saison

* alimentation recue (nourri aux céréales et au soja francais,

sans OGM...),

e absence de traitement (sans antibiotique...),

* labels et lieu d’abattage

https://www.carrefour.com/fr/groupe/la-transition-alimentaire/la-blockchain-alimentaire

03/10/2022



E-commerce et plateformes

Loi du 7octobre 2016:
une plateforme numérique
permet le «classement ou le
référencement » ou « la mise
en relation de plusieurs parties

Commercialisation

Renforcent-elles le lien entre les
producteurs et les consommateurs ?
Favorisent-elles une rémunération plus
juste des agriculteurs ?

en vue de la vente d’un bien,
de la fourniture d’un service
ou de I’échange ou du partage
d’un contenu, d’un bien ou Created by LUTFI GANI Al
d’un service ».

0

Introduisent-elles de nouveaux risques pour
eux ?

- . 03/10/2022
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E-commerce et plateformes
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Commercialisation

 Avec | I 3 4P

Recensement 2021, sur 300 plateformes de vente foncbe S cone | MINSTERE *® "acta
‘affectation spéciale -~

- 3 ’ : ALimentation LOCQl_e t;é\rtielc(c;lzp;r:\:’r;tl ;I”;DE L'ALIMENTATION .. LES INSITITLt,JTS

21 % des plateformes s’ approvisionnent a I’échelle nationale ek i Yo Acicoless

42 % a 1’échelle régionale

37% é l’éChelle départementale Avec la participation de :

\ VR

= Statut

INRAZ }’j &) OPEN FoOD

associatif, entrepreneurial... AGRICULTURES
. TERRITOIRES
» FO n Ct ionneme nt C:AMBRES D'AGRICULTURE BRETAGNE

réseau, logiciels clés en main...
= Clienteles
particuliers, restaurateurs, collectivités...
= Echelles d’approvisionnement Découvrir notre outil d'aide a la décision!
du local a I'international

https://www.rmt-alimentation-locale.org/

Accueil  Présentationduprojet  Outild'aide dladécision  Lesplateformes  Saisir une nouvelle plateforme a a

1\ I/ Nous contacter
Guillot et al, 2020 : —

Quelle plateforme enligne choisir pour

commercialiser ses produits alimentaires ?

Outil d'aide a la décision au service des producteurs en circuits courts

gRculture et numérique - Jacques-Eric Bergez



Plateformes de vente

LA RUCHE ;) QUI DIT OUI!
LE CIRCUIT COURT CONVIVIAL & CONNECTE
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Commercialisation

Le Drive fermier,
comment ¢a marche ?
o
—
sy ) E\%
¢
laruchequiditoui.fr/fr

/ ® ® ®
COVI D = 19 : d rive fe rm ie r, Je choisis r;:»ér;él?;ive fermier Je co‘;\;\’zr;tdsedznslaiigsg'e‘ mes Je réc:l:;:’eemiitachats
La Ruche qui dit oui,

AMAP... I'épidémie modifie

notre facon de faire les
courses

\g\lture et numérique - Jacques-Eric Bergez

Des produits fram, locsux Des drive fermiers

partout en France



Vidéo/Le Drive fermier fait le bonheur des producteurs (1080p_25fps_H264-128kbit_AAC).mp4
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doctets

Qui sommes-nous ? Nos solutions

https://jardindoctets.com/

(gr‘c*lture €U nUMmérique - Jacques-Eric Bergez

Le projet CocagneBio a été lancé par un groupe de 15 Jardins de Cocagne qui ont formé en
mai 2019 la SCIC Jardin d'Octets pour réaliser une plateforme de vente en ligne destinée

aux sociétaires de la SCIC.
Elle a pour vocation de :

« faciliter la commercialisation des produits et des paniers proposés par les jardins de

Cocagne a leurs adhérents
» permettre aux adhérents de gérer leur compte et leur profil et passer des

commandes
« et créer des synergies pour les sociétaires qui le souhaitent avec les producteurs de

leur territoire en proposant leur produits sur la plateforme o
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Objets connectés

® Eﬂ ——
(% Nourrir votre ryno'wi ‘4 Robotique - o Outils daide
s e performance id e ¢@9 a la décision
ViVEea & o Jconsumms anavies <

Formation

iy
@ o 34%‘ (C;)?gnze:;itlsumle
VIVEA — AGRICULTURE NUMERIQUE @ ._;.
Intelligence ‘ ’ -‘4
ETUDE PROSPECTIVE / QUELLES COMPETENCES POUR UNE e i Sepopien
AGRICULTURE NUMERIQUE ? s

Juin 2020

= Répondre aux problématiques
terrain des agriculteurs

= Améeliorer la compétitivité des
exploitations et les conditions de
travail

= Moderniser le secteur et I'attractivité
du métier - ameliorer I'image de la
profession

vivea.fr Numérique. et formation
5 | dans lI'enseignement
gRculture et numérique - Jacques-Eric Bergez et Ie consel agr|CO|eS

ture et numérique RV




LE DIGITAL ET L’AGRICULTURE « CONNECTEE » VAVTA s

Formation

LES IMPACTS SUR LE METIER D’AGRICULTEUR

Je veux pouvoir choisir
les logiciels dont |'ai
besoln et rester maitre
de mes données |

Je veux communiquer
plus rapidement 2
N = partir d’outils simples

Philippe et Sandrine
40 ans

Exploitants agricoles

Sur des supports

différents, sulvant
les donnees a traiter
et ol je me trouve
(bureau, tracteur,
batiment)

le veux pouvoir
recuperer mes
données pour faire
mes analyses
technico-&co et ma
gestion

Ces nouvelles technologies
dolvent m'apporter de la
valeur ajoutée ... et non des
coUts supplémentalires

°O
™ ™ = «Dois-je acquérir ces outils et quels impacts cela va-t-il entrainer pour mon exploitation ? »

m =~ Aiia Jes compétences pour exploiter au mieux ces outils et en tirer tout le bénéfice attendu ? »
vivea.fr

gRculture et numérique - Jacques-Eric Bergez 03/10/2022





Vidéo/Présentation du Mobilab AgroTIC (1080p_25fps_H264-128kbit_AAC).mp4

Votre avis

Points positifs

- 3 03/10/2022
ghculture et numérique - Jacques-Eric Bergez a



= Jeux sérieux se développent de facon
importante

Doivent inclure les caractéristiques des
jeux: second degreé, prise de décision,
regles, incertitude et minimisation des
conséguences.

= Farming Simulator, RoT, KochonlLand ... Mais
bc d’analogique.

7

= Numérique présent dans les différentes
étapes de cyéation d’un jeu : création des
données, fonctionnement du jeu et
simulation des effets des décisions des
joueuf’s, capacité immersive du jeu,

ion et la capitalisation sur |'utilisation
et dpprentissages liés au jeu.

N¢imérigue allié de poids dans le
veloppement des jeux sérieux, et

passe largement une simple mobilisation
s le cadre des jeux vidéo.

4

ghculture et numérique - Jacques-Eric Bergez

Jeux sérieux — outils de formation

e ReT . Cinématigue dintroduction

03/10/2022


Vidéo/RoT _ Cinématique d'introduction (1080p_24fps_H264-128kbit_AAC).mp4

Votre avis

Points positifs

- 3 03/10/2022
ghculture et numérique - Jacques-Eric Bergez =



EN | Agenda des événements | Gouvernance & membres J ¥V B © @ N

| QUI SOMMES-NOUS ? + TOUS LES APPELS « REJOIGNEZ-NOUS +

VOUS ETES : CHERCHEUR VOUS ETES : ETUDIANT  INTERNATIONAL ~ Q

institut Convergences Agriculture Numerique | LA RECHERCHE -« LA GRADUATE SCHOOL ~ INNOVATION -

#DigitAg Digital Agriculture Convergence Lab

."
' J“:::"
, - ot i AgroParistoch L. % acta o/
INSTITUT CONVERGENCES AGRICULTURE NUMERIQUE wine @ciod Lnia @ INRA@ /L <2 a1
DIGITAL AGRICULTURE CONVERGENCE LAB QO oarE smeg=.. @ik I, o em o OtexaliS

- . 03/10/2022
gRculture et numérique - Jacques-Eric Bergez /10/




Changement d'axe

L O
‘Q] Approvisionnement Agroéquipement ﬁ

. 4 m"ﬂr"‘ﬁ"‘ | |
TNC | Production < !
: 5 - <7 |

f Stockage i I = Réle trés important dans dynamiques de

changement du secteur agricole.

Commercialisation

Compétences des conseillers / interactions directes
: entre agriculteurs et conseillers
Transformation Utilisent de plus en plus d’outils numériques
— effet des technologies numériques sur I'acces aux
Distribution

connaissances pour une diversité d’agriculteurs ;

= Evolution des compétences au sein des
organisations
®

- = Transformations plus larges induites dans le
systeme d’innovation agricole.

NP

=  Sur la question de I'accés au conseil

=  Sur les nouvelles compétences des conseillers

gRculture et numérique - Jacques-Eric Bergez Labarte et al,, 2022 03/10/2022



Changement d'axe

] Approvisionnement Agroéquipement

L g%? -
B consei Production g

[

Stockage

ghculture et numérique - Jacques-Eric Bergez 03/10/2022



Réseaux et création de connalssances
sesse et = (@)

https-//www.youtube.com » waich

UNE JOURNEE COMME UN AGRICULTEUR - YouTube REX Agri - Le retour d’expériences entre agriculteurs

Je découvre le métier d'agriculteur pendant toute une journée

Un serace gratist qui = adresse a tous pour accéérer la transition agroécologque des fermes en répandart 3 des problématques techniques dans une démarche de progrés Décowvrez les
a la Ferme !— Merci au Ministére de I'Agriculture et de__.

essas of ios pratiques nnovantes meses en place par des agnculteurs prés de chez wus et partagez les vitres. Co projet est soutenu par le Mirestére de fAgricuture et de I'Alimentabon ¢t
YouTube - Amixem - 7 nov. 2021 I Mingstére de la Transfion Ecologique dans le cadre du plan Ecopinto

.
Suggest edit

Is this the right

Réseaux

https://wwwlyoutube,com »y waich
A la rencontre de Eric Delorme, agriculteur dans la Beauce

q Toutes les thématiques v Tous les départements v Toutes s (ullres Tous ks stelers v

Bredasdorp

Dans cette nouvelle vidéo, je pars a la rencontre de Eric p
Delorme, agriculteur dans la Beauce. il cultive des céréales, ... Yes
YouTube - Thierry agriculteur d'aujourd'hui - 5 juil. 2022

Photos

Ce ste Web stocke des données telles que les cookies pour activer les fonctionnaités essentiefies du site. &nsi que 'analyse Vous pouvez modtier vos paramétres & tout moment ou
accepler les paramédres par défaut

https//www.youtube.com » waich
Pierre, agriculteur, face a la flambée de I'essence - YouTube

https://agroecologie.org/retour-experience

un outil
G E C O ECOPHYTO Base de connaissances
PICS

P Nous avions rencontré Pierre, jeune agriculteur, lors d'un
P il précédent tournage sur le prix de I'essence. Il nous confiait al..

¢ﬂneslobhgé q | YouTube - Le Parisien - 14 févr 2022

330 festreindre Hi

https://iwww.youtube.com > channel ~ Videos See's
Thierry agriculteur d'aujourd'hui - YouTube

Une parisienne dans le Un essai de pneu qui Patate et pluie
Snace | secoue chez Trelleborg.

Wi
n YO l|Tu h e YouTube - Thierry agricult. .. YouTube - Thierry agr
: V . ” v sk . a c e oo

OJQcC

osrez lagroecologie

03/10/2022




Quelques structures coordonnees

ulture et numérique - Jacques-Eric Bergez
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ving labputting digital technologies at the service of
1 i'o-ecologica ransition within the territories of Occitanie
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Dccitanum, un territoire d’innovation

~ ™ Territoire d’Innovation (PIA3)

SNCIUE o
TERRITOIRES

= Green New Deal de la Région Occitanie

™ Durée : 2020 — 2028 — Budget : 9,5 M€ (env. 50% subvention,
BDT & Région)

«“{ .

LA Bagion
Occitanie

= 46 partenaires (Recherche, enseignement sup, Col ter,,
Entreprises de I’AgTech et agriculteurs (coops), développement
et facilitateurs )

= Porteur du projet: Inrae

A Gl oa 33
A A a® ® RA@ P
COOPERATION 3 > # LINSTITUT o
aGthuuTuRFs\ e (AG ISUD'DUE_ST Ol IN (&) agro montpeliie UAgTech

&TERRITOIRES
CHAMERS D AGRICULTUR INNOYATI

e G E
ncel A\l‘l

LLLLLLL
TECHNIVDJIES
ALUHIVULEE W



Agroécologie Numeérigue

bilisation/des technologies numériques
orer la transition agroécologique

sduire son impact environnemental
menter les revenus agricoles
ouver une place de choix dans la société

mbitions & fondamentaux méthodologiques

Multipartenariat Lien au territoire Innovation ouverte

&

J

Y

Conditions pour une innovation
au service des transitions

Expérimenter en grandeur nature, dans des Living Labs
Tester les performances des solutions

Evaluer les impacts des technologies dans toutes les
dimensions (Env., Eco., Social)

Co-construire des nouveaux services numeérigques



e dispositif Occitanum, un archipel de Living Labs

|

LES OPEN LABS
Des écosystemes territorialisés pour :

Faire @émerger des besoins liés a la TAE
Identifier et mobiliser le numérique

Identifier les partenaires (Agtech,
recherche, acteurs locaux ...)

Construire et organiser le processus des
projet innovants

Projet
Innovant
des OL

Etre le lieux d’échange, de vitrine, de co-
apprentissage

Slte 1_

RO .
|nn0vatlve / Innovative "

A IOFOJeCt 1 _/ ._project 2




e dispositif Occitanum, un archipel de Living Labs
Living Lab: Regroupement d’acteurs... — _
C’est I'innovation ouverte qui

publics et privés, associations, acteurs individuels, entreprises, collectivités territoriales... pour: implique les utilisateurs deés le

» | Tester grandeur nature des services, outils ou des usages nouveaux, début.

» | Inventer ensemble.

LES OPEN LABS LE CORE

© Des écosystemes territorialisés pour : O Un centre de ressources et de valorisation
© Faire émerger des besoins liés a la TAE O Accompagne, forme les OL et ses animateurs
© ldentifier et mobiliser le numérique O Apporte de I'expertise
© Identifier les partenaires (Agtech, < » O Impulse des nouveaux projets

recherche, acteurs locaux ...) O Capitalise

© Construire et organiser le processus des
projet innovants

O Produit des méthodes d’évaluation

O Valorise les données et les informations
© Etre le lieux d’échange, de vitrine, de co-

apprentissage

clcxolerclore




es projets innovants, processus original

Besoin des Choix des Itera'Flons, Appropriation,

: voies e
acteurs technologies . : diffusion
d’améliorations

l

/J 0 - Besoin exprimé : solution permettant de traduire la carte de vigueur des

acrIcULTURES  [ReAelll
LABASTIDE Vignes en carte d’épandage paramétrable et reconnue par I'épandeur

5 [F‘RI UIF\ES

A/

’ AGRI SUD- []UEST Lancement d’un AMI : Moduler la fertilisation des vignes en fonction de leur carte de vigueur (avril/mai 2021)

INNOVATION

5 candidatures, 1 projet sélectionné (Juillet 2021)

20 Tests en conditions réelles chez des viticulteurs / Evaluations des impacts




1.1 Votre projet se situe dans une carte de services : quelles sont les besoins et » 11 Individuellement; renselgrier les besoins etfles idée(s) (10min) occ ita n u m

- . les idées qui la constitue ?
—_— Carte de service 1.2 O sont les innovations ? ® 1.2 Individuellement, identifier les innovations. (10 min) skl s aporses
—
2.1- Dans chaque innovation, quelles sont les acteurs concernés ? ® |ndividuellement, identifier une liste d’acteurs. (S min). ATE UER DES
2 A o ® |ndividuellement, a chaque Innovation, attribuer un ou des « roles des utilisateurs » : Porteurs de besoins, testeurs,
2.2- Pour chaque innovation, quel est le role des utilisateurs ? :
Coconcepteurs (5 min). OPEN LAB
2.3- Quel périmétre du projet dans OccitANum ? ® |dentifier un périmétre dans cette carte de service pour délimiter I'ambition du projet dans OccitANum (5 min)

Briques techniques

s J Sommucatn J donne:sde J Systeme Info. J Modeéle J r au service e =
Outils Aide-Décis.
Fonctionnalités (numériques) ! —
I

Préconisation I )

Les besoins et les idées

’d
= —s

Les innovations

™
J

Ud/ LUy zuz2

gwlture et numérique - Jacques-Eric Bergez



‘evaluation de 'usage des technologies numeériques

Besoin des Choix des Iterations,

Appropriation,

VeliEs diffusion

acteurs technologies o .
d’améliorations

{

Développement de protocoles d’évaluation des colts et avantages des
technologies numériques en conditions réelles d’'usage en s’appuyant sur
des cadres méthodologiques aux socles scientifiques solides

Environnemental Economique Social / Humain
Couts et bénéfices
intangibles
Cadres méthodologiques l’analyse du Cycle de Vie ECO / GESTION Scsle.nces dde GDESt,'On'
Socle scientifique (ACV) ACB, ROI clence Cu

\\ Ergonomie, Marketing




Modelisation Inventaire du Evaluation des impacts environnementaux
cycle de vie

du systeme

- g Damage Endpoint area
Midpoint impact category pathways of protection

Particulate matter > Increase in

sasplratony (l;,

Emission de
polluants vers
I'eau, I'air et le sol

co,

CH,

Trop. ozone formation (hum)

lonizing radiation Increase in Damage to

Stratos. ozone depletion various types of human
cancer health

Production

>

Human toxicity (cancer)

SO, Increase in other

Human toxicity (non-cancer) dissnsasicalines
u

Particules

Global warming Increase in

Facteurs de Water use malnutrition

aractérisatio
| Freshwater ecotoxicity Damage to @

Freshwater eutrophication freshwater
species |

Trop. ozone (eco) Damage to
terrestrial

species
Terrestrial acidification

Damage to
Land use/transformation

marine species &
Marine ecotoxicity increased 7‘,

Nitrates

Phosphates
CFC

ETM air

Damage to
ecosystems

ETM eau Terrestrial ecotoxicity

Transports

Etc.

Consommation de
ressources
naturelles

(pétrole, minéraux,

eau, biomasse ...).

‘Damageto
extraction costs
Mineral resources resource

energy cost

%

Clémence Huck
W\

*ReCiPe 2016+, Radboud Universiteit Nijmegen



Analyse de contribution des étapes du cycle de vie

o 1 4,

I . = |'impact de l'autoguidage sur
les ressources naturelles
minérales réside dans la
production du systeme
embarqué

Ressources
CC OD IR PO PM HTnc HTc A Ef Em Et Ecf LU WU RUf RUm minérales

Production carburant Emissions carburant
B Production matériel agricole  ® Production systéme embarqué Clémence Huck
W Flux et stockage de données M Utilisation terre

12/09/2022



Arbre de décision pour l'unité fonctionnelle

Catégories de

. Unités fonctionnelles
fonctions

Fonctions

Allegement des taches administratives Travailler X heures

Gain de temps 1
P pour la tache

Allegement du travail sur les chantiers

Optimisation des intrants Modulation Produire X kg X hectares

Anticiper les aléas d’intrants de produits de culture

Acheter/vendre au meilleur prix : :
Economies et gain .
, Economiser /Gagner X €
d’argent

Préter et emprunter du matériel

Améliorer le bien-étre animal Ethique

Confort -
Amélioration de la tracabilité '

Partager des connaissances

12/09/2022




‘evaluation de 'usage des technologies numeériques

Besoin des

acteurs

Cadres méthodologiques
Socle scientifique

\\

[térations,

Choix des
technologies

Appropriation,

VeliEs diffusion

d’améliorations

{

Développement de protocoles d’évaluation des colts et avantages des
technologies numériques en conditions réelles d’'usage en s’appuyant sur
des cadres méthodologiques aux socles scientifiques solides

Environnemental Economique Social / Humain
Couts et bénéfices
. intangibles.
'analyse du Cycle de Vie ECO / GESTION SC|e.nces d SsLB
(ACV) ACB, ROI Science du Design

Ergonomie, Marketing

DALYs : Nombre de jours en
bonne santé perdus
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Vidéo/OPEN LAB ELEVAGE (1080p_29fps_H264-128kbit_AAC).mp4

Votre avis

Points positifs

- 3 03/10/2022
ghculture et numérique - Jacques-Eric Bergez a



AXE 1 -

https://numerique.acta.asso.fr/

LES 4 AXES DE TRAVAIL DU RMT NAEXUS

MAL
RR[HIN(‘I 1A

Présentation des axes et de leurs objectifs a 5 ans

Montée en compétences et en
connalssances des agricultours ot
conseillers sur les technologiles
numeriques

Plusieurs projets RE&D labellisés
en France et UE

Essor des collectifs d'agriculteurs
Valorisation des outils numeériques
par les conseillers

VEILLE ET RECHERCHE
PARTENARIALE

AXE 2 - METHODES D'EVALUATION

‘ ‘ e Valorisation des services des reseaux

de fermes et stations expérimentales
auprés des entreprises de 'AgTech et

utilisateurs finaux

e Etablissement d'une methode
d'évaluation des nouvelies
technologies agricoles

AXE 3 - FORMATION

e Meillleure appropriation des outils
numerigues par les professionnels

e Coopération rcnfovcec entre
ptablissements techniques et

10/2022
supeneurs



Focus : big data

Avec des ressources de F Garcia

gRculture et numérique - Jacques-Eric Bergez 03/10/2022



Big Data

= Big data : stockage, organisation, valorisation et diffusion des données issues d’outils numériques comme les
logiciels ou les applications.

= Fin des années 90, période marquée par l'arrivée de I'explosion des données numériques.

= nouvelles manieres de voir et d’analyser ce nouveau monde numérique émergeant ainsi que ses nouveaux ordres de
grandeurs.:

= « Big Data »
= |e « méga » stockage d’informations numériques

Big Data: derniere étape vers la troisieme révolution industrielle, a savoir celle de I'information ?

: imaginé comme une solution permettant a tout le monde d’accéder en temps réel a des bases de
s géantes, le Big Data (3V)

= /\Jolume massif de données a traiter (du nanocapteur au satellite)
Variété d’informations provenant de multiples sources,

= \/élocité a atteindre c’est-a-dire la rapidité a créer, collecter et partager ces données.

Cloud Computing - stockage a distance et non plus sur serveurs

https://smag.tech/blog/big-data-en-agriculture-la-revolution-des-donnees-agricoles/

ghculture et numérique - Jacques-Eric Bergez

03/10/2022



€3 Bluetooth

SMART

fewnv:

LoRa

RINFC

Capteur

Stockage -

préprocessing

enocean

ghculture et numérique - Jacques-Eric Bergez

De la donnée a |'action

e Type, énergie, durabilité

e Sur capteur,

Transmission

Capteur Intelligent \

e Rapidité, flux, périodicité, quantité

Stockage

e OAD, automatisme, robot,

e Centralisé, individuel, durée

=
S

Utilisation

représentation ...

03/10/2022



> Un numérique déja présent en agriculture
e et By | s,
l ¥ ==
I \‘ *

’ i
[l
o4 ,
2~ eyt & hal
| ==
7 N s e
INRAZ (&)

ATe Wanns INREA ~ INRAL st e maemer s mh A e AR ST Be BoEEw e

Pogicicty consefier, Mo, wels ) apres Faverdm et ol 00

Agriculteur Ansultation / modification spécifique Gestionnaires de

1' consentements

X s, e Ut

I @ Ro&eur N @ g:::"‘:s‘""'”a;t-i ;3;1.
- 1 g pu

p

P
/
Gestlonnalres privés
agri-consent ( \Q
% | Ig ™~ 1() ‘\/ X Autres gestionnaires
ﬁ \\

' a venir
Issus deASS

[
Echange de données . Veérification des \ Gestion des domaines 1
coesaterant (@) Rumaeri
a Pi. 08 r&‘ Langages communs et standards d’échange

(mesQu services d'échanges deg
données

[ 5{ Infrastructure de données (GATA-X

J https://numerique.acta.asso.fr/multipass/

Remote sensing components
| Platform | | Application software

Agisoft f
u»msHPlxm — /j'

| | FlexlbleUAV || Ground-based |

Sensors, Cameras |

RGB, Infrared, NIR
NDVI, Multispectral
Hyperspectral

LiDAR, Thermal, Sonar

| Airborne

N
ﬁllhng the gap between aenal and ground

Shamshiri, 2017

Crowe soUrcing

(1) 'abondance des données

(2) les capacités de calcul

(3) la connectivité et les interfaces d’échange
d’information

(4) 'automatisation et de la robotisation

03/10/2022



Blg data agriCO|e T La big data agricole

JURE
ET DE LALIMENTATION
Lave
e

La révolution de la donnee

Les agriculteurs génerent de nombreuses
données sur leur exploitation sans we 18 (T wRE comr Rk GO
forCément en tirer profit SATELLITES.. AGROEQUIPEMENTS,.. CAPTEURS SUR BATIMENTS... CAPTEURS AU CHAMPS..

STATIONS METEQ.. DRONES... SMARTPHONES... PUCES ELECTRONIQUES... ROBOTS...

= Valorisation des pratiques agricoles avec 10 & o ol B
la data agricole s = Q

= Comptabilité

10 janvier 2017 Info +

Un portail de données
pour l'innovation en
agriculture : la synthese
du rapport

Portail de données " scmistraton numerizoe
pour I'innovation en agriculture !

ADAPTATION NOUVEAUX DEVELOPPEMENT NOUVEAUX NOUVEAUX
DU CONSEIL OUTILS D'AIDE D'APPLICATIONS SERVICES INTERLOCUTEURS
Partager la page AGRICOLE A LA DECISION WER

® 9 8 ¢
© https://agriculture.gouv.fr/infographie-big-data-agricole-la-revolution-de-la-donnee



Intelligence Artificielle : technologie de base
pour l'agriculture numérique et le big data

(==
7
capteurs humains
décisions " prédictions


5 Uses of AI in Agriculture! - 5 Mins 5 Ideas/5 Uses of AI in Agriculture! - 5 Mins 5 Ideas (1080p_25fps_H264-128kbit_AAC).mp4
Vidéo/Uses of AI in Agriculture.mp4

Votre avis

Points positifs

- 3 03/10/2022
ghculture et numérique - Jacques-Eric Bergez =



Intelligence Artificielle : technologie de base pour
I'agriculture numérique

(Low-cost) RFID monitoring

loT — internet of things

Satellite

Digital agriculture

Modeling

Tractors and Observation

farm machineries

Action W Diagnosis
Robots ) 4

[ J ~ Recommendation




Intelligence Artificielle : technologie de base
pour l'agriculture numérique

Web platforms [

Data warehouses | Ontologies

Semantic Web
Digital agriculture Knowledge modeling

Modeling

Observation

Action ( . vDiagnosis
v

Recommendation




Intelligence Artificielle : technologie de base
pour l'agriculture numérique

[ J Simulation models

Statistical learning, NN

Predictive modelling Data warehouses | Ontologies
Image detection, recognition and ciassification

Semantic Web
Digital agriculture Knowledge modeling

Modeling

Observation

Action ( 'Diagnosis
v

¢ .-{-;‘;'.

I J " Recommendation




Intelligence Artificielle : technologie de base
pour l'agriculture numérique

| |

Statistical learning, NN

Predictive modelling Ontologies
Image detection, recognition and classification

Semantic Web
Digital agriculture Knowledge modeling

Modeling

Observation

-
Action ( a Diagnosis [ )

€ Sp ‘Formal models

ecommenaation Multi-criteria decision
Evolutionary algorithms




Intelligence Artificielle : technologie de base
pour l'agriculture numérique

| |

Statistical learning, NN

Predictive modelling Ontologies
Image detection, recognition and classification

Semantic Web
Digital agriculture Knowledge modeling

Modeling

Observation

Action ( a Diagnosis [ J

b, R dati cspP . er . . .
J ecommendation Multi-criteria decision
Evolutionary algorithms




La modélisation

= FElément clef de représentation des agroécosystemes
= |es simuler, les optimiser, les piloter.
= |Echelles d’espace
™ plante ou animal = population, au territoire ou chaine de valeur
Echelle de temps
u infra) au siecle

= De la seconde

Compléte les approches mécanistes (expérimentation)

Modélisatigh décisionnelle
Descriptjon des états possibles: passé, réels, hypothétique
ptimjsation:

cherche de solutions suivant un ou plusieurs critéeres: automatique,
obotique, décision individuelle, décision collective (

titude, temporalité, complexité des processus, incomplétude

ghculture et numérique - Jacques-Eric Bergez

MASTIC-5-

Modélisation des Agroécosystémes Simulation-Code

Comment construire et utiliser
un modele d'agroécosysteme ?

Objectifs
e S'initier a la modelisation systémique
e Acquérir une démarche de modélisation interdisciplinaire
* Adopter les bonnes pratiques de modélisation

03/10/2022



Optimisation

HOW AND WHY IS Al MAKING WAVES IN AG IRRIGATION?

Discover how Al technology has impacted these
4 310as in agriculture Irrgation.

Conduite optimale de l'irrigation

vailabin waather, crap and sol
data, and the comrespontding
recatrtmengdations of & ravied agrononiist, therelry
MREDTHRLAG IHE 1SOSLItIve SRS of he SCMeduing process

ENVIBUNMENTAL INFLUENCE

1 Oe DO 1o rowth 51298, Weather,

planning under uncertainty,
reinforcement learning,
simulation-based optimisation,
image classification,

= model-based diagnosis, &Eﬁ'ﬁ'&‘s"“ (:ANUP}%
Sont des méthOdeS d'IA actue”ement eXploréeS JTII:-:nbt‘[h‘lI!l(:nl:-vwu<"v;llcv(l oow-n-uvm:unwu:\wz'lymu»

withmoee trs

et utilisées pour la gestion optimale de B e s
I"irrigation e ot st -1

mllnnandvvuxur WRhOUL the need for

. , . . TAKING TO THE SKY

La prochaine étape est la gestion collective i e o et scsmn ot | Vg
. . 7 of antial iImagery of 4 Mela This might inclede &

optimisée de la ressource en eau, avec des Qe L%

capteurs distribués, I'loT et I'aide a la décision Do fabindigqan e

molsture asts, heping to fins-tumes the tigoer

m U Iti'a ge ntS paints for instiating iraatien




Simulation

Simulation d’impacts socio-
environnementaux de
transformations a I'échelle des
territoires agricoles

= Modélisation multi-agents
(plateforme GAMA)

= Modélisation des
compoptements humains
(regles, BDI)

\

01

Withdrawals
(irrigation, domestic,

Weather: Rain, Snow . industrial)

Water Flow
to Downstream

Aol } N
D Vo Re A = ooy
Water Flow ~ s A {-
Ty Qi 2
from Upstream 1N .&. 1, TR

Normative model (prefect, police ...) ‘a}‘%
2




Apprentissage profond

17 aaAw]

andug

Classification et prédiction a partir de
tres larges jeux de données (images,
audio, ...)

T 1asw]
WPPIH

Animal identification

Animal behavior prediction
Detection / Recognition of plants

b7 38wy
USpPPTH

Detection / Recognition of diseases

|dentification / classification of
phenological stages

Land use classification ANNN &8s 2 r A
Crop yield prediction % ey all 5
Fruit counting . <n|:| =

R
fie
off

Soil moisture prediction

Source: A. Kamilaris et al., Computers and Electronics in Agriculture, 147 (2018)
Deep Learning et Agriculture — Une étude de la Chaire AgroTIC — Novembre 2018



Fouille de texte

Récupération / extraction d’information
= Named entity detection
= Food price prediction
= Monitoring
= Farm management
= Knowledge extraction

Opinion mining / sentiment Analysis
= Commodity and food price prediction
= Pest control
= Opinion monitoring

Source: B. Drury and M. Roche, Computers and Electronics in Agriculture, 163



Limites et risques

Le numérique et I'lA peuvent transformer I'agriculture et Ia
chaine agroalimentaire pour faire face aux enjeux socio-
environnementaux actuels,

mais :

= |'agriculture de précision est aujourd’hui sophistiquée et chere. Pourra-t-
on rendre accessible a tous une agriculture numérique basée sur I'lA ?

= |e développement de I'lA et du numérique en agriculture pose des
guestion d’autonomie décisionnelle et technologique des agriculteurs gu’il
est nécessaire d’aborder

= |‘agriculture numérique peut conduire a une standardisation et une
intégration de la chaine agroalimentaire, des exploitations plus grandes et
une baisse de I'emploi agricole : est-ce la voie a suivre ?

= |'|A est énergivore et nous devons rechercher une sobriété numérique ...



oute une économie

ulture et numérique - Jacques-Eric Bergez
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Des investissements importants en |A dans le
domaine de l'agriculture

Un écosystéme de jeunes entreprises qui proposent de
- Microsoft, IBM, Google, Intel ... Nouveaux .services ng[nfériques pour I'agriculture et
i hn D B L T I'alimentation : la société d’m_vestlssement Xange recense
ayer, John Deere, Bosch, plus de 215 start-up de I’Agritech et de la Foodtech
- de nombreuses startups

E® 40+ startups transforming agriculture with Al & robotics

Spraying & Seeding Geospatial Insights Weeding & Rock Picking
Nileworks @wiv= ! KIWI O o msigh
m ' Ofemwse  NATO
dronereced TXA ] § Descartes. o @ 2. FRANK I Wi
TARANIS {I ROBOTICS (14 ecorobotix

Plant Genomics
BENSON HILL x‘l’_RA_CE

----------

Supply Chain

Impact

indigo

nnnnnnnnnnnnnnnnnn

r H F G Sﬁ(onwnia PhenOtypIng

SR SLANTRANGE
Inspection Harvesting v @ ciasnrarn s | g

EAnTH L -’n 3 n‘ "
@wingtaa e @) ndot o batic root,, . e an ‘\ \ias
~<=nee O dp FitiBot w2n T s iisatiin ‘= #Data analyzed from the field ==
SKYCISI%N Brwpss M Qprosper

Crusted by You Powersd by @BCBINSIGHTS



Vidéo/Innovating for Agribusiness - EY and Microsoft (1080p_24fps_H264-128kbit_AAC).mp4

Votre avis

Points positifs

- 3 03/10/2022
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7~y LA FERME

#FRENCHAGRITECH L'ASSO L'ECOSYSTEME ACTUALITES CONTACT
) DIGITALE " "

SIMA 2022
RETROUVEZ LES START-UP DE LA
FERME DIGITALE

6 au 10 novembre 2022
Hall 6, Village Start-Up

EN SAVOIR PLUS >

La Ferme Digitale est une association loi 1901 qui a pour objectif de

S rAr AT INE tenavation of la Nt imarictie natir ting acrict e ire srfe ~anta AdAirirable af citaveannoe
Promouvolr I'innovation et |le numeriqgque pour une agl Iculture perfrormante, durable et citoyenne.

www.lafermedigitale.fr/
DECOUVREZ NOTRE MISSION

Agriculture et numérique - Jacques-Eric Bergez 03/10/2022
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Les associations d'entrepreneurs soutiennent et accompagnent les @ AT - ) ,‘m S RobA

entreprises qui innovent sur toute la chaine de valeur :

Lo Wood Tecn 8COE T A WiNETE

- BATIMENTS, CUVERIE

TILS AU SERVICE DES § TEMES DE
Objets connuctés (loT) Vervap— \ OUTILS AU SERVICE DES SYSTEMES DE
prc: Pansarrdg i . PRODUCTION ‘

e 1ture. Mg v " 1

Owtils d'side & |s ddcivion .
mrrdokpdeineivein Les s
: et PLATEFORME mmate“
AACHINISME AGRICOLE, AGROEQUIPEMENT - 7.COU a -
m WIANCHNRIHE ASWEDIE, MmO — Logiciel do gestion & Pllotage de CRCUTT-COURT B2d, 82C Co“so e
Robotique et dguipements lnnavants Fasplotation | wiert ts ‘. p—
INFORMATIONS ET CONSEILS

Agtivohaisme Outils de valorisation des datas ODIGITAUX POUR LE CONSOMMATEUR
Captowurs embarquin agrenomigues frrecen v, qustle, urigine. e fecotied
(- PPEGVIIONARMENT Vet vssre ke f La ville b NUTRITION SUR MESURE

MICROBIOTE £T PATHOLO:

)

«

SERVICES METEDS 4
Objets connactés (10T) | mathe nens we shar \

ODSERV

Ao geation dey

GESTION DU VIVANT ET PRODUCTION

‘ VEGETALE
{approvitionnement : ey VTl 2 aa LIVRAISON treranan & GESTION DU GASPILLAGE
pessistile de prOMUts MU BU ALIMENTAIRE, VRAC
Valorisation & préseryation tdes ok | snsiym owon '..Y,lr. LIV £, VRAC
4 30l wtmckage déns ey . caronw va

Curhon farming, carbon trading

@

Riotech
PLATEFORME O AL S
Protection des cultures sunts 3¢ nak e
Alirrrative & ot Soclal commerce
TRITION ANIMALE ftaancams @ atmant ./ COMMERCIALISATION \
. ey e 1 o aah C L

Les Svsté £amading, marketplace

produd‘on ‘! = vente de matidres 1bres

Ressources : Botech e Mg Hur l A=
Objets connectés (laT) ¢ » 2, Teen-Al1y greeey =
t- spprovisionnsment . NOUVEAUX SYSTEMLES DE PRODUCTION ‘

PRODUCTION ALIMENTAIRE
INDUSTRIELLE INNOVANTE

Agroécologle, agroforestere, -

] -/‘ permaculture, agriculture régénératrice / \J (agrsintioe sobutave abrmermatun 3
’ w— . el ” v Late pot
GENETIQUE ANIMALE £T VEGETALE Agriculture indoar, verticale, agriculture =0 PR

L ) Y3
¢ sguas, T

D  satonnen. (aatrel nusminason

New Beeeding Technigues, Sman Seeds

ey urbaine, serres..

Usines 4.0, jumeaux
numériques

Emballages innovants
Formulation assistée
Impression 3D
Upcycling

Clevages d'insectes
/ Micro et macre-aigues, Champignans, les cooxmive

‘3 PLATEFORMES COMMUNAUTAIRES Siive /n ants S

Location et échange de matdriels, main .

SUPPLY CHAIN (smeraratinn ses réseus de

slleite cgUMEabos thu

d'myvre & emplol, jobbing

Communautd | brwnn 353, preretiTe

E-SERVICES tignatanon de @ relation svec by
byithiras de production|

Services financlen wilurstey

www.lafermedigitale.fr/
DANS LA 7~ LA FERME
Circuit court ) DIGITALE

CHAINE DE VALEUR ALIMENTAIRE .
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Connexion de I'amont aux systémes de production

Circuit long




French Tech AGRI20 Promotion 2022

HAUTS-DE-FRANCE @ 'e, O
BRETAGNE @ o_

PAYS DE LA LOIRE ‘ ‘O -
ILE-DE-FRANCE o
o ‘ @ ° 0 O--

NOUVELLE-AQUITAINE

‘ ’Q | ‘
OCCITANIE "\
) | ) { ) | ) ( e
— —— —— — —

https://lafrenchtech.com/fr/la-france-aide-les-startup/french-tech-agri20/
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DESCRIPTION LAUREATS PROJETS GALERIE PARTICIPANTS CONTACT ORGANISATEURS

VARENNE AGRICOLE | Hackathon

' entre 40 ot 60 pactiopants sant atrendus

: - du 3 au 5 décembre 2021 Vend redl entre B et 17 projets présélechonnés par un jury
. . 10h-12h: ' dos dquipes fﬂnun-n- dtre Cr:‘?c-"'.j(’.u-?("..rr.lv'.
; TOUtEs COVeNT &tre ouvertes 3 Faccueld a'autres
5\ t ;) .ACCUEH des participants’ partcipants
j ] o * 2 un coaching régulier des dquipes par s comitd
»” ._ 9 dorganisaton st prévy
\3 ’ 12 h ’ '3 h O b 9 13 h -14h - 't 3 medlewrs progets seront récompernses
Pitchs des projets? <Constitution des équipes?
e—t e - =
Eﬂ- -9
14h: " Y, :
Départ des equipes vers” - o Dimanche 13h-15h-
- . .
la ferme expé, & début - . R .
P e 9 Pitchs finaux des équipes :
des travaux de codage* R
« présentation des concepts &
-
l «. Jes prototypes
- -
1Sh-16h.~~9
Délibération du juryet - :
-
remise des prix® -
Resultat attendu Participants principaux
Start-up Une idée d'entreprise, avec une démonstra- | Entreprensurs, experts du
week-end tion de son intérét, positionnement et de son | domaine, designers
modéle économigue
Hackathon Un prototype informatique dapplication | Informaticiens, dafa scientisis et
pour montrer son Intérét et sa faisabilite experts de Pagriculture
Data Un modéle de prédiction sur une guestion et | Data scieniisis
challenge un jeu de données clairement défini
03/10/2022
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Vers un numeérigue responsable

ulture et numérique - Jacques-Eric Bergez
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Et pourtant, comme un désaccord

CONTRECHAMP

L’agriculture sous controle
numerique

Les plus grandes entreprises technologiques de la
planéte, ou Big Tech, se tournent vers les secteurs de
['alimentation et de 'agriculture, rapporte 'ONG Grain.
Une «incursion désastreuse» pour les petites
exploitations et les travailleurs et travailleuses de
l'alimentaire du monde entier. Eclairage.

Accuell > Emissions > LaTerreaucarré > Agriculture numeérique | promesse ou mirage ?
LA TERRE AU CARRE <
mercredi 19 janvier 2022 par Mathieu Vidard

Agriculture numérique : promesse ou mirage ?
54 minutes

@ S ‘ )) REAG‘R

www.franceinter.fr/emissions/la-terre-au-carre/la-terre-au-carre-du-mercredi-19-janvier-2022
| /

2 'ecourrier.ch/2021/05/02/lagriculture-sous-controle-numerique/
Enquéte — Agriculture

Etat et fabricants de pesticides
arrosent I'agriculture numérique

Enquéte — Numérique

Numérique dans les fermes : les
agriculteurs font de la résistance

ol A ,
. ]

How Do Farm Hackers Vie
Venture-Backed Agtech?

December 11, 2017 Emma Cosgrove

Dorn Cox is cofounder of Farm Hack, an onl

community of farmers founded in 2011, dec
'_Jl,_zrlng pl.,]l"; and advice for Lxumj‘ltg and
farming tools and machinery. Cox is also the
. 250-acre certified organic farm in New Ham

sells more than 100 different products direc

DES PAYSANNES ET DES PAYSANS, PAS DES ROBOTS ET DES
II.GIIIIITMS

Jabbi

Communigué de presse de Ia Confédération Payzanne sur I'occupation de la Direction Départomentale
des Territoires (DOT) de la Drome 3 Valence dans le cadre de la campagne Factions « Bye Bye Bayer-
Moasanto »

lessoulevementsdelaterre.org/

LE RESEAU DUTILS PAYSANS EQUIPEZ- vous FORMATIONS RE

ACCuot > Actuanes > [LECTURE] Lagricuflure 4 0 confre l'aulononie des paysans, én 80

""'*' [LECTURE] L'AGRICULTURE 4.0 CONTRE

. L’AUTONOMIE DES PAYSANS, EN BD

Latelierpaysan.org



Les données: pour qui, a qui, pourquoi ?

YOU

Ce n’est donc
pas qu’un
probleme

technologique




Apprentissage et recyclage

'L’ATELIER PAYSAN

LOI ANTI- GASPILLAGE

Formation pJ’,:Li:economle circulaire

Législation

3 Jf uu}tmmmmuu

A-.."."‘ﬁmii:n‘ii_ﬁiifwx .gA L

|
|

www.arduino.org

www.agrotic.org/mobilab
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Intrants numériques/technologiques

ENTREPRISE TIDIANE AGRICULTURE

Importation et distribution d’intrants agricoles

HERBICIDES - INSECTICIDES - FONGICIDES - ENGRAIS
APPAREILS ET OUTILLAGES - KITS DIRRIGATION

Engm,_s_li!ﬂ'eﬂw 4224622170099

Smmdnmﬂsm "i.:—-\—- 6643042 47
‘ J E-mail : agrdiallo@yahoo.fr

Coleah Domino
Autoroute face morgue Donka
C/Matam, Rép. de Guinde

Besoin
d’évaluation
multicritere



E M p rel nte é CcO | Og | q ue i ® 'impact écologique du numérique

La chaine agroalimentaire représente Pk T e M
aujourd’hui 13 % de la consommation sy o gl AR~ e
énergétique totale francaise (en particulier, S

pour le maintien de la chaine du froid) ; la part

du numérique tous secteurs confondus s’éleve "'_‘_

a 12 % de la consommation électrique et 3 % ST

de la consommation énergétique totale, le e R

contributeur majeur étant les flux vidéo. Si les

chiffres actuels en agriculture ne paraissent

pas spécialement alarmants, 'augmentation
de la part du numérique agricole dans ce bilan

mdamm :mﬂwm

o R A T
mlronnqn%dum, passan

lls consomment | g% ¢ X
. chacun sutant qué i mond i
30 000 suropéens

Unie tachsrd\e‘ﬁoogla Un mllda 1Mo = l mpodo zsw
=5a7gr pandant 1 heure

de CO? -
Q Soit 10gr de CO* N

C'ost co.que pout
ghsorbar 1 arbre/jour

L'extraction des minerais a souvant ©
un fort impact sur I'Homme. Pour
cette ralgon, les minerals utiligdy

sont eppelés "minerais du sang”

La fabrication des
‘supports numériques
‘généra une pollution

des sols, do I'air et
www.grizzlead.com de I'eau. 2

03/10/2022
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Vidéo/8 chiffres incroyables sur la pollution numérique (1080p_25fps_H264-128kbit_AAC).mp4

Votre avis

Points positifs

- 3 03/10/2022
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Paysans vs gentleman farmers

=

S ———
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Besoin de
communication
et de partage



Mot de la fin du ministre (ou presque)

Enjeux

Le numérique offre d’énormes
opportunités

-» En agriculture : Mieux caractériser, mieux analyser,
mieux modéeliser et anticiper, optimiser la stratégie
et le pilotage, reconcevoir les systéemes de produc-
tion en s’appuyant sur les principes de l'agroéco-
logie : étre compeétitif en reduisant son impact sur
I'environnement et la peéenibilite, piloter la réponse
au déefi climatique ;

-» Dans la chaine de valeur : optimisation logistique,
tracabilité sanitaire, différenciation qualité, circula-
tion de l'information entre producteur et consom-
mateur ;

> Dans l‘agriculture collaborative et circulaire
(connexions entre agriculteurs, au territoire, plus
grand partage de savoirs, €économie circulaire et cir-
cuits courts..) ;

> Au service de |la gestion des ressources : les raison-
nements agroécologiques peuvent se faire a grande
eéchelle au-dela d'une simple exploitation agricole
(ex : irrigation, gestion des parasites, biodiversité,
biomasse...) ;

-» Au service de la performance sanitaire : utilisation
des données d'élevage pour détecter plus précoce-
ment des pathologies individuelles et/ou des éve-
rerentsusanitdires danszles troupeaux, e-meédecine

et téléeémeédecine, identification de signaux via les
réseaux de surveillance et les plateformes d’épide-
miosurveillance en santé animale, en sante des vege-
taux et en sécurité sanitaire des aliments.

Le numeérique est aussi porteur de risques

-» Parce que les technologies numeériques sont repli-
cables a I'echelle mondiale et benéficient de «l'ef-
fet réseau » et de la « prime au premier entrant»,
le risque de développement de plateformes ultra
dominantes est trées élevée, comme dans beaucoup
d’autres domaines (librairie, hotellerie, transport a
la demande, offre de consommation culturelle). 1l
convient de prévenir ce risque par la maitrise des
outils, I'innovation et l'organisation de l'ensemble
du secteur agricole, tant au niveau national qu'eu-
ropéen, car cette tendance a |"hyper-concentration
entrainerait l‘'uniformisation des pratiques agri-
coles, une dépendance technique et une répartition
inequitable de la valeur.

> Asymeétrie de la connaissance et des capacités de
gestion de la donnée et impact sur les négociations
commerciales en defaveur de l'agriculteur.

-» Manque dappropriation (fracture numérique) par
une partie des agriculteurs.

03/10/2022



Les défis

=™ |es défis de la robotisation et les transformations du travail
agricole du fait du numérique

= Les systemes d’acquisition et de diagnostic

= Modéliser pour intégrer les effets systémiques et construire
des OAD utiles et utilisables

=™ Transformer les relations entre acteurs
dans les filieres

=™ |e gervice : conseil et assurance

racabilité, transparence de toute la chaine, vie des données

Plate-formisation et reconfiguration des circuits

ghculture et numérique - Jacques-Eric Bergez

Une feuille de route en sept priorités

renforcer la place du numérique et sa formation dans
I'enseignement et le conseil agricole,

mobiliser la recherche et développement (R&D)
agricole sur l'utilisation du numérique pour la
transition agroécologique,

sécuriser et développer la gestion des données,

accompagner les entreprises AgriTech dans leurs
processus d’innovation et d’industrialisation,

aider les fabricants AgriTech a lever les freins
reglementaires,

créer de la valeur par le numérigue dans la chaine
alimentaire,

soutenir la French AgriTech pour qu’elle puisse
construire les outils dont ont besoin les agriculteurs.

https://www.economie.gouv.fr/agriculture-numerique-feuille-route-secteur
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