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INTRODUCTION

Pour atteindre ses engagements climatiques, la
France s’est dotée d’une feuille de route nationale,
la Stratégie Nationale Bas-Carbone (SNBC). Cette
stratégie détermine les trajectoires et orientations
a suivre pour chaque secteur de I’économie,
de maniere a atteindre la neutralité carbone a
I’horizon 2050, en cohérence avec les objectifs de
I’Accord de Paris et avec les recommandations du
GIEC. Ainsi, d’ici 30 ans, la France devra absorber
autant de gaz a effet de serre (GES) qu’elle n’en
émet, c’est-a-dire pres de 80 MtCO,. Cet objectif
correspond en fait a un doublement du volume
des absorptions de CO,, ou puits de carbone,
d’ici 2050. Pour atteindre cet objectif, la SNBC
fixe ainsi des objectifs chiffrés pour les differents
secteurs associés au puits de carbone : la forét et
le bois ; I'agriculture ; les technologies de captage
et stockage géologique de CO,. Les projections de
ces compartiments et les hypotheses techniques
sous-jacentes ont été decryptées et confrontées
a la littérature existante dans une analyse
approfondie, avec I'objectif d’éclaircir les enjeux
et les conditions de cette augmentation massive
de la séquestration du carbone. Il en ressort que
les transformations attendues des secteurs sont
profondes et que certaines orientations du secteur
forét-bois risquent de ne pas étre realisables.
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1. Les grandes orientations : de nouveaux
secteurs contributeurs et une
transformation profonde du puits forét-bois

Il est de notoriété publique que la Stratégie Nationale Bas
Carbone (SNBC) prévoit de doubler le puits de carbone
entre 2015 et 2050. Qu’en est-il de la composition de ce
puits ? Comment est-elle censée évoluer ? Notre analyse
approfondie de la SNBC montre qu’elle remanie profondément
la composition du puits de carbone francais (Figure 1) :

le stockage en forét (périmetre 1995), qui représentait 115 %
du solde net en 2015 perd 70 % de sa valeur, alors que
le stockage dans les produits du bois et dans les couches
géologiques, quasi inexistants en 2015, prennent une
importance considérable.

FIGURE 1. PUITS DE CARBONE DANS LA STRATEGIE NATIONALE BAS CARBONE (SNBC)
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Les sous-secteurs sont remaniés par rapport aux données publiées dans la SNBC, tout en préservant les
valeurs originelles pour le solde net et le total de la filiere bois. Les valeurs pour le déboisement sont tirées
du calculateur forestier du ministére de la Transition Ecologique et celles des catégories « hors déboisement »
sont obtenues en retranchant leur part de déboisement, au prorata de la valeur de cette part en 2015. Nous
avons tenté de reproduire la péréquation originale entre ce calculateur et les graphiques publiés dans la SNBC,
créant un léger décalage avec les valeurs indiquées dans la section «forét» de ce rapport. Les soldes nets
affichés sont supérieurs de 5 MtCO, a ceux de la SNBC, probablement du fait de I’ajout des sols forestiers qui
ne sont pas comptabilisés dans I'inventaire national et ont donc probablement été 6tés du graphique publié

dans la SNBC.
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1. LES GRANDES ORIENTATIONS : DE NOUVEAUX SECTEURS CONTRIBUTEURS

Ces changements résultent de I’action de dix leviers
majeurs (Figure 2). Dans la filiere forét-bois, la SNBC
parie sur I'augmentation de la récolte, quitte a dégrader
le puits national de 32 MtCO,/an dans les foréts en place,
une dégradation a moitié compensée en réorientant le bois
récolté vers des usages a plus longue durée de vie. De
nouvelles plantations sur des prairies considérées comme
peu productives, le prolongement des boisements par
accrus naturels et la réduction de la déforestation permettent
également de stocker 17 MtCO,/an, aboutissant a une
quasi-stabilité du puits de la filiere prise dans son ensemble
autour de 50 MtCO,/an.

ET UNE TRANSFORMATION PROFONDE DU PUITS FORET-BOIS

L’augmentation nette du puits d’une quarantaine de
MtCO,/an résulte donc principalement du Captage et
Stockage géologique de CO, (CSC) (+15 MtCO,/an),
de la plantation de haies (+7 MtCO,/an), de I'arrét du
retournement des prairies (+7 MtCO,/an) et de la diminution
de l'artificialisation des terres (+5 MtCO,/an). Notons que
quelques leviers n’ont pas été attribués, du fait d’interaction
entre leviers et du manque de documentation sur certains
points dans le document officiel et les documents annexes
fournis par les ministeres et le CITEPA.

FIGURE 2. LEVIERS DE STOCKAGE DE LA STRATEGIE NATIONALE BAS CARBONE (SNBC)
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Les valeurs attribuées a chaque levier ne sont pas directement fournies par la SNBC. Elles sont déduites du texte,
des calculateurs fournis par le ministere en charge de I’environnement et des entretiens conduits pour I’étude.
Au final, les ordres de grandeurs sont vraisemblables et le solde net des leviers ajouté au solde net en 2015
correspond approximativement au solde net projeté par la SNBC en 2050 (85 MtCO,/an).
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2. Ambitieuse sur tous les fronts, la stratéegie
franchit probablement les frontieres du
réalisme sur les produits bois

Pour évaluer le degré de réalisme de la Stratégie Nationale
Bas Carbone pour le secteur des terres, nous la comparons
aux études de référence en termes de potentiel de stockage
de carbone a’échelle nationale. Ces comparaisons montrent
que la Stratégie Nationale Bas-Carbone est ambitieuse sur
la plupart des volets, ce qui n’est pas surprenant : aprés
tout, I'objectif global de la Stratégie, a savoir la neutralité
carbone de la France, est lui-méme ambitieux et requiert
des changements majeurs dans toutes les filieres.

Toutefois, en ce qui concerne la réorientation massive
du bois vers des usages a plus longue durée de vie, les
frontiéres du réalisme sont probablement dépassées :

e D’un point de vue technique : la part des sciages dans
la récolte totale passe de 10 % a 20 %, alors que cette
part, essentiellement liée a la qualité des bois existants,
semble difficile a modifier substantiellement d’ici a 2050.
De plus, les sciages étant un débouché a forte valeur
ajoutée, on peut supposer que I'on est déja proche du
potentiel maximum.

e Du point de vue du marché : 'augmentation de la
production de panneaux prévue par la SNBC (+244 %
entre 2015 et 2050) ne pourra pas étre absorbée par la
demande domestique et devra donc reposer sur des
exportations massives. Méme le scénario de demande
le plus optimiste dans le secteur de la construction
n’augmente la consommation de panneaux que de 80 %.
D’autres secteurs pourraient absorber une partie du
surplus, comme I’'ameublement par exemple, mais on
semble loin des augmentations nécessaires. Néanmoins,
I’intégration a cette catégorie des isolants a base de bois,
et notamment de la laine de bois, pourrait également
permettre de développer les débouchés.

e Ce pari de diminuer le puits dans les écosystemes au profit
de celui dans les produits-bois dépend du succes de la
réorientation massive des usages du bois vers les produits
a longue durée de vie. Le réalisme de cette réorientation
est donc d’autant plus crucial : siI’'on parvient a augmenter
la récolte sans réussir la réorientation massive des usages,
alors "'augmentation de la récolte sera nettement plus
dommageable sur la valeur du puits en 2050 et I'impact de
la stratégie sur le puits forét et bois sera négatif.

Les autres principaux leviers se heurtent également a
des obstacles importants, mais sont moins éloignés des
hypothéses prises dans la littérature récente :

* 'Taugmentation de la récolte de bois est techniquement
possible, méme si elle requiert un changement profond de
I’appareil productif : sans changements drastiques dans

6 | 14CE e Février 2022

la structure de la filiere et sans investissements massifs
dans les usines de transformations, le niveau de récolte
de la SNBC ne peut pas étre atteint, méme avec des
subventions tres élevées.

* le Captage et Stockage géologique de CO, a hauteur
de 15 MtCO,/an est techniquement compatible avec
les évaluations existantes et ce pour un co(t inférieur
en moyenne a 100 euros par tCO,. Mais 1a aussi, ce
stockage requiert un développement massif (le niveau
mondial actuel est & peine de 23 MtCO,/an). Par ailleurs,
le stockage de carbone d’origine biologique (BECSC)
représente deux tiers du total et sa mise en ceuvre
nécessite possiblement des centrales a biomasse environ
8 fois plus grandes que la taille moyenne actuelle pour le
bois chaleur. Une telle massification comporte des risques
en termes d’approvisionnements et d’acceptabilité sociale
et environnementale, interrogeant la pertinence de ces
technologies.

I’arrét du retournement des prairies et de Iartificialisation
des terres agricoles sont techniquement possibles
mais requierent des politiques plus efficaces : I'arrét
du retournement des prairies est en effet I'objectif
des politiques agricoles depuis 30 ans sans impact
probant sur le nombre de conversions nettes et I'arrét
de I'artificialisation, quoi que plus récent comme objectif
politique, n’est pas plus suivi d’effets ;

la multiplication par cing des surfaces d’agroforesterie et
des haies requiert elle aussi un changement de braquet
des politiques publiques, mais le potentiel de stockage
est cohérent par rapport aux maxima techniques évalués
par INRAE ;

la plantation de 15-20 kha/an de foréts en substitution
des surfaces d’accrus naturels sur prairie, couplée une
expansion naturelle de la forét d’ampleur comparable,
est cohérente avec les surfaces historiques d’accrus de
50 kha/an sur les 30 derniéres années, et compatible avec
la réduction du cheptel prévue par la SNBC ;

Enfin, pour deux leviers majeurs de stockage dans les sols,
a savoir la généralisation des cultures intermédiaires et le
remplacement du mais fourrage par des prairies temporaires,
la SNBC table sur des stockages deux et dix fois inférieurs
respectivement au potentiel évalué par INRAE pour un
colt de 250 €/tCO,eq. Ces leviers sont donc réalistes
techniquement mais devront reposer sur des changements
de pratiques majeurs et rapides.



3. Recommandations

Recommandations sectorielles

1. Les leviers forestiers semblent les plus difficilement
réalisables au regard de la littérature existante. Toutefois,
la réorientation des usages du bois est une piste
importante, sans regrets et insuffisamment abordée
par la littérature académique. En conséquence, nous
recommandons de :

- Mettre en priorité I'accent sur la réorientation des
usages du bois plutét que sur I'augmentation de la
récolte dans les politiques publiques.

- Caractériser plus précisément les trajectoires des
produits bois (types de produits a développer, filieres
de transformation, débouchés) pour atteindre 50 % de
la récolte dédiée aux produits a longue durée de vie
en 2050.

- Revoir a la baisse I'ambition globale sur le puits dans
les produits, en fonction des possibilités effectives et
souhaitables de récolte, et d’'un développement des
usages longs du bois cohérents avec les débouchés
possibles.

Ces recommandations ont pour but d’assurer que la
stratégie d’un fort puits forestier ex situ soit effectivement
réalisée, afin d’éviter un impact carbone global négatif
dd a une récolte importante et non redirigée vers des
produits a longue durée de vie.

. Les leviers de stockage agricoles qui sont envisagés
dans la SNBC et les ordres de grandeur associés
sont possibles au vu des potentiels techniques et
économiques identifiés dans la littérature. Néanmoins,
I'inversion de la tendance historique au déstockage
dans les écosystemes agricoles exige des efforts
trés importants, notamment sur le plan économique
pour le maintien des prairies et le développement de
I’agroforesterie.

. Enfin, méme si le développement des technologies CSC
proposé dans la SNBC est cohérent avec les simulations
projetées dans la littérature, les défis technique et
économique de la massification de ces technologies
restent importants. Par ailleurs, le besoin pour la BECSC
d’installations de grande taille et d’approvisionnements
massifs en biomasse énergie peuvent étre difficiles a
concilier avec les obligations de durabilité.

Puits de carbone : 'ambition de la France est-elle réaliste ? — Synthése ¢ 14CE | 7

Recommandations sur le processus
d’élaboration de la SNBC 3
et son opérationnalisation

Enfin, pour permettre a I’ensemble des parties prenantes de
s’approprier pleinement les enjeux qui les concernent, nous
recommandons de :

* Rendre les hypothéses et les scénarios sous-
jacents accessibles de maniére transparente aux
parties prenantes pour faciliter leur appropriation.
Nous notons en effet que cette analyse détaillée a été
grandement facilitée pour la partie forestiére par la mise
a disposition du tableur développé par le ministére en
charge de I’environnement. Pour faciliter I’appropriation
par toutes les parties prenantes du document central
que constitue la SNBC, nous recommandons pour les
prochaines éditions que de tels tableurs soient mis a
disposition du public pour toutes les composantes de
la SNBC.

e Scénariser plus précisément les trajectoires par
secteur dés la construction de la SNBC, c’est-a-dire en
ne s’arrétant pas a des scénarios biophysiques mais en
explicitant les transformations des différents secteurs
économiques que cela implique. Cette recommandation
est particulierement importante pour la réorientation des
usages du bois.
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Introduction

La forét et le bois jouent un réle important en termes
d’absorptions de carbone dans la SNBC, aujourd’hui comme
en 2050. Cependant, la SNBC 2 prévoit un changement
drastique de la composition de ce puits dans les 30 ans a
venir :

e La part des foréts, sols et produits bois se
réduit Iégérement, en lien avec la contribution accrue des
sols agricoles et I'introduction des BECSC : aujourd’hui, les
foréts et les sols forestiers représentent 86 % du puits de
carbone (le reste provenant des prairies), contre seulement
70 % en 2050.

e La part de la forét se réduit drastiquement au profit
du bois : aujourd’hui, le puits est principalement lié¢ a la
croissance de la biomasse sur pied dans les foréts et la part
des produits-bois est tres faible.

On note ici que cette étude ne se focalise que sur les puits
de carbone, c’est-a-dire les leviers qui permettent des
absorptions supplémentaires de CO,. L utilisation du bois
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dans les secteurs du batiment ou de I’énergie, et par extension
les effets de substitution induits par 'usage du bois, ne sont
ici pas considérés directement. Ces effets de substitution sont
néanmoins inclus mécaniquement dans les trajectoires de
décarbonation des autres secteurs de I’économie, également
traités dans la SNBC 2, mais ils n’apparaissent pas en tant
que tels dans le bilan forét-bois. On note enfin que certaines
actions prévues pour améliorer le stockage du carbone dans
les produits bois par exemple peuvent également permettre
de déclencher des effets de substitution, méme si leur impact
en termes de CO, n’est pas quantifié.

Cette section forét-bois se divise en deux parties :

1) Un décryptage factuel de ce que prévoit la SNBC 2 pour
la forét et le bois, afin dillustrer les différentes hypothéeses
sur lesquelles la SNBC s’appuie

2) Une analyse critique de ces différentes hypothéses au
regard de la littérature, afin d’en évaluer la cohérence et
le réalisme.

INTRODUCTION




1. Etat des lieux de la SNBC
pour le volet forét-bois

D’apres la SNBC 2, les principales évolutions du puits lié a la
filiere forét-bois d’ici a 2050 sont les suivantes :

e Une réduction importante du puits forestier in situ,
qui diminue de plus de 50 % et passe de 59 MtCO,/an
en 2015 431 MtCO,/an" en 2050, suite a une augmentation
importante de la récolte de bois.

e Une augmentation trés importante du stockage
de carbone dans les produits-bois, permis grace
a laugmentation de la récolte mais aussi grace a un
changement d’usage des produits-bois pour s’orienter
massivement vers des produits-bois a longue durée de vie
et favoriser le recyclage matiére. Le développement des
panneaux est particulierement important. Le puits dans
les produits-bois est estimé a 1,9 MtCO,/an en 20152, et
atteint 20 MtCO,/an en 2050, soit une multiplication par
plus de 10. Le flux annuel entrant de produits bois est quant
a lui multiplié par plus 3.

e Dans une moindre mesure, une augmentation des
surfaces forestiéres, via une augmentation des
boisements et une diminution des défrichements.

FIGURE 1 : EVOLUTION DES DIFFERENTS
COMPARTIMENTS DU PUITS FORESTIER ENTRE 2015
ET EN 2050 DANS LA SNBC
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2 Inventaire Nationale de GES, CITEPA.

Le principal déterminant du puits a I’horizon 2050 repose
ainsi sur le changement de la filiere forét-bois. Si la forét et
le bois sont responsables de pres de 70 % du puits en 2050,
contre 100 % aujourd’hui, I’enjeu réside dans le fait de
passer d’un puits important dans les foréts a un puits massif
dans les produits-bois. L’atteinte de cet objectif reposera
partiellement sur la capacité de la filiere a récolter plus de
bois, mais surtout sur I’évolution du marché pour utiliser plus
de bois dans les usages a longue durée de vie, et notamment
dans la construction. Si les foréts restent les principales
contributrices au puits de carbone en 2050 (plus de 40 %),
I’enjeu clé résulte dans la production et 'usage accru des
produits-bois a longue durée de vie.

Enfin, on note que les efforts prévus sur les 2 éléments
permettant d’atteindre le puits dans les produits-bois ne sont
pas prévus au méme moment :

e le gros des efforts prévus sur I'augmentation de la récolte a
lieu avant 2035, et le rythme d’augmentation ralentit ensuite
jusqu’en 2050 ;

* a l'inverse, I'augmentation de la part de bois dédiée
aux usages a longue durée de vie augmente assez peu
jusqu’en 2030, et plus fortement en 2030 et 2050.

1.1. Les puits et stocks de carbone
dans les écosystémes forestiers

Le compartiment forestier (autrement dit le carbone séquestré
dans la biomasse sur pied et les sols) est la principale
composante du puits en 2050 : avec un puits brut de pres de
35 MtCO,/an (hors déboisements), elle devance le carbone
additionnel stocké dans les produits-bois (20 MtCO,/an
en 2050), les absorptions technologiques que sont le CCS
et le CCU (prés de 15 MtCO,/an) ainsi que les autres terres
(10 MtCO,/an).

Par ailleurs, ce compartiment forestier est également celui qui
subit la plus forte évolution entre aujourd’hui et 2050, puisqu’il
se réduit en fait drastiquement :

e le puits des foréts restant foréts est presque divisé par 3,
en passant de 59 MtCO,/an aujourd’hui a seulement
16 MtCO,/an en 2050 ;

e le puits lié aux boisements augmente quant a lui pour
atteindre 19 MtCO,/an en 2050 (contre 6 en 2015)2 ;

* les émissions liées aux déboisements sont divisées par 2
entre 2015 et 2050 ;

¢ le puits lié au carbone des sols forestiers se maintient a
5 MtCO,/an jusqu’en 2050.

En incluant les changements d’usages des terres (boisements et défrichements).

3  Les chiffres boisements ont été recalculés pour toute la période, pour tenir compte des accrus déja présents en 2015.
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Au total, le puits lié au compartiment forestier (écosystéme)
se réduit de 46 % entre 2015 et 2050, principalement en
lien avec la baisse de puits des foréts restant foréts, qui
subissent une hausse importante des prélévements (voir
partie produits-bois).

Au sein de la premiere orientation dédiée au renforcement
des puits de carbone et a la résilience des foréts, la SNBC
propose trois grands objectifs, ou orientations : 1) Améliorer
la pompe a carbone et diminue les risques, 2) Développer le
boisement 3) Réduire les défrichements.

1.1.1. Améliorer la pompe a carbone et diminuer
les risques

Cette orientation vise avant tout a maintenir la capacité
d’absorption des foréts qui restent foréts, en assurant
notamment leur résilience et en appuyant leur adaptation
au changement climatique. L’enjeu ici n’est donc pas tant
d’améliorer le puits de carbone in situ que de s’assurer de
son maintien au cours des décennies a venir et ce, malgré
I'impact du changement climatique.

La fonction de puits de carbone des foréts repose sur
5 parametres :

» La production biologique brute, qui correspond
a I’accroissement annuel du volume de bois lié a la
croissance des arbres. La SNBC fait ici I’hypothése que
la production biologique de la forét va rester stable au
cours des 30 prochaines années, & 150 MtCO,/an*. Cela
implique notamment que la croissance des arbres ne sera
pas ralentie par le changement climatique. D’apres la
SNBC, la gestion dynamique de la forét et I’amélioration
des peuplements expliquent cette production stable, et
contrebalancent les impacts potentiels du changement
climatique et le vieillissement des foréts qui pourraient
induire une réduction de la production biologique brute?®.

p La mortalité des arbres, qui de la méme maniére
représente une part toujours plus faible du stock de
carbone sur pied (de 0.43 % a 0.35 %), méme si en
volume cette mortalité augmente légerement, en lien avec
un stock de carbone sur pied qui croit de pres de 30 %
sur la période. Cette diminution du poids de la mortalité
est justifiée dans la SNBC par une dynamisation de la
gestion sylvicole.

1. ETAT DES LIEUX DE LA SNBC POUR LE VOLET FORET-BOIS

» Le carbone additionnel séquestré dans les sols
forestiers est réputé constant au cours du temps, a
5 MtCO,/an.

» Le carbone additionnel séquestré dans le bois mort,
qui diminue de prés de 80 % entre 2015 et 2050, pour
atteindre 2 MtCO, en 2050. L’augmentation du stock
de bois mort dépend de I'accroissement de la forét, du
taux de mortalité naturelle et des pertes d’exploitations
lies aux prélevements. Le stock additionnel a fortement
augmenté par le passé en lien avec les tempétes de 1999
et 2009. Il diminue sur la période pour retrouver un point
d’équilibre, et est également marginalement impacté
par une diminution des pertes d’exploitation liées aux
prélévements.

p La récolte, autrement dit les volumes de bois prélevés
annuellement, affecte aussi la fonction de puits de
carbone, mais sera traitée dans la partie «récolter
davantage de bois ».

Le maintien de I'accroissement biologique et la diminution
de la part de la mortalité sont ainsi les hypotheses clés qui
seront mises en regard des études clés par la suite.

4 La production biologique sera actualisée en cohérence avec les derniéres données de I'inventaire : une baisse de 12 MtCO, est anticipée.
5 Alinverse, le scénario ‘Avec Mesures Existantes’ prévoyait une production en baisse au fil des années, en lien avec des foréts vieillissantes.
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1. ETAT DES LIEUX DE LA SNBC POUR LE VOLET FORET-BOIS

AUGMENTER LA POMPE A CARBONE

Interaction avec les autres objectifs de la SNBC

Le puits diminue avec I'augmentation
de la récolte.

Par ailleurs, certaines pratiques

Augmenter de gestion peuvent contribuer au
la récolte déstockage du carbone des sols
de bois (récolte accrue des rémanents, mise

en exploitation de peuplements
anciens, travail du sol lors de la
plantation, mécanisation...).

Forét

D’aprées la SNBC, une récolte accrue
et une gestion plus dynamique
permettraient de limiter la mortalité
et de ne pas ralentir la croissance
des arbres.

Conflit
potentiel

Condition de réalisation/points d’attention

¢ | e maintien de I'accroissement biologique dans le temps.
e | a baisse de la part de la mortalité.

Ces deux hypothéses seront discutées en lien avec I'impact anticipé du changement climatique sur I'accroissement et la mortalité des

peuplements forestiers.

Eléments de mise en ceuvre

Afin d’assurer le maintien de la pompe a carbone (production biologique nette), la SNBC prévoit un certain nombre de mesures, qui

reposent notamment sur :

¢ Une mobilisation plus forte des propriétaires forestiers pour renforcer la gestion forestiere, et qui passe notamment par une incitation

au regroupement de la gestion forestiere et de la mobilisation du bois.

¢ Une dynamisation de la gestion sylvicole, de maniére a améliorer les peuplements en place. Cela passe par la mise en ceuvre
systématique d’une sylviculture d’amélioration des peuplements pauvres ou en impasse sylvicole, autrement dits des peuplements
dépérissant ou peu productifs, ainsi que du renforcement des dispositifs permettant de régénérer les foréts apres une coupe ou une

perturbation naturelle, tout en préservant le carbone du sol.

¢ Une meilleure gestion des aléas qui peuvent toucher les peuplements forestiers, en renforcant notamment la lutte contre les ravageurs
et les incendies, mais aussi en parvenant collectivement a atteindre localement un équilibre forét-gibier.

¢ Le renforcement des pratiques permettant de maintenir les stocks de carbone dans les sols forestiers et d’éviter le déstockage

(limitation du travail du sol, évitement de la mise a nue des sols...).

¢ La mise en place d’outils permettant de valoriser économiquement les actions sylvicoles pertinentes pour le climat, comme par
exemple la reconstitution de peuplements dégradés ou la conversion de taillis en futaie, comme le Label Bas Carbone.

1.1.2. Développer le boisement

Au-dela de 'amélioration de la capacité d’absorption des terres
forestiére gérées, la SNBC vise également I"augmentation
des surfaces forestieres. Cette augmentation des surfaces
s’appuierait sur 2 phénomenes complémentaires :

* Un boisement naturel des terres en déprise agricole
et friches par des accrus, évalué a 50 000 ha/an
supplémentaire en 2015 et qui diminue fortement jusqu’a
atteindre +15 000 ha/an en 2050, en lien avec la diminution
des surfaces en déprise agricole.

e Un programme de boisement volontaire mis en
ceuvre a partir de 2020, avec des essences productives.
Ces plantations couvriraient +20 000 ha/an en 2030 et
+15 000 ha/an en 2050.

En 2015, les objectifs supplémentaires en termes de
boisement (accrus comme plantations) représentent donc
une augmentation des surfaces forestieres de 0.3 % des
terres forestieres actuelles (16.5 Mha). Le rythme de
boisement diminue au fil du temps et ne représente plus que
0.27 % des terres forestieres (17 Mha) en 2030 et 0.17 %
en 2050 (17.7 Mha). Ce rythme contraste avec la tendance

6  Puits brut hors déboisements.
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des 30 années passées, ou I'on constatait une progression
des surfaces forestieres d’en moyenne 0.7 %/an a I'échelle
nationale (IGN, 2019). Cette diminution de la part des terres
boisées s’explique par la raréfaction des terres disponibles en
lien avec la baisse de la déprise agricole.

Si le puits de carbone généré par les boisements ne contribue
que légerement au puits forestier en 2015 (moins de 6 MtCO,
sur 78 MtCO,9), il représente en revanche une part non
négligeable du puits forestier brut total en 2050 : 19 MtCO,
sur 42 MtCO,, soit 46 % du puits forestier in situ et 22 % du
puits total du secteur des terres. A noter que les boisements
sur les terres en déprise représentent plus de 60 % du puits
de carbone cumulé sur la période 2015-2050.

Au total, ce sont pres d’un million d’hectares de terres en
déprise qui seront colonisées par les accrus et plus de
600 000 ha de foréts plantées. Ainsi, ces boisements se font
principalement au détriment des surfaces agricoles (cultures
et prairies) et des autres terres, qui diminuent sur la période.
Cependant, la SNBC précise que cet objectif de boisement
n’entre pas réellement en compétition avec les terres agricoles
et les objectifs de production alimentaire. En effet, la priorité
est d’enrichir les boisements qui se produisent naturellement



sur des terres agricoles déja délaissées, et non de boiser
directement des terres agricoles en production. En ce qui
concerne le programme de plantations, il vise en priorité
les terres dégradées, ou encore les fiches industrielles, les

Interaction avec les autres objectifs de la SNBC

Secteur

1. ETAT DES LIEUX DE LA SNBC POUR LE VOLET FORET-BOIS

terrains vagues, mais peuvent aussi étre mis en ceuvre sur des
terres agricoles, et notamment sur les prairies permanentes
a faible productivité.

Objectifs Détail - Interaction Gestion des interactions
Le développement des accrus
. forestiers se fait sur des prairies .
Egsmar;ﬂig délaissées, et les boisements Agriculture Cgtr;frl:':iel
P peuvent avoir lieu sur des prairies P
peu productives.
Les accrus se développement sur
des terres déja délaissées et les
plantations ont lieu en priorité sur des
terres non agricoles, et au plus dans
iecti des prairies peu productives.
tfsd%léjﬁg:f:gﬁm'e et | Les praires sont notamment Agriculture Contli Le sSénario iMSputiIise par ailleurs
B . concernées (voir ci-dessus). otentiel
de sécurité alimentaire ( ) P I’outil Climagri, qui inclut une
représentation complete des surfaces
de SAU, et assure une stabilité de la
production agricole
en valeur.
gix On note ici que les taillis a courte . Peu de surfaces sont exclusivement
Ia‘?: E?or:ﬁggzedzgge; rotations ne font pas partie des Agriculture Cgtr:efrl:':iel dédiées a I'énergie (CIVE
9 objectifs SNBC. P principalement).
a . La réduction de I'artificialisation
Ija rfa_dL_chﬂon_ de permettrait de maintenir les terres .
I’artificialisation des icol d ind Terres Alignement
terres agricoles et ans une moindre
mesure forestiéres.

Condition de réalisation/points d’attention

® La poursuite de la déprise agricole (60 % du potentiel cumulé repose sur la colonisation par les accrus).

¢ La disponibilité des surfaces pour la plantation.

* |a capacité financiére des acteurs a boiser de nouvelles surfaces.
¢ |aréduction de Iartificialisation des terres.

e |a structure du foncier et I'accés au foncier.

Eléments de mise en ceuvre

La mise en ceuvre de cet objectif de boisement sera soutenue par les éléments suivants :

¢ Le déploiement du Label Bas-Carbone, qui permettra de favoriser I'investissement privé en faveur du boisement.

® |’accompagnement et 'amélioration des boisements spontanés sur les terres agricoles.

¢ P’identification des espaces abandonnés ou dégradés sur le territoire, comme les terrains vagues, friches industrielles ou carriéres
non exploitées, et la mise en ceuvre au cas par cas de mesures de restauration préalable a des boisements.

¢ La mise en place d’incitations pour favoriser les usages de I'arbre et des foréts en ville et dans les zones péri-urbaines

1.1.3. Réduire les défrichements

Afin d’améliorer le potentiel d’atténuation lié aux foréts, la
SNBC prévoit également la réduction des défrichements,
c’est-a-dire des terres forestiéres converties pour d’autres
usages, hotamment pour I'agriculture et pour I'urbanisation.
Les défrichements représentaient en 2015 des émissions de
10.7 MtCO,/an, et plus de 35 000 ha” forestiers convertis.

Il est important de distinguer ici les surfaces qui subissent
des défrichements et les émissions que ces défrichements
géneérent. En effet, la conversion de foréts en terres agricoles
émet moins de GES que la conversion en terres artificialisées.
Ainsi, en termes de surfaces, ce sont les terres agricoles qui

7  Selon l'inventaire national de GES du CITEPA
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grignotent historiquement le plus les surfaces forestiéres a
I’échelle nationale : en 2015, I’expansion des terres agricoles
compte pour les deux tiers des surfaces déboisées, mais ne
représente que 50 % des émissions liées aux défrichements.

Les volumes et types de surfaces forestieres défrichées
différent également selon que I’'on se trouve en métropole
ou en Outre-Mer (Guyane notamment). Prés des deux tiers
des émissions ont eu lieu en métropole, conséquence de
I'urbanisation et I'extension des terres agricoles a part égales.
Le reste des défrichements a principalement lieu en Guyane,
en lien avec le développement des terres agricoles, I'orpaillage
illégal et dans une moindre mesure le développement
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1. ETAT DES LIEUX DE LA SNBC POUR LE VOLET FORET-BOIS

d’infrastructures. On note ici que la Guyane ne représente
que 10 % des surfaces défrichées en 2015, mais un tiers des
émissions malgré une méme part des défrichements liées aux
terres agricoles et artificialisées qu’en métropole. Cela peut
s’expliquer par la faible part de surfaces converties en prairies
en Guyane (a peine 14 % des terres agricoles), par rapport a
la métropole ou la grande majorité des conversions se fait au
bénéfice des praires (72 %) et non des cultures.

D’ici a 2050, la SNBC prévoit de réduire de 80 % les
émissions métropolitaines liées aux défrichements, en luttant

Interaction avec les autres objectifs de la SNBC

Objectifs

Détail

La limite de I'artificialisation est la
principale mesure prévue pour réduire
les défrichements, en Métropole

La réduction notamment.
de I'artificialisation
des terres

La concurrence avec le secteur
agricole devrait étre amenée a se
réduire, dans la mesure ou on anticipe
une baisse des terres cultivées et des
prairies au cours de la période.

Secteur
concerné

Terres

notamment contre I'artificialisation des sols. En Guyane,
I’objectif de baisse des émissions est plus modéré, (a peine
20 %), en lien avec la tendance démographique et les
besoins de développement du territoire (urbain et agricole).
En 2050, la Guyane représente ainsi a elle seule 90 % des
défrichements restants.

Au total, les émissions liées aux défrichements devraient
baisser de 62 % sur I’ensemble de la période, pour ne
représenter que 4.1 MtCO, en 2050.

Interaction Gestion des interactions

Alignement

Condition de réalisation/points d’attention

e Atteinte des objectifs de réduction de I'artificialisation
e Absence d’augmentation des surfaces agricoles

e Limitation de la consommation d’espaces forestiers par les énergies renouvelables

Eléments de mise en ceuvre

La mise en ceuvre de la stratégie s’appuie notamment sur les éléments suivants :

e | a préservation des zones a haut stocks de carbone (HCS) ou a haute valeur de conservation (HCV).

e La préservation des foréts anciennes et le renforcement de la vigilance dans les espaces naturels sous protection (Natura 2000).

e La lutte contre le mitage forestier, en déployant notamment les sanctions contre les constructions illégales et les décharges sauvages.

1.2. Le stockage de carbone
dans les produits bois®

1.2.1. Récolter davantage de bois

L’augmentation de la récolte de bois est le levier phare de
la SNBC en matiere de forét. Ce levier joue en effet un réle
déterminant dans I’évolution du puits de carbone forestier
d’une part, et dans I'évolution du stock de carbone dans les
produits-bois d’autre part.

L’augmentation de la récolte suit le rythme prévu par
le Programme National de la Forét et du Bois (PNFB)
jusqu’en 2026, a savoir une augmentation progressive
atteignant les +12 Mm?® de bois récoltés en 2026. Cette
tendance est poursuivie jusqu'en 2035, puis se ralentit
pour atteindre +0,8 Mm?3/an a partir de 2036. Elaborée
en cohérence avec une étude de I'lGN et du FCBA sur la
disponibilité de la ressource forestiere®, I'augmentation

@i4ce_

importante mais progressive jusqu’en 2036 doit a la fois
permettre aux industries de transformation de s’adapter
progressivement mais également d’éviter la «perte brutale
d’aménités sociales ou environnementales a grande échelle».

Estimée a 48 Mm?® en 2015, elle augmente de plus de 70 %
sur la période 2015-2050. En termes de CO,, les émissions
lites a la récolte et aux pertes d’exploitations associées,
représentent 73 MtCO, en 2015 et jusqu’a 115 MtCO,
en 2050. A noter que ces émissions ne sont pas visibles en
tant que telle dans la SNBC, mais apparaissent indirectement
via la baisse du puits in situ. Si la récolte augmente de maniere
continue, la part de pertes d’exploitations, qui alimentent le
puits de carbone du bois mort, diminue néanmoins sur la
période de prés de 6 points.

La part croissance de la récolte représente ainsi un poste
d’émissions dans la SNBC1, en lien avec le relargage d’une
partie du carbone stocké dans I’écosysteme forestier et un
manque a gagner de séquestration a court terme lié a I'arrét

8 Les mesures visant a augmenter le stockage de carbone dans les produits bois contribuent également a améliorer les effets de substitution matériau, c’est-a-

dire I'usage du bois en lieu et place de matériaux d’origine fossile.

Disponibilités forestiéres pour I’énergie et les matériaux a I’horizon 2035, IGN-FCBA, 2016.
10 Les émissions liées aux prélevements sont visibles dans I'inventaire national via I'impact qu’elles ont sur le puits de carbone forestier. Pour éviter un double-
compte, elles ne sont pas comptabilisées dans le volet ‘émissions’ de la SNBC avec les autres secteurs économiques.
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de la croissance de ces arbres. Le scénario de la SNBC
contrebalance ces émissions par une forte augmentation du

Interaction avec les autres objectifs de la SNBC

Objectifs Détail

Secteur
concerné

1. ETAT DES LIEUX DE LA SNBC POUR LE VOLET FORET-BOIS

stockage de carbone dans les produits-bois ainsi que par la
séquestration par les nouvelles foréts.

Interaction Gestion des interactions

’augmentation de la récolte oriente
le puits forestier a la baisse, méme
si cela contribue a renouveler

Améliorer la pompe
a carbone/le puits

Forét-bois

Le puits forestier baisse a court
Conflit terme. A moyen et long terme,

forestier les peuplements et maintenir une e la baisse sera limitée par le
pompe & carbone sur le long terme. renouvellement des peuplements.
L’augmentation de la récolte est
S L O 2 Afin de maximiser le puits dans les
Augmentation du puits €le e g el st_ockag_e de produits, ’'augmentation de la récolte
carbone dans les produits-bois, N X . e X ; 4
de carbone dans les Forét-bois Alignement est associée a une orientation d’une

associé a un changement des usages
du bois visant des produits a plus
longue durée de vie et au recyclage
matiere.

produits bois

part plus importante de la récolte vers
les produits a longue durée de vie.

Condition de réalisation/points d’attention

Cette hypothese fait partie des hypotheses forte de la SNBC. Elle pourra se réaliser aux conditions suivantes :

¢ Disponibilité de la ressource forestiére francaise : dans cette étude, les besoins seront confrontés aux derniéres études sur la

mobilisation de la ressource forestiere des derniéres années.

e Capacité de la filiere a mobiliser le bois : en lien avec les différentes mesures mentionnées par la SNBC pour inciter la mobilisation
du bois, notamment en forét privée, et au regroupement de la gestion. Le succes de cette orientation dépendra donc de la capacité des
propriétaires forestiers de mobiliser massivement plus de bois d’une fagon durable, d’ici a 2035 notamment.

¢ Evolution de la demande en matériau bois : les coupes étant déclenchées pour le bois d’ceuvre, le succes de la mobilisation dépendra
également de la demande finale et de 'adéquation des marchés et de la ressource. Cela implique donc deux transformations majeures :
1) une augmentation forte des volumes de bois (notamment issus de la récolte nationale) utilisés, dans la construction notamment 2)
un développement et une massification des débouchés a long durée de vie pour le bois feuillu, qui constitue la majeure partie de la

ressource frangaise.

Eléments de mise en ceuvre

L’augmentation massive de la récolte repose sur la mise en ceuvre des éléments suivants :

¢ La stimulation de la demande, c’est-a-dire de I'usage du bois, notamment dans la construction. La levée des freins reglementaires et
économiques actuels et la mise en place des bonnes incitations pour donner un avantage au bois issu de la récolte nationale (notamment
feuillus) par rapport aux matériaux d’origine fossile seront nécessaires.

e |a stimulation de I'offre, via la dynamisation de la gestion et de la mobilisation du bois :
- le renforcement des démarches de contractualisation pour la commercialisation du bois ;
- la facilitation de I'exploitation, via I'amélioration de la gestion des dessertes notamment ;
- "'amélioration des dispositifs économiques et fiscaux encourageant la dynamisation et le regroupement de la gestion : DEFI, CIFA... ;
- la modernisation et le développement du tissu industriel permettant la transformation du bois.

1.2.2. Privilégier les usages du bois ayant
une plus longue durée de vie et un potentiel
de substitution élevé

L'utilisation de produits-bois permet d’activer deux leviers
complémentaires en termes de lutte contre le changement
climatique : 1) le stockage du carbone dans les produits-
bois, et notamment ceux a longue durée de vie qui vont
prolonger le stockage du carbone plus longtemps 2) les effets
de substitution, c’est-a-dire I'utilisation de bois en lieu et
place d’autres matériaux ou énergies d’origine fossile.

Les produits-bois a longue durée de vie, et notamment
ceux utilisés dans la construction, permettent de maximiser
les effets de ces deux leviers : ils prolongent le stockage
du carbone pendant plusieurs décennies, et permettent
d’importantes économies de CO, fossile en se substituant a
des matériaux plus énergivores, comme par exemple le béton
ou I'acier dans la construction. Ainsi, le bois matériau est le
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type d’usage qui présente le coefficient de substitution le plus
important : pour 1 m2 de bois intégré dans les produits finis a
la place de 1 m® d’un autre produit plus énergivore, on peut
éviter en moyenne I’émission de 1,6 tCO, d’origine fossile
(INRAE-IGN, 2018). On note cependant que ce coefficient
peut varier tres fortement en fonction des usages du bois et
des produits de référence remplacés.

La SNBC prévoit ainsi une augmentation massive du carbone
stocké dans les produits-bois a I’horizon 2050 : si la variation
de stock dans les produits-bois représente un puits de
1,9 MtCO, en 2015, elle doit atteindre un puits de 20 MtCO,
en 2050, soit une multiplication par plus de 10.

Ce stockage du carbone dans les produits repose notamment
sur les sciages et les panneaux, I'usage du papier étant
maintenu constant et ne générant pas de puits. Ce sont
les panneaux qui contribuent le plus au puits de carbone
dans les produits-bois a I’horizon 2050, avec un flux brut
de 22 MtCO, contre seulement 15 MtCO, pour les sciages.
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1. ETAT DES LIEUX DE LA SNBC POUR LE VOLET FORET-BOIS

En tenant compte des durées de demie-vie'!, qui viennent
impacter le bilan a la baisse, les gains nets en termes de CO,
ne représentent plus que 12 MtCO, pour les panneaux et
7 MtCO, pour les sciages. Les deux témoignent néanmoins
d’une forte croissance des flux entrants annuels, multipliés
par 3.5 pour atteindre en 2050 15 MtCO, pour les sciages
et 22 MtCO, pour les panneaux. Le ratio sciages/panneaux
reste constant au cours de la période.

Cette augmentation du stock de carbone dans les produits-

bois est liée a deux facteurs qui se combinent :

e "augmentation de la récolte ;

e l"Taugmentation de la part de la récolte dédiée aux usages
matériaux de longue durée, par opposition aux usages
énergie, qui double d’ici 2050. En effet, si cette part dédiée
aux usages a longue durée de vie est évaluée a 25 %

en 2015, elle doit atteindre 30 % en 2030 et 50 % en 2050.

Entre ces deux leviers, c’est en fait ’'augmentation du ratio
sur la part de bois dédiée aux usages matériaux qui a I'impact
le plus important sur le puits de carbone : il explique 60 % de
I’augmentation du puits des produits bois, sans contrepartie
sur le puits forestier. Cette augmentation de la part de la
récolte dédiée aux produits a longue durée de vie est
particulierement cohérente avec I'objectif d’amélioration de
I'efficacité carbone des produits-bois, qui passe également
par une allocation la plus optimale possible de la récolte.

Enfin, on note que si la part de la récolte dédiée aux usages
longs du bois augmente fortement, la SNBC ne prévoit pas de
forte baisse de volumes pour le papier et I’énergie : le papier
reste stable et le bois énergie augmente tres légérement, en
lien avec des volumes récoltés en augmentation.

FIGURE 2 : EVOLUTION DES USAGES DU BOIS DANS LA SNBC 2
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0
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Source : tableur forét-bois de la SNBC 2, Ministére de la Transition Ecologique.
Interaction avec les autres objectifs de la SNBC
Grace a I'augmentation de la récolte,
. . les volumes disponibles pour
. Upg :augmentatllo n die [a et el [ rlecolte I’énergie continuent d’augmenter
Développement dédiée aux matériaux a longue durée de Confii ; : A
de la biomasse vie signifie que la part liée au bois-énergie | Energie on l't. | avec I,augzamentatlon oz disclic
énergie doit diminuer, générant potentiellement un [PelEIE Jusqu’en 2030, avant Ej? rede;cendre
conflit pour la ressource entref 280 (aft 2959’ oule attelgrjent
: un niveau tres légérement supérieur
a celui de 2015.
L’augmentation de la récolte permet de
Augmentation développer les produits bois a longue Energie, .
A . ) : : . : Alignement
de la récolte durée de vie sans faire baisser les volumes | industrie
pour les autres usages (papier, énergie...).
Développement
de la réutilisation, L’augmentation de la part des produits
du recyclage et bois recyclés ou des produits en fin N .
S . . P Forét-bois, .
de la valorisation de vie valorisés énergétiquement A Alignement
" a: ) déchets
énergétique des permet d’augmenter la ressource totale
produits-bois en fin disponible.
de vie
Le développement de la demande pour
des produits bois a longue durée de
Augmentation vie, notamment dans le secteur de la
de la part du bois construction, sera clé pour atteindre cet Batiment Alignement
dans la construction objectif. De nouveaux débouchés devront
étre créés pour valoriser la ressource
nationale, notamment feuillue.
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11 25 ans pour les panneaux et 35 ans pour les sciages, en cohérence avec le Réglement 841 sur le secteur UTCATF
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1. ETAT DES LIEUX DE LA SNBC POUR LE VOLET FORET-BOIS

Condition de réalisation/points d’attention

De la méme maniére que pour I'objectif d’augmentation de la récolte, cette orientation dépendra notamment :

¢ De la capacité de la filiere a mobiliser et transformer massivement le bois, et notamment d’orienter davantage la transformation vers
des produits-bois a longue durée de vie. La valorisation matiere des connexes de scieries et le développement de débouchés pour des
produits a longue durée de vie issus de connexes sera également clé.

¢ Du développement de la demande, notamment dans le secteur de construction, pour les matériaux biosourcés (dont bois), en
cohérence avec la ressource francaise.

Eléments de mise en ceuvre

1. ETAT DES LIEUX DE LA SNBC POUR LE VOLET FORET-BOIS

L’atteinte de ces objectifs sur les produits-bois a longue durée de vie repose notamment sur :

e | a promotion des itinéraires techniques permettant la production de ces matériaux.

e | ’amélioration de la compétitivité des entreprises de la filiere et le soutien a I'innovation.

e | a promotion de la réparation et de la réutilisation des produits, afin de prolonger leur durée de vie, ainsi que le recyclage matiére.
e | a mutation des modeéles économiques et des process dans le secteur du batiment.

¢ La formation aux spécificités du bois pour tous les acteurs de la construction.

¢ La levée de points normatifs et réglementaires en vue de la massification des produits bois issus de la ressource nationale dans la
construction, notamment en grande hauteur, pour les feuillus et pour les bois déclassés.

@idce_
1.2.3. Développer la réutilisation, le recyclage La SNBC prévoit que la part de déchets bois valorisés en
et la valorisation énergétique des produits- énergie augmente fortement au cours du temps, en venant

bois en fin de vie progressivement se substituer a I'enfouissement. En 2015, L

seuls 35 % des déchets bois sont valorisés en énergie d’apres

Une meilleure valor|§at|on fjes proldwfcs-bo.ls en fin de vie la SNBC, contre un objectif de valorisation de 80 % en 2050.
permet, dans une logique d’économie circulaire, de prolonger

le stockage du carbone dans les matériaux ou de produire
directement de I’énergie. Afin de maximiser les gains en
termes de matiére et en termes de CO,, la valorisation des
déchets bois doit suivre le principe de I'usage en cascade :
la valorisation matiere est prioritaire sur la valorisation
énergétique, qui n’intervient qu’en bout de chaine.

Le volume de bois valorisé en énergie représente un flux
de 6 MtCO, en 2015, soit 6.67 Mm?, qui atteint 16 MtCO,
(17.7 Mm?®) en 2050. Ces émissions évitées seront visibles
dans le secteur de I'énergie, qui diminuera ainsi son recours
aux énergies fossiles.

Interaction avec les autres objectifs de la SNBC

Secteur

concernd Interaction Gestion des interactions

Objectifs Détail

Cette orientation doit étre mise en cohérence
avec les objectifs du secteur énergétique,

Développement concernant notamment le recours a la biomasse.
de la biomasse Il faudra ainsi que la demande en biomasse d’une | Energie Alignement
énergie part et les installations capables de valoriser les

déchets bois d’autre part, soient cohérentes avec
cette ressource supplémentaire.

Les objectifs de recours aux matériaux de
Augmentation réemploi dans le batiment pourront affecter a la
de la part du bois baisse la quantité de ressource bois disponible Batiment
dans la construction pour I’énergie, suivant la logique de priorisation
de la valorisation matiere.

Conflit
potentiel

Condition de réalisation/points d’attention

La réussite de cette orientation dépendra notamment :

¢ Du développement de la capacité de collecte des produits-bois en fin de vie, ainsi que de la capacité de traitement et valorisation des
bois ayant subi une contamination chimique.

¢ De la capacité de valorisation des déchets bois, y compris la levée d’éventuel freins techniques (catégories de déchets bois, structuration
de la filiere réemploi, unités biomasse adaptées...)

Eléments de mise en ceuvre
D’apres la SNBC, la mise en ceuvre de cette orientation nécessitera notamment :

¢ | e renforcement et la pérennisation de la collecte et valorisation des déchets bois en fin de vie, via des installations de production
énergétique a haute valeur environnementale.

¢ | e renforcement et la pérennisation du Fonds Chaleur de ’ADEME, pour poursuivre le développement de la chaleur renouvelable a base
de biomasse.

@idce_

Puits de carbone : I'ambition de la France est-elle réaliste ? — Forét-bois ¢ I4CE | 19



1. ETAT DES LIEUX DE LA SNBC POUR LE VOLET FORET-BOIS

1.3. Syntheése

La SNBC repose ainsi sur différents leviers, qui font évoluer les différents compartiments du puits de carbone. Les tableaux
ci-dessous résument les différentes composantes du puits et orientations prévues dans le cadre de la SNBC.

Orientation stratégique
de la SNBC

«Assurer dans le temps
la conservation et

le renforcement des
puits et des stocks de
carbone du secteur
forét-bois, ainsi que leur
résilience aux stress
climatiques ».

Orientation stratégique
de la SNBC

«Maximiser les effets
de substitution et le
stockage de carbone
dans les produits bois
en jouant sur 'offre
et la demande».
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Leviers Principales Impact carbone Evolution carbone Conditions
hypothéses en 2050 sur la période de réalisation
e Foréts au périmetre
actuel. f
Puits de 38 MtCO,,
F:”StT  Nouvelles foréts. soit 45 % : -25; fogz
el o Sols forestiers. du puits total. SOR A% %
¢ Déboisements.
e Production biologique
. brute constante. e Impact du climat sur la
Améliorer e Mortalité qui diminue Foréts actuelles : Foréts actuelles : croissance des arbres
I‘a por:pe en proportion du stock. puits de 16 MtCO,, puits divisé par 3 et la mortalité.
a carbone . .
et diminuer o Puits de carbone soit 19 % du puits (- 43 MtCO,, e Récolte accrue permise
les risques des sols constant. total. soit -73 %). sans dégrader le puits
¢ Augmentation de la de carbone du sol.
récolte (voir plus bas).
e Plantations sur des e Surfaces disponibles
accrus sur les terres ) sans conflits d’usage.
Développer en déprises. Puits de 19 MICO,, | 14 \ico,, e Essences adaptées.
s . soit 22 % du puits . g2 L i
le boisement e Plantations sur total soit +245 %. o Réussite des boisements.
des terres non forestiéres. « Mobilisation de I'amont
e Essences productives. forestier.
e Réduction de
L e Liés a l'urbanisation. Emissions de I’3ai_ss<_e des Partificialisation
Réduire o . 10.7 MtCO,, émissions des terres.
les défrichements | ° I&fsstz:r:)s(paar;zg:;s soit 5 % du puits de 7 MtCO,, e Limite de I'expansion des
g : total. soit -62 %. terres agricoles, en lien

avec la déprise.

Orientation
spécifique

Volume de
carbone dans
les produits-bois

Principales
hypotheses chiffrées

¢ Augmentation de la
récolte.

Augmentation de la part
de la récolte dédiée aux
usages matériaux

de longue durée.

Impact carbone
en 2050

Puits de

20 MtCO,/an,
soit 25 % du
puits total.

Evolution carbone
sur la période

+18 MtCO,,
soit une
multiplication par 10

Conditions
de réalisation
(en cours)

Augmentation
des prélevements
au rythme du PNFB

Estimation

de I'impact sur
I’évolution du puits
total : -32 MtCO,,
soit une division par

Maintien de la
ressource : croissance
et résilience des
peuplements.

& ) s 2 du puits forét-bois
(F;ec;)ol?er davantage | jysquen 2035, initial.p * Adéquation ressource/
© bois. puis ralentissement. o demande.
e Réduction des pertes Estl,r_natlon e Mobilisation de
) e de I'impact sur L )
d’exploitation. Iévolution des la filiére pour mise
produits bois : en gestion.
+7 MtCO,,.
¢ Augmentation de la part
de la récolte dédiée
a l'usage matériau de -
0 = ® ¢ Maintien de la
Privilégier les ZDS % ad50dA:. " ressource : croissance
i ¢ Demande des secteurs et résilience des
:s:gtelsj:: bISIsS finaux en bois matériau peuplements.
Y F,) (volumes, qualité). . .
longue durée de +11 MtCO, e Adéquation ressource/

vie et un potentiel
de substitution
élevé.

Proportions sciage-
panneaux maintenues
constantes (mais
augmente en volume,
du fait de la hausse de
la récolte et de la part
utilisée en matériau).

demande.
Développement fort de la
demande en matériaux
biosourcés.
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Orientation
spécifique

Orientation stratégique

Principales

de la SNBC hypotheéses chiffrées

* Augmentation de la
part des déchets bois

Développer la pour satisfaire la

réutilisation, le demande supplémentaire

recyclage et en bois-énergie de 35
la valorisation 295 %.

énergétique des
produits bois en fin
de vie.

La durée de demi-vie
s’allonge modérément,
grace a un meilleur
réemploi et recyclage
des matériaux.

valorisés énergétiquement

1. ETAT DES LIEUX DE LA SNBC POUR LE VOLET FORET-BOIS

Conditions
de réalisation
(en cours)

Evolution carbone
sur la période

Impact carbone
en 2050

e Valorisation

énergétique :
impact carbone
non évalué . e Amélioration des
¢ Allongement Non pris en compte systémes de collecte.

dans le volet
produits-bois.

e Levée des freins
techniques pour
la valorisation.

de la durée de
demi-vie : impact
modeste sur le
puits de carbone
en 2050 (moins
d’1 MtCO,).

L’évolution du puits dans le secteur forét-bois repose ainsi
sur différents leviers, qui supposent pour la majorité des
modifications substantielles par rapport a la tendance. Ces
leviers et leur poids respectifs sont représentés dans la
figure ci-dessous.

FIGURE 3 : LES PRINCIPAUX LEVIERS DU PUITS
DE CARBONE FORET-BOIS EN 2050

40
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0
-10
-20
-30
-40
Limiter le déboisement
[0 Faciliter le boisement naturel
B Boiser des terres non-forestiéres
B Réorienter le bois vers des usages a longue durée de vie
B Augmenter la récolte de bois
=1 Solde net @I4CE_

Sources : 14CE, a partir des données SNBC et CITEPA.
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Quatre leviers compensent la réduction du puits générée par
I’augmentation de la récolte. Le principal levier qui permet
d’améliorer le puits est la réorientation des usages du bois,
c’est-a-dire le fait de consacrer 50 % de la récolte aux
produits bois a longue durée de vie. Ce levier contrebalance
a lui seul la moitié de I'impact de I’'augmentation de récolte.
La limitation des défrichements vient ensuite, suivie du
boisement de nouvelles surfaces.
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2. Bvaluer 'ambition et le réalisme
de la SNBC : comparaison
a la littérature recente

L’objectif de ce travail est de comparer les hypothéses prises
par la SNBC a la littérature existante, de maniére a mieux
appréhender I'ambition proposée par la SNBC.

Trois travaux récents de portée nationale proposent des
projections de stratégies de gestion forestiére pour les
prochaines décennies, et dressent leur bilan carbone :

* Quel réle pour les foréts et la filiére forét-bois francaises
dans I'atténuation du changement climatique ? Une étude
des freins et leviers forestiers a I’horizon 2050, 2017 et
Filiere forét-bois et atténuation du changement climatique-
Entre séquestration du carbone en forét et développement
de la bioéconomie. A. Roux, A. Colin, J.-F. Dhéte, B.
Schmitt, coord.,2019. — Expertise scientifique collective,
dénommeé ci-apres «INRAE-IGN »

® Bilan carbone de la ressource forestiére francaise.
Projections du puits de carbone de la filiere forét-bois
francaise et incertitude sur ses déterminants. Rapport final.
Mars 2017, Paris, Valade et al., Ademe, 2017 — Projet de
recherche dénommeé ci-apres «BiCaFF»

e Gestion forestiere et changement climatique, une nouvelle
approche de la stratégie nationale d’atténuation, Du Bus de
Warnaffe, Angerand, Fern, Fern-Canopée, 2020 - Expertise
dénommeé ci-apres « Fern-Canopée ».

Les trois études ont en commun de proposer des scénarios
concernant I’évolution des principaux compartiments et
leviers d’atténuation de la filiere forét-bois (séquestration
en forét, stockage dans les produits-bois, substitution)
jusqu’en 2050. Ces scénarios font notamment varier le
niveau de prélevements (de scénarios «extensifs » misant sur
le puits dans les écosystémes a des scénarios «intensifs»
augmentant les leviers de substitution et le stockage dans les
produits bois), mais ne font pas ou peu évoluer la structure
de la filiere forét-bois. Par ailleurs, le fonctionnement des
modeéles varie légerement (Valade, Bellassen, 2020), de méme
que les hypotheses quant au stockage dans les différents
compartiments du puits.
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Deux autres études confrontent I'offre disponible en forét
francaise selon le type de gestion a différents scénarios
de demande, caractérisant les décalages quantitatifs et
qualitatifs entre la ressource disponible et les débouchés
possibles du bois :

e Disponibilités forestieres pour I’énergie et les matériaux a
I’horizon 2035, IGN-FCBA, 2016 - Etude dénommé ci-apres
«|IGN-FCBA», et sa mise a jour en 2019 «Réévaluation
de la ressource et de la disponibilité en bois d’ceuvre des
essences feuillues et coniféres en France »

* Ftude prospective : évolution de la demande finale du bois
dans la construction, la rénovation et 'aménagement des
bétiments, BIPE-FCBA, 2019 - Etude dénommé ci-apres
«BIPE-FCBA ».

L’évolution des différents compartiments du puits prévue
par la SNBC et les hypothéses sous-jacentes sont ici
comparées a la littérature, en termes de chiffrage global et
plus précisément selon certains parameétres spécifiques.

¢ Evolutions générale des compartiments suivants en termes
de volumes :

- Puits de carbone in situ ;
- Puits de carbone dans les produits bois ;

e Evaluation de quatre parameétres spécifiques, considérés
comme les principaux déterminants du puits de carbone
(voir partie |) :

- la production biologique et la mortalité, influant
directement sur le puits forestier ;

- le niveau de prélévement, influant sur le puits forestier et
le puits dans les produits-bois ;

- la répartition de la récolte entre les différents usages et
son évolution ;

- la faisabilité des usages matériaux et 'adéquation avec
la demande.



2. EVALUER L’AMBITION ET LE REALISME DE LA SNBC : COMPARAISON A LA LITTERATURE RECENTE

FIGURE 4 : PRINCIPALES HYPOTHESES DE LA SNBC 2 POUR LEVOLUTION DU PUITS FORET-BOIS

Compartiments Parametres

Hypothéses SNBC

v

Puits in situ
-44%
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x 10

Source : I4CE, a partir des données SNBC.

Les principaux paramétres et hypothéses présentées
dans ces différentes études de référence sont résumés
en Annexes Forét (page 72).

2.1. Evolution des surfaces
forestieres : boisements
et défrichements 2

2.1.1. Un accroissement des nouvelles
surfaces forestiéres bien inférieur

a la tendance historique

Au cours des 40 derniéres années, la forét francaise a
gagné pres de 3 Mha de surface dont 2 Mha au cours des
20 dernieres années, conséquence de la déprise agricole
notamment (IGN, 2021'3). L’accroissement annuel en
surfaces est particulierement élevé sur la période 2006-2017,
avec pres de +90 000 ha/an.

Les prévisions de nouvelles surfaces forestieres prévues
dans la SNBC contrastent avec cette tendance passée en
anticipant un ralentissement du rythme de boisement, via
la colonisation par les accrus comme via la plantation. En
effet, la SNBC prévoit un accroissement des surfaces de
+60 kha/an en 2020, qui redescend a +30 kha/an en 2050,
ce qui prés de trois fois inférieur a I'accroissement annuel
constaté au cours des 15 dernieres années. Néanmoins,
cet accroissement des surfaces boisées est cohérent en
moyenne avec |'extension des surfaces prévue dans les
3 scénarios de I'étude INRAE-IGN : +40 000 ha/an.

Si cette expansion forestiere des années passées est
principalement due a la colonisation par la forét des espaces
délaissés par I'agriculture (IGN, 2021), la part relative des

Accroissement naturel / mortalité |Eom—"
Niveau de prélévements Em—

I : Part de la récolte pour usages longs 4[:

Recyclage - durée de demi-vie 1’

A 4
I E Surfaces forestiéres —_—

v

+1,6 Mha sur 30 ans
Accroissement net constant

Récolte 2015-2050 : +70 %

Sciages 2015-2050 : +244 %
Panneaux 2015-2050 : +244 %
Durée de demi-vie 2015-2050 : +7 %

@I4CE_

accrus diminuent progressivement dans la SNBC : 68 %
des nouvelles surfaces forestieres sont liées aux boisements
naturels en 2020, mais cette part tombe a 50 % en 2050,
I’autre moitié étant le résultat du programme de boisement
volontaire. Ainsi, en 2050, les prévisions sont de +15 kha/an
pour la plantation comme pour la colonisation par les accrus.

En termes de surfaces cumulées, les projections de la SNBC
sont également largement inférieures a I’historique : +2 Mha
de foréts au cours des 20 derniéres années, contre seulement
+1,6 Mha au cours des 30 prochaines. Cette diminution des
surfaces de nouvelles foréts s’explique néanmoins par la
diminution de la déprise agricole et est cohérente avec les
objectifs agricoles de maintien des prairies.

Une attention peut néanmoins étre portée aux surfaces
destinées aux plantations, qui doivent se faire en priorité
sur des friches industrielles ou terrains vagues. Or, en 2020,
on estime les surfaces de friches industrielles entre 90 kha
et 150 kha : c’est largement suffisant pour I'objectif 2020
de plantation, mais tres inférieur au total des surfaces a
planter jusqu’en 2050 (prés de 600 kha), d’autant qu’il
peut y avoir une forte compétition pour I'acces a ce foncier
(équipement, logement...). Il faut bien sr noter que d’autres
terrains pourraient se libérer d’ici 1a, mais cela montre que
d’autres types de terres, et notamment les terres agricoles,
devront contribuer significativement a I'atteinte de I'objectif
de plantations.

2.1.2. Des objectifs de limitation des défrichements
qui nécessiteraient d’inverser les tendances
actuelles

La SNBC parie également sur une forte baisse des
défrichements sur la période, notamment en métropole
(-80 % en métropole), en misant notamment sur la baisse

12 Le changement d’usage des sols variant peu dans les études de référence (hormis INRAE-IGN), nous avons principalement comparé la SNBC aux tendances

historiques, a partir de données de I'lGN et du CITEPA.

13 Indicateurs de gestion durable 2020, IGN, 2021 : https://foret.ign.fr/api/upload/print/IGD-2020-c255.pdf
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de I'artificialisation des sols (50 % des émissions et 1/3 des
surfaces déboisées aujourd’hui). Cependant, I'atteinte de
cet objectif reviendrait a inverser completement la tendance
historique, qui est a la hausse depuis des décennies en
métropole : +45 % de surfaces forestiéres converties en
terres artificialisées entre 1990 et 2019. On note ici que la
métropole représente la majorité des surfaces converties
pour 'urbanisation : prés de 90 % contre seulement 10 %
en Guyane. A l'inverse, la conversion de foréts en terres
agricoles a baissé en métropole de 8 % depuis 1990, en
lien avec la déprise agricole notamment, tandis qu’elle a
augmenté de 18 % en Guyane.

Au global, les défrichements totaux ont augmenté de 6 %
en termes de surfaces et de 4 % en termes d’émissions de
GES depuis 1990. C’est la Guyane qui montre la plus grosse
évolution en termes d’émissions (+30 %), tandis qu’elles ont
diminué de 6 % en métropole, méme si I’évolution en termes
de surface est plus défavorable en métropole (+8 % de terres
défrichées contre -2 % en Guyane).

Ainsi, les objectifs de -80 % et -40 % d’émissions liées aux
défrichements respectivement en Guyane et en métropole
sont pour I'instant tres éloignés des tendances actuelles qui
restent globalement a la hausse.

2.2. Production biologique
et mortalité

2.2.1. Une littérature contrastée témoignant
de nombreuses incertitudes

Pas de consensus sur I'évolution de la production
biologique, en lien avec des différences de
modélisation...

Selon les études, la production biologique brute des
scénarios maintenant les pratiques de gestion courante,
est décroissante (-6 % sur la période dans BICAFF) ou
croissante (INRAE-IGN), hors impacts du climat. Une
étude comparative entre BICAFF et INRAE-IGN indique
que ces divergences meénent a un écart de production
biologique brute de pres de 30 Mm? en Bft en 2030 (Valade,
Bellassen, 2020). L'article note également que ces tendances
contradictoires ont été observées également entre une
étude du Joint Research Center en 2016 (Pilli et al., 2016)
simulant une tendance baissiéere, alors que le modelé utilisé
dans les projections réalisées par I'lGN projetait une hausse
dans le temps. L'étude comparative de 2020 note que ces
tendances contradictoires n’ont pas encore été expliquées.

On note cependant que le choix méthodologique' par
I’étude INRAE-IGN de prendre en compte la densité
dépendance, c’est-a-dire les conséquences sur la
production et la mortalité de la densité des peuplements,

en lien avec une compétition accrue entre les arbres pour
les ressources. Avec la prise en compte de cet effet, la
production biologique continue de croitre, mais moins vite,
dans le scénario Extensification, et elle plafonne dans le
scénario Dynamiques Territoriales.

Hors impact du climat, le scénario d’extensification
permet de générer la production biologique nette
maximale, jusqu’a 130 Mm?an (et 100 Mm?3/avec densité-
dépendance), contre 99 Mm?3/an dans le scénario
d’intensification sans reboisement. Avec des scénarios
de gestion active, la production biologique brute est
d’abord freinée par les coupes, mais augmente apres
coupes en raison de la croissance accrue des jeunes
peuplements (BICAFF, INRAE-IGN).

... mais aussi a cause de la difficile prise en compte
du changement climatique

Le changement climatique peut impacter la forét de deux
maniéres : en modifiant la croissance des arbres (donc la
production biologique brute), d’'une part, et la mortalité
d’autre part. Si la production biologique brute est stable
ou augmente sous climat actuel en fonction des études et
des scénarios, I'intégration des impacts du changement
climatique change la donne méme si ses effets sont difficiles
a simuler. L’étude BiCaFF n’a pas pris en compte I'impact
du climat, mais Fern-Canopée et INRAE-IGN ont tenté de
I'intégrer. Ainsi, les modélisations de I’étude INRAE-IGN
conduisent a une production biologique brute stable lorsque
I’on tient compte des effets du climat. Cette stabilité est la
conséquence de la poursuite de I’expansion démographique
d’une part, et des conditions climatiques plus défavorables
d’autre part. Pour Fern-Canopée, la production biologique
brute est également considérée comme stable, hors
situations d’impasse, pour deux principales raisons :
1) le résultat d’'une compensation entre I'effet dopant de
la fertilisation par le CO, et I'effet négatif de la hausse des
températures, 2) sur le fait que les scénarios climatiques du
GIEC ne varient pas significativement entre 2020 et 2050.

Enfin, ces deux études introduisent également I'effet
d’une mortalité accrue (qui reste constante pour BiCaFF).
INRAE-IGN simule enfin I’effet d’un climat aggravé
(RCP 8.5), qui entraine un accroissement de la mortalité
(0,13 % pour les feuillus et 0,76 % pour les résineux) ainsi
qu’un ralentissement de la production nette, qui plafonne
pour les feuillus et progresse Iégérement pour les résineux.
En 2050, la production nette sous climat aggravé est
inférieure a celle sous climat actuel, une différence de
I’ordre de 20 % dans un scénario d’intensification avec
reboisement et 23 % dans un scénario d’extensification
(INRAE-IGN). L'étude Fern-Canopée intégre quant a elle
deux hypothéses de mortalité pouvant correspondre a des
scénarios climatiques différents.

14 La prise en compte de la densité dépendance est considérée comme une amélioration méthodologique du Modéle Margot de I'lGN, permettant d’améliorer les
simulations au-dela du court ou moyen terme (vingt ans) et/ou de considérer une large gamme de stratégies de gestion/mobilisation.
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2.2.2. La SNBC tient une position équilibrée
par rapport a la littérature

Une production biologique stable dans le temps,
représentant un compromis entre les différentes
tendances

Le choix du maintien du niveau de production biologique brute
dans la SNBC apparait comme une tendance intermédiaire
entre I'option haussiere de INRAE-IGN sous climat actuel et
I’option baissiere de BICAFF. Elle est par ailleurs cohérente
avec |'option de globale stabilité choisie par Fern-Canopée
(hors impasse) et estimée dans INRAE-IGN dans les scénarios
qui tiennent compte des effets du changement climatique sur
la croissance des arbres.

Une mortalité optimiste ?

D’aprés la SNBC, une récolte accrue et une gestion plus
dynamique permettraient de limiter la mortalité'® et de
ne pas ralentir la croissance des arbres, ce qui explique le
choix d’un accroissement net quasi constant, méme dans
un contexte de changement climatique. Cette hypothese
reste fragile scientifiguement : jusqu’a aujourd’hui, le
changement climatique a augmenté I'accroissement net des
foréts francaises, mais son effet a I’avenir reste une grande
inconnue (Valade et al., 2017b). Ainsi, INRAE-IGN simule un
accroissement de la mortalité lié au changement climatique,
et Fern-Canopée fait également le choix d’intégrer les effets
de deux niveaux de mortalité représentant des scénarios
climatiques différents. Une révision de cette hypothese
au fil de I'eau et au fur et a mesure de 'avancée de la
connaissance sera nécessaire.

2.3. Prélevements et récolte

2.3.1. Synthése de la littérature

Des scénarios de gestion contrastés qui font varier
les niveaux de préléevements

Les études présentent toutes différents scénarios de
gestion plus ou moins intensive, qui font varier le niveau
de prélevement jusqu’en 2050. A I’horizon 2040-2050, les
projections de récolte (prélevements auxquels on a retiré
les pertes d’exploitation) vont du maintien de I'existant avec
environ 50 Mm? de bois récolté par an, jusqu’a un doublement
de la récolte annuelle en 2050 (soit pres de 100 Mm? récoltés).

Les scénarios les plus extensifs reposent sur un maintien du
niveau absolu de récolte, soit environ 50 Mm? en 2050 (volume
aérien total), ou sur un maintien des pratiques de gestion,
c’est-a-dire d’un taux de prélévements de prés de 50 %
de I'accroissement naturel, augmentant mécaniquement
la récolte avec I'accroissement des foréts, jusqu’a 70 Mm?
en 2050. Seul le scénario ECOS de Fern-Canopée envisage

15 La mortalité reste a peu prés constante a 12 %-13 % de I'accroissement.

une réduction du volume de récolte en passant de 60 Mm?
en 2015 a 40 Mm?® en 2050.

Les options de gestion plus intensives permettent d’atteindre
un taux de prélevement approchant le niveau de production
biologique nette dans les décennies a venir, avec des récoltes
de 'ordre de 89 Mm?/an dans INRAE-IGN, 95 Mm?%an dans
Fern-Canopée et 117 Mm?%an dans BICAFF'S. Les options
les plus intensives permettent ainsi un doublement de la
récolte annuelle sur la période, voire un triplement dans le
cas de BICAFF. Dans I'étude INRAE-IGN, la mobilisation
supplémentaire a horizon 2050 dans les scénarios de
gestion intensive représente une évolution de +28 % pour
le scénario Dynamiques territoriales, et de +71 % pour le
scénario d’Intensification.

L’augmentation des prélévements recouvre toutefois des
trajectoires différentes dans le temps : les études INRAE-IGN
et Fern-Canopée font le choix d’une augmentation progressive
du taux de prélevement et de la récolte jusqu’en 2050,
alors que tous les scénarios de I'étude BICAFF atteignent
une récolte maximale en 2030, qui se réduit ensuite
drastiquement, I'effort d’intensification ne pouvant étre que
transitoire, car basé sur la mobilisation du stock sur pied.
Ainsi, dans BICAFF, en 2050, la récolte dans les scénarios de
gestion intensive rejoint plus ou moins les volumes prélevés
dans le scénario de référence.

La faisabilité des scénarios de préléevements intensifs
discutée sur le plan économique

Plusieurs facteurs socio-économiques sont susceptibles de
limiter les prélévements. L'étude INRAE-IGN identifie par
exemple parmi les barriéres a la réalisation des scénarios
Dynamiques territoriales et Intensification : le prix bas des
bois et les colits de mobilisation élevés ; la structure fonciere
morcelée et le manque de gestion par les propriétaires ; des
surfaces difficilement exploitables a cause d’'un manque de
desserte par exemple.

Par ailleurs, le modele économique FFSM ne permet pas de
simuler des niveaux de prélevement aussi importants que
ceux du scénario Intensification, et ce, malgré I'introduction
de variables d’ajustement. En effet, pour simuler le scénario
Intensification, I’étude INRAE-IGN a fait varier plusieurs
parametres de FFSM tels que i) une sensibilité accrue des
gestionnaires forestiers aux marchés (meilleure anticipation
et moindre aversion au risque) ii) une offre de bois dépendant
positivement de I’évolution du stock forestier. En plus de
ces paramétres, des politiques publiques visant a soutenir
la filiere ont été introduites : des «subventions directes a la
consommation et a la production de produits bois» et des
«mesures «structurelles» visant a réduire les colts de la
transformation, du transport ou de I'investissement en forét ».

En dépit des leviers mobilisés et de I'apport massif de
subventions (6kM€ a I’horizon 2050, dont 40 % orientés
vers la consommation, 30 % sur I'offre forestiere et 26 %

16 Il s’agit 1a du maximum de récolte simulé dans BICAFF. Il est atteint en 2030 et diminue substantiellement par la suite pour redescendre sous les 70 Mm?3/an

en 2050, méme dans le scenario le plus intensif.
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sur la transformation), FFSM n’a obtenu au maximum que
des niveaux de prélevements proches de ceux du scénario
Dynamiques territoriales, soit une récolte d’environ 70 Mm3).
Le scénario Dynamiques territoriales nécessite ainsi déja
des évolutions majeures dans la structure de I'offre et de
la demande de la filiere (colts d’exploitation du secteur
forestier, tissu industriel, technologies de transformation,
développement des usages bois matériau), ou a défaut, un
haut niveau d’aides publiques.

Au-dela de 80 Mmé?/an, des blocages sont apparus,
s’expliquant en partie par I'impossibilité de prendre en compte
les importantes modifications structurelles de production, de
transformation et de consommation qui seraient nécessaires
pour mettre en ceuvre le scénario Intensification (a savoir
les investissements dans les structures industrielles de la
filiere, le développement de nouveaux usages du bois et
nouveaux produits-bois (a fort coefficient de substitution)
et la réorientation des habitudes de consommation et
préférences des consommateurs). Ce résultat témoigne a
la fois des limites du modele 