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> Livrables Disponibles sur sites web

Rapport https://hal.inrae.fr/hal-03777257
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Annexes

* Glyphosate

* Néonicotinoides

* SDHI

*  Perturbateurs endocriniens
* Chlordécone

A INRAS Mo mer

Impacts des produits phytopharmaceutiques

O Cuivre z 4500 réfé rences sur la biodiversité et les services écosystémiques
*  Pollinisation citées
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> Etat des lieux de la contamination par les PPP

Tous les compartiments de l'environnement sont
contaminés par des mélanges de PPP issus
principalement de l'activité agricole



> Une cartographie de plus en plus précise

SCHEMA GENERAL DE LA CONTAMINATION DE L'ENVIRONNEMENT PAR LES PPP E n m ét ro po I e

Des mélanges de PPP, variables selon milieux

Une contamination majoritairement agricole

e Des concentrations en baisse pour les PPP
les plus préoccupants

O

O

Dans les territoires ultra-marins

* Des contaminations multiples et
diversifiées selon les territoires

e Une connaissance variable selon les
pratiques de surveillance

> Besoin de connaissance sur ces territoires
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O Herbicides Fongicides Insecticides
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Y Etat des lieux des effets des PPP sur la biodiversité

Les PPP contribuent au déclin de la biodiversité a
travers la combinaison d’effets directs et indirects



> Les PPP sont une des causes majeures du déclin de certaines populations

L'analyse de la littérature concerne I'ensemble des milieux le long du continuum
terre mer

Le lien de causalité est principalement établi
dans des études menées dans des espaces
agricoles (milieux terrestres et aquatiques)

Les analyses sont faites a larges échelles
spatiales et/ou temporelles
(PPP de synthese et cuivre)

Pas de connaissance spécifique concernant le
biocontréle et I'Outre-mer

Crédits: Lucile Wargniez
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> Les PPP sont une des causes majeures du déclin de certaines populations

Invertébrés terrestres

Oiseaux
En particulier: Granivores
Lépidopteres (papillons), Insectivores
.//

Macro-invertébrés aquatiques
Larves d’insectes, vers,
crustacés, etc.

Z

B

Hyménopteres (abeilles, bourdons, etc.)
Coléopteres (coccinelles, carabes, etc.)

Rapaces

-fo

Amphibiens Chiropteres

" (chauves-souris)
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Les PPP impactent ces differents organismes de

maniéres directes et indirectes
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> Le cas des Néonicotinoides chez les oiseaux

Effets :

- Directs (létaux et sublétaux) sur
oiseaux granivores (ingestion
semences enrobées) et

- Indirects sur oiseaux insectivores /
omnivores (diminution de la
ressource en insectes
indispensable pour élevage des : T

Exposition
H H H respiratoire
jeunes) (principalement) emmmm— > N R
¢ Exposition orale 5
| Transfert trophique primaire ou §
~ s~econdaire, eaude boisso'n VS

EFFETS DES PPP SUR LES VERTEBRES TERRESTRES

NB : des effets similaires sont constatés

Top prédateurs

lors de toute utilisation large ' oY 3
Prédateurs ﬂ o

s ) . / . o e o0
d’insecticides... y compris pyréthrinoides - e g
et Bacillus thuringiensis (Bt). e 3
Et sur d’autres taxons ! o

< Déclin (diminution abondance/diversité) via effets directs @ Effet toxique niveau individuel
et/ou effets indirects (e.g. diminution des ressources, PPP
modification d’habitat, pathogenes)
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Y Etat des lieux des effets des PPP sur les fonctions
écosystémiques

Les PPP impactent directement et indirectement
différentes fonctions écosystémiques



> 12 catégories de FE identifiées comme potentiellement vulnérables aux PPP

Reégulation des échanges gazeux

Dissipation des contaminants
dans les écosystémes terrestres et

aguatiques

E Reésistance aux perturbations

Retention d=au dans les sols et les
seédiments

B Regulation des flux d'eau
E Albedo et reflexion
Production et apport de matiére

arganigue dans les écosystemes
terrestres et aguatigques

Regulation des cycles de
nutriments dans les écosystémes
terrestres et aguatigques

Formation et maintien de la
structure des sols et des sédiments

=11} Dispersion des propagules dans
les écosystemes terrestres et

aguatiques

=L Fourniture et maintien de la
biodiversité et des interactions
biotiques dans les ecosystemes

terrestres et aguatigues

‘= 0 Fourniture et maintien des
habitats et biotopes dans les
Bcosystémes terrestres et
aguatiques

INRAZ  “Ifremer

Des connaissances récentes qui

confirment des impacts sur au
moins 8 d’entres elles
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> Les PPP affectent la fourniture et le maintien des habitats

Regulation des échanges gazeux
Drissipation des contaminants
dans les écosystémes terrestres et
aguatiques

E Reésistance aux perturbations

Retention d=au dans les sols et les
seédiments

B Regulation des flux d'eau

E Albedo et reflexion
Production et apport de matiére
organigue dans les écosystemes
terrestres et aguatigques
Régulation des cycles de
nutriments dans les écosystémes
terrestres et aguatigques

Formation et maintien de la
structure des sols et des sédiments

=101} Dispersion des propagules dans
les ecosystémes terrestres et
aguatiques
= &0 Fourniture et maintien de la
biodiversité et des interactions
biotigues dans les écosysteémes
terrestres et aguatigues

= 8 Fourniture et maintien des
habitats et bioctopes dans les
Bcosystémes terrestres et

aguatiques
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PPP
(principalement herbicides)

4

végétation
terrestre et aquatique

© Lucile Wargniez © Lucile Wargniez

Dégradation/perte d’habitats et de zones refuges

Principalement invertébrés et oiseaux
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> Les PPP affectent la régulation des cycles de nutriments

Reégulation des échanges gazeux
Drissipation des contaminants P P P
dans les écosystémes terrestres et f o .d
aquatiques ongicides insecticides
e : dont le cuivre
E Resistance aux perturbations
Retention d'eau dans les sols et les . _ . , ,
sidiments g iy Macro invertébrés
B Regulation des flux d'eau . —— ,“ ; :
B Albédo et réflaxion > S e 9
Production et apport de matiére ~ thleres “’ : > .
organigue dans H!S_ &cosystemes = A Végéta Ies d:" \ 7’ " ¥
terrestres et aquatiques " b

Régulation des cycles de

nutriments dans les cosystémas H H
terestres et aquatiques Microorganismes

Formation et maintien de |2 (champignons, bactéries, etc.)

structure des sols et des sédiments

Dispersion des propagules dans
les ecosystémes terrestres et
aguatiques

= &0 Fourniture et maintien de la
biodiversité et des interactions

Perturbation des cycles
biogéochimiques (C, N, P, etc.)
qui régulent le fonctionnement
ST Matiére organique des écosystemes

biotigues dans les écosysteémes
terrestres et agquatigques
Fourniture et maintien des

habitats et biotopes dans les

aguatiques

dissoute
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> Les PPP augmentent la vulnérabilité a d’autres pressions environnementales

L]
Regulation des échanges gazeux (et Vlce Versa)
Drissipation des contaminants . .
d 1 - . t h Dégradation et
b s i ¢ _ange_ment perte d’habitats
aguatigques climatique
E Reésistance aux perturbations
Espéces Biodiversité terrestre et aquatique
invasives (biodiversité intraspécifique, interspécifique
sédiments e, r
B Regulation des flux d'eau
B Albado et réflaxion o
Surexploitation
Production et apport de matiére des espaces
organigue dans les écosystemes
terrestres et agquatiques

Pollution
chimique

PPP

Retention d=au dans les sols et les

et fonctionnelle, rése:

éseaux écologiques)
Maladies

Régulation des cycles de
H Eme e * Vulnérabilité face aux conséquences du changement climatique*
H et * augmentation des températures moyennes et de leurs fluctuations, intensité accrue
=T} Dispersion des propagules dans des précipitations et des périodes de sécheresse, acidification des océans, etc.
les ecosystémes terrestres et
aguatiques
= &0 Fourniture et maintien de la ) , .,
biodiversité et des interactions ex. effets des PPP et d’'une hausse de température amplifiés dans
biotigues dans les éco Bmes , .,
ke >80% des études lorsque ces 2 facteurs sont combinés

= .8 Fourniture et maintien des
habitats et biotopes dans les
écosystémes terrestres et

aguatiques

> Besoin d’innovations conceptuelles et méthodologiques pour aborder
la question « PPP et changement climatique » de maniere plus globale

INRAZ  Premer

Présentation de I'ESCo «Impacts des produits phytopharmaceutiques sur la biodiversité et les services écosystémiques» p.14
Journées Francophones de Nutrition — 16/18 novembre 2022 - Toulouse



?E%lﬁ%i%‘tf I N RA@ . I remer

A ranrraay

> Effets des PPP sur les services écosystémiques

Une approche novatrice et a consolider
qui présente encore des limites



> Lesservices écosystémiques

‘T _
Approvisionnement @ E Pr?du‘:t'on végétale @
cultivée

bbb
Régulation & ) ) Lutte contre les ravageurs @
Maintien Yy Pollinisation

Culturels - ﬂ @ !

classification CICES (Common International Classification of Ecosystem Services)
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> Lesservices écosystémiques

ll)r
b5 O Production végétale
Approvisionnement E @
@ . ’
cultivée

bbb
Régulation & ) ) Lutte contre les ravageurs @
Maintien Yy Pollinisation

Culturels - ﬂ @ !

classification CICES (Common International Classification of Ecosystem Services)
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> Leviers d’action

Un besoin de combiner différents leviers a plusieurs
niveaux



) Leviers d’aCtion Paysage Parcelle Application Substance

Réduire les quantités de PPP
appliquées
» ESCo « gestion des couverts végétaux pour

la régulation naturelle des bioagresseurs »
» PPR « Cultiver et protéger autrement »

Multifonctionnalité du paysage ©Lucile Wargniez

Paysage simplifié : Paysage complexe : N ’
faible résilience des écosystemes meilleure résilience des écosystémes Mettre en place une apprOChe paysagere pour attenuer les
. ] e 1 «| transferts de PPP

* Diagnostiquer les voies dominantes de transfert et les atténuer
e Optimiser I'occupation du sol (zones tampon...)

* Diagnostiquer le niveau de résilience de I'lagro-écosysteme

e Orienter les choix de gestion en conséquence

Crédits : Lucile Wargniez
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Y Besoin de recherche et perspectives

Malgré des résultats forts, des besoins de recherche
persistent



> Des besoins de connaissance

V4, Bt EVITER 16 REVERREee

Substances & produits Eff‘?ts ..
. , s sy * Directs et indirects
Recents . ON N'A 6 GA 22 » Jeux d’indicateurs
e Produits de transformation
e Adjuvants ' \
« Co-formulants / \ . .
i Milieux & territoires

* Contamination de l'air, du sol, du biote

Organismes (ep/ar .

« Comprendre les effets des PPP sur la biodiversité et les services écosystémiques

appelle un changement de paradigme dans la recherche »

Ouverture scientifigue — Pluridisciplinarité — Transfert — Lien avec la société
Etudes intégratives synchrones, développements méthodologiques et évolution de la surveillance
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