N

N
N

HAL

open science

L’aquaponie: Un modele de complémentarité
élevage-culture ?

Christophe Jaeger, Pierre Foucard, Aurélien Tocqueville, Sarah Nahon, Joél
Aubin

» To cite this version:

Christophe Jaeger, Pierre Foucard, Aurélien Tocqueville, Sarah Nahon, Joél Aubin. L’aquaponie:
Un modele de complémentarité élevage-culture?. Carrefours de l'innovation agronomique, INRA -
ADEME, Dec 2019, Poitiers, France. hal-03888482

HAL Id: hal-03888482
https://hal.inrae.fr /hal-03888482
Submitted on 7 Dec 2022

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépot et a la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche francais ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.


https://hal.inrae.fr/hal-03888482
https://hal.archives-ouvertes.fr

. V_;g‘_ﬂif\,&\ {i : ,\. F‘\ U4

- | S =i
\ PO T L » ' R ) Y \ |
| }\ \ g %
.0
- e - - A AW Sty - - . ‘f.
o3 S e i S o ~ ST PR S T Ry ) wt Il ) R A 0 TN S e B
(g Joe : ' s - - Sl e N B
o= -~
r
= ‘w 4 a A *

."‘."‘"‘-‘ -‘{NW‘&%‘ o diar wnisndigh s il m NG o i oM ey AP /.,. t;‘...».;,? "»!‘vlt}
AL el s> B2 2w T mwpm'«w.,w«mw AR

Carrefours de l'innovation

2qgronomique
9 q SCIENCE & IMPACT

Complémentarités entre culture et élevage pour
des systemes agri-alimentaires plus durables et résilients

Agence de [Environnement
et de la Maitri dIE ergie

12 décembre 2019 | Espace Toumai | Poitiers



L'aquaponie :
Un modele de complémentariteé
élevage-culture ?

Christophe Jaeger?!, Pierre Foucard?, Aurélien Tocqueville?, Sarah Nahon3, Joél Aubin?

1INRA UMR SAS,
2 |ITAVI
3 INRA UMR NUMEA
christophe.jaeger@inra.fr

Bgronomique Espace Toumai | Poitiers

)“ Carrefours de linnovation 12 décembre 2019


mailto:christophe.jaeger@inra.fr

Aquaculture en eau D

re CirCUI é e e —Rﬁ;\‘.ﬁ};’:ii;* e

e ay

:" ‘
Culture
hydroponique

12 décembre 2019
Espace Toumai | Poitiers

Carrefours de linnovation
agronomique




Introduction

* Aquaponie considérée comme systeme prometteur pour
I’agriculture urbaine : couplage productions plantes et poissons, a
vocation alimentaire et pédagogique, et comme durable ...

* Mais: Quel gain environnemental aquaponie/hydroponie ?
e (Cas d’étude : systeme pilote carpes-salades sur 52 jours

= Bilan de masse

= Analyse de Cycle de Vie
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Systeme aquaponique étudié Bac de
décantation — 3
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Systeme hydroponique étudié

4 tables a marée avec radeaux Solution mere
surface: 4,8 m?%/table hydroponique
Volume d’eau : 550 I/table
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Solution nutritive renouvelée une fois par semaine
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P entrées Bilan de 'azote gy

% du total des intrants

Poisson produit
18,7%

Aliment: 55,9%

Aquaponie Eau usee: 16,9%

Eau du circuit a la fin: 5,4%
Salade produite
0,6%

Disparu: 24,5%

Poissons introduits: 37,1%

Eau du circuit au début: 5,8%

Eau neuve: 1,1%
Plants de salade: 0,1%
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ATy Bilan du Phosphore RIS

% du total des intrants

Poisson produit
19.9%

Aliment: 56,94%

Seéediments: 22,52%

Poissons introduits: 40,20% Eau usée: 12,60%

Salade produite |_

Eau du circuit au début: 2,76% 0 7%

Eau neuve: 0,07% -
Plants de salade: 0,03% Disparu: 6,60%
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Quelques enseighements:

 Qtés N et P mobilisées par la salade sont faibles
= surfaces en salade insuffisantes/poissons ?

* Surfaces de culture potentielles basées sur N = 833 m? et
P = 585 m? (vs ~ 20 m?) & P facteur limitant

 Qu’en est-il des autres éléments ? K, Fe, Mg, Ca ...
* 419 g/m?*/jour vs 60-100 g/m?*/jour (Rakocy et al., 2006)
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Analyse de cycle de vie

.y - ) . ‘:: "
* Unité fonctionnelle : gain de 1 kg de salade , , GdO == 4>
* Catégories d'impact utilisés : - /
— Potentiel d’acidification (AC) en kg éq. SO,, ._0
— Eutrophisation (EU) en kg éq. PO, ﬁ%—

Utilisation

— Potentiel de changement climatique (CC) en kg éq. CO,,
— Compétition sur l'utilisation des terres (LC) en m?an,

— Demande totale cumulée en énergie (CED) en MJ,

— Utilisation de la production primaire nette (NPPU) en kg C,
— Dépendance a I'eau (WD) en m3,
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Diagramme des flux pour I’ACV de I’hydroponie

Energie I .
l' ______ . Gainen !:
———————— —I 1 i
|r | . salade |
Eau _,—>|
neuve |
I I P i
Solution mere | Circuit hydroponlque | . Eaux usées |
hydroponique | | j """"
——————— —— " :
: Limites du systéme __ |_ _Serre 1 Installations Entrées du systemes . | Sorties du systeme |
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Diagramme des flux pour ’ACV de I'aquaponie

Aliment |
| L |
: | Flocculant —>| [ |
| Circuit hydroponique |
— | .
i | Bicarbonate | ' _ __ __ __ __ __ @ — e . T
: — ! . Gainde i
: de 7l salade
: | Potassium Eau neuve Lo g
: Limites du systeme __ |_ Serre ] Installations Entrées du systémes i_ Sorties du systéme !
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Bilan environnemental

Acidification
10005 - =Salade
£o O~ Hydroponie
Dépendance eau / ~ Eutrophisation
\ —Salade
\ Aquaponie
\
\
Utilisation production \

primaire nette Changement climatique

/
/
/ /
Demande totale o o o — . Lompétition utilisation
cumulée énergie des terres
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Quelques conclusions

e Systeme intéressant mais peu efficace en terme

d’épuration de lI'eau, difficulté pour équilibrer poissons
et plantes

* N des engrais de synthése

= amélioration des impacts : changement climatique,
acidification, eutrophisation et compétition sur
utilisation des terres
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Quelques conclusions

» Utilisation d’énergie et d’eau a améliorer

* Transfert d'impact : augmentation de la consommation en eau et
utilisation de production primaire nette

* Nécessité d’utiliser une alimentation durable pour les poissons
(sans farine ni huile de poissons)

* Valorisation des sédiments faiblement concentrés ?
* Le modele économique est aussi a considérer ...
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