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Origine du besoin
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» o
Pourquoi développer une interface ‘r'i.
graphique ? T

Distribuer une application informatique auprés d’utilisateurs pas forcément expérimentés

Comment rendre conviviale une application informatique ?

Création de fenétres graphiques constituées d’éléments visuels (widgets*) pour que I'opérateur :

renseigne des données

génére des actions (ex : clic sur un bouton, sélection d’'un item d’une liste déroulante)
[ nahm-mL‘E@iJ

Balance Sens déplacement Excel

visualise des résultats (texte, tableaux, courbes)

etC BPELS - Bas -
Enregistrement guto. I:l Forcer écriture cellule
Pb ouverture port COM15

Editer config. balances ]

SOOI

ﬂ La bVl EW tres répandu dans la communauté des programmeurs

Comment créer des interfaces de dialogue avec Python?

* Widget : élément visuel d'une interface graphique (bouton, barre de défilement, liste déroulante, etc.)
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Python
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Pourquol choisir Python?

Gratuit, libre et performant

Pour automatiser des taches quotidiennes
Tutoriels et communauté de programmeur importants
Nombreux modules disponibles y compris par les fabricants de matériels

Tres répandu dans le milieu scientifique

Exemples d’utilisation dans mon uniteé :

OpenAlea (Plateforme d’analyse, de visualisation et de modélisation du
fonctionnement et de la croissance de l'architecture des plantes)

LHmi (Logiciel d’Analyse du Mlcroclimat d’'un stade basé sur un modéle qui
calcule la zone du terrain a éclairer et le temps d’application des rampes lumineuses)

Traitement d’images ( gNumPy , 00003531%\;" )

Simple a installer sur Q
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Quelle version de Python?

P

Version 2.7

Téléchargement de Python : https://www.python.org/download/releases/2.7
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https://wiki.python.org/moin/IntegratedDevelopmentEnvironments

Environnement de développement - IDE Python

IDE pour Integrated Development Environment

File Edit Shell Debug Options Window Help

Python 2.7.10 (default, May 23 2015, 09:40:32) [M5C v.1500 32 bit (Intel)] on wi *
n3z

N IDE Python I nStaI I é par défaut (I DLE) 131;31;:21351';31;:", "ecredits" or "license ()" for more information.

>»> sys.platform
'winiz*
>>>

* Pour débuter ;228sessina s : avwe| 1 Menus
i Identification du module

10/08/2016
(c) Cedric 2016
i Licenc

Code source Equivalent & :
3 : Zone Explorateur|

= Fichier
* Projet
- Module 2 : Zone Editeur

PySripter

B, Explorateur defichiers| ) Explorateut e projets| 55 Explorateur de Code | modulel %

ConsolePython -

*** Python 2.7.18 (defsult, Mey 23 2015, 09:40:32) [MSC v.1560 32 bit (Intel)] on win32. ***
>

4 : Zone Editeur
« Console Python
Debug
Valeur diverses
Alertes
e : - -~ 5:Barredétat ..

- Niveau avancé : —«@’n}gg + @PyDev

Autres IDEs : https://wiki.python.org/moin/IntegratedDevelopmentEnvironments
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https://wiki.python.org/moin/IntegratedDevelopmentEnvironments

Définitions

Fonction : ensemble d'instructions avec un nom et des arguments optionnels, qui peut renvoyer des valeurs

Module : ensemble de fonctions et/ou classes /w Script : module qui contient du code source qui lui
regroupées dans un fichier permet d’étre directement exécuté comme un
programme

.py : modifiable
.pyc : compilé (généré automatiquement quand le module est importé)

.pyw : exécutable sans apparition du terminal (sous Windows)

2 SimplePackage

Package : dossier qui regroupes des modules (y compris __init__.py)

Import : importe des fonctions d’'un autre module (depuis PYTHON PATH interne a python OU depuis un
module quelconque)
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Structure d’un module

Module.py
Import module # toutes les fonctions d’'un module
Import from module import fonction # une fonction d’'un module

from package.module import fonction  # une fonction d’'un module contenu dans un package

def fonction(a,b,c) :

Fonction valeur = a+b+c ) o —
.Q«\S
return valeur o
P
val = fonction(1,2,3) j@
print val

Corps principal : o L
if _name__=='__main__": Ex : Calcul_volume_sphere.py

du programme . I : . : .
# Instruction exécutée uniguement a partir de ce script

import math

def cube(n) :
return n**3

print ‘Execution du script’

def volSphere(r) :
vs = 4 * math.pi * cube(r) / 3
return vs

r = input( * Entrez la valeur du rayon : ‘)

if _name__=='_main__‘:
print ‘Volume sphére =", volSphere(r)
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Lier une interface graphique a Python
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Interface graphique - GUI

GUI pour Graphical User Interface

Collecte Graphiques Rapport Aide

D:\Manips\Ghesquiére\Elargir abris 2013_2014\DAP_AIR.man

GUI composée de :

Fenétres

Widgets

Menu ey
14/02/2014 |}
15/02/2014 !

Systéme de pointage

.......OOH"

NENENERNERE,

02/10/2016
03/10/2016
04/10/2016
05/10/2016

06/10/2016 || |
07/10/2016 ifé

deddddaddddd b

Exemple d’interface graphique générée avec Labview

7é Tkinter

“.» Module par défaut
*}‘ dans Python

Eléments graphiques (widgets) peu esthétiques
2 Programmation séquentielle imposée I'instruction mainloop()
®l

Obligation d'écrire le code des fenétres et des widgets
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Pm PyQt : concevolir et lier des GUIs avec Python

PyQt dispose du :

Logiciel Qt Designer pour créer des fenétres et positionner des widgets de maniére visuelle

Gain de temps et d’esthétique

Evite les taches répétitives d'écriture du code des éléments graphiques

SN

Module pyuic.py pour convertir les eéléments graphiques en code Python

Programmes Windows

| PyQt GPL w4113 for Python v2.7 (:32)

& Choisir PyQt4 pour version de Python 2.7 [ Assistant

. . - Desi
https://www.riverbankcomputing.com/software/pyagt/download g L,E'g:r
INgul
PyQt4-4.11.4-gpl-Py2.7-Qt4.8.7-x64.exe Windows 64-bit installer @ Uniistall P].-'Qt

PyQt4-4.11.4-gpl-Py2.7-Qt4.8.7-x32.exe Windows 32-bit installer

1. Documentation
PyOt-x11-gpl-4.11.4.tar.gz Linux source

| Examples
1. Links
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https://www.riverbankcomputing.com/software/pyqt/download
http://sourceforge.net/projects/pyqt/files/PyQt4/PyQt-4.11.4/PyQt4-4.11.4-gpl-Py2.7-Qt4.8.7-x64.exe
http://sourceforge.net/projects/pyqt/files/PyQt4/PyQt-4.11.4/PyQt4-4.11.4-gpl-Py2.7-Qt4.8.7-x32.exe
http://sourceforge.net/projects/pyqt/files/PyQt4/PyQt-4.11.4/PyQt-x11-gpl-4.11.4.tar.gz

mDeSigner

- Construire des GUIs a partir de composants

http://doc.qt.io/qt-4.8/gtgui-module.html

- Composer et personnaliser vos fenétres avec des widgets

: . G
3 : Widget Box 4 : Inspecteur d’objet
(liste des widgets) (arborescence des objets
déposés sur la fenétre)
2 : Fenétre en cours d’édition & Editeur d gt
: o : : | r ropri
(Extension du fichier = .ui) = ep Op eles
R o | B
Vuegénérale | Configuration | Météo |
Line Edit Vue du site "
Text Edit Objectif journalier (mol/m?/jour) Progression de I'objectif (%) L
PR T I [(500, 20), 461 x 511]
Spin Box Store 2 L] 500
oubispnio . s [ e
Tmesas - Editer les propriétés e = .
3| DateEdit are . * sizePolicy Expanding, Expanding, 0, 0]
Mmmm sores de I'objet S Comiie
O (fenétre ou widget) — z
Stare 7 4 minimumSize 0x0
S :
? Vertical Slider Store 9 “me L'::::‘rm 1$ii:!1m215
0 fesna £ se‘ ey I3 S\HI:::::M 36:;7215
A o\ =
Q Label . ge Largeur o
Text Browser N\d Store12 Hauteur o
Ty crapnics view Store1 palstie Persnnalisé (3 réles)
4 font A [seoe01,5]
) e Store14 T ==
Store15 Gras i
Store 16 Editeur de signaux et slots B X
T
T —— 6 : Editeur de signaux/slots g
T provoncsessier P :
T v et éditeur d'action g
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https://openclassrooms.com/courses/programmez-avec-le-langage-c/modeliser-ses-fenetres-avec-qt-designer
http://doc.qt.io/qt-4.8/qtgui-module.html

"Bm Convertir une fenétre demDeSigner en Python

'_7, N
dessine Ui
Développeur (vous) exXécyte Fichier Qt Designer
(ex : IHM.ui)
programme

Script pour automatiser
la conversion d’un
fichier .ui en .py

Py lm Py _mm— Sliad

principal i

Autres fIChIeI‘S sources écrits par vous Code source de la fenétre
(ex dans le module principal : généré automatiquement p
from PyQt4 import QtGui, QtCore (ex : IHM_Ul.py) Id_eal_ de mgttre tous les
from IHM_UI import Ui_MainWindow) & fichiers .ui, .bat et Py
dans le méme dossier

Script de conversion .bat

Fichier Edition Format Affichage 7

set folder=-b:\Python’, } Renseigner le chemin du dossier et le nom du fichier .ui

set outf'l'le=%'inf'i'|e:.U'i=_UI.py%

set sep=
c \P%rthonz?\p hon. exe"” "C:\Python27\Lib\site-packages\Pyqta'\uichpyuic.py"” -x "%folderisepkxinfilex” -o "%folder¥dsepioutfilex”
rexplorer %folder®

I rpause| I

Conseil : Générer autant de scripts de conversion .bat que de fenétres graphiques .ui
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Gestion des evénements

L'utilisateur effectue une action sur un widget
(ex : clic sur un bouton)

Signal connect Slot

A chaque événement, le widget Chaque signal émis peut étre géré
émet un signal par une fonction, un slot

Code dans le script principal pour chaque widget : object.connect (Widget, Signal, Slot)
Exemple :
object.connect (bouton, QtCore.SIGNAL("clicked()"), slot_bouton)
def slot_bouton() :

Instructions

Tutoriel : http://tcuvelier.developpez.com/tutoriels/pyqgt/signaux-slots-layouts
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http://tcuvelier.developpez.com/tutoriels/pyqt/signaux-slots-layouts

Construction du script principal

from IHM_UIl import Ui_MainWindow
Import _ .
import threading
Class App_IHM
Connexion des sighaux a des slots des objets qui génerent des événements
Classe dediee Déclaration des threads
a l'interface e e s :
) Définitions des propriétés des objets
graphique
Slots - Méthodes* liées aux événements des objets
Méthode* Stop_threads
Class Thread_main Tache principale
Classes Class Thread_portcom  Tache dédiee ala gestion du port COM
Thread** Class Thread_log Tache dédiée a I’affichage des messages utilisateur
etc.
Corps QApplication Exécution d’'une boucle principale d’événement
principal IHM.show () Affichage de la fenétre graphique principale

* Méthode : fonction d’'une classe
** Thread : tAche
*** Multithreading : exécution de plusieurs thread simultanément
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Distribuer son application Python
sous Windows
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Transformer un script Python en exécutable

.exe pour distribuer le script sans installer Python

CX_Freeze https://pypi.python.org/pypi/cx_Freeze

Py 2exe https://sourceforge.net/projects/py2exelfiles/py2exe/0.6.9/

Fichier Edition Format Affichage ?
c:\Python27\python. exe setup.py build

v Dans le méme dossier, créez un fichier Setup.bat

s

programme ™ pause
. > | .py
. principal L
v Nom du script python a transformer (ex : Script_principal.py)
% | v Personnalisez votre exécutable :
Setup. i > Icone (.ico)

distribue
» Nom, version, description, etc.

ﬁ-‘\ - 7
Setup.bat
Idéal de mettre tous les
\_1 & fichiers .py et .bat dans le
méme dossier

Disponible dans le Script pour automatiser
sous dossier build la conversion
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https://pypi.python.org/pypi/cx_Freeze
https://sourceforge.net/projects/py2exe/files/py2exe/0.6.9/
http://python.jpvweb.com/mesrecettespython/doku.php?id=cx_freeze

Distribuez votre logiciel sous g Windows

i v (D) o

INNO SETUP

http://www.jrsoftware.org/isdl.php

1. Configurez votre installeur en quelques fenétres tres intuitives

v Nom de I'application
oro s vt v | &= e ES) . Dossier d'installation
N eao sy some. e nfornation st your skt s Succestuly complted the o Sep St v Langue
P Foghze e waard o gt e sl ik v" Nom de l'installeur
oy Y lcone
v Etc.

Application publisher:
INRA

Application website:

Prét a installer

L'assistant dispose & présent de toutes les informations pour installer Interface
Balances - Excel sur votre ordinateur.

bold = required <Back || mext> | [ cancel

Cliquez sur Installer pour procéder 3 linstallation ou sur Précédent pour revoir ou
modifier une option dinstallation.

Taches supplémentaires :
Icénes supplémentaires :
Créer une icne sur le Bureau

2. Distribuez le fichier d’installation généré par INNO SETUP

-J- Installeur_Interface Balances - Excel.exe

r

<Précdent || nstaller | [ Annuer

Pour en savoir plus sur Inno Setup : http://www.commentcamarche.net/faq/33511-creer-un-setup-d-installation-inno-setup-compiler
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Applications réalisées
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LAMI Studi
uania

green

O

Mesures climatiques globales

a I’échelle du stade Serveur

FTP

-:--EI—E

B | LAMI Studio
En acquisition . Bordeaux - 17 stations malconfigr e | | Log | [ Relais reboot P | Th read enVOi
Adresse Station N Active Cde Poll Slale Okt Derl_'ue_re Tensio_n Temp HR
o (-777,-888,-999/total) acquisition batterie L
1 ‘0013520040d91663 Periph ADC16 00 on 0400000008, 100.0% {0,0,0/160)  2016-10-0615:06:32 1386 19.29 47.43 192033,2003.52,1346.74,1450.47,106 d 0 n n ees
2 0013a20040c1606e Periph_METPAK 01 on 0 100.0%(0,0,0/160)  2016-10-06 15:06:32  15.5 190 46.3 014,001.76,1012.5,046.3,+019.0,+007
3 0013220040d91667 Periph_METPAK 02 on Q 9563% (0,5,2/160)  2016-10-0615:06:32 154 182 49.7 015001.06,10119,049.7,+018.1,+007 3
4 0013a20040dbd229 Periph_METPAK 03 on n 1000%(0,0,0/160)  2016-10-06 15:06:32 155 17.7 471 028,00043,1011.9,0471,+017.7,+008
5 0013220040d91672 Rampe GPS 11 on  40d91672,GPS,RA0,0,00  1.25% (0,158,0/160) -888,-388, -888, -838, -85, -858, -888, -

6 0013220040d9166c  Rampe 12 on  40d9166c,RA0000  1.25% (0,158,0/160) 888,888, -898, 388, -888, 898, -888, -

Thread lecture -

7 0013220040d3166a Rampe GPS 21 on  40d9166a,GPSRA0,000  1.25% (0,158,0/160) 388,888, -388, -888, -838, 888, -888, -

8 0013220040d9166b Rampe 22 on 40d9166b,,RA,0,0,0,0 1.25% (0,158,0/160) d O n n ées -B88,-888, 888, -888, -888, -888,-888, -
9 0013220040e4f829 Rampe GPS 31  on  40e4f329,GPS,RA0000  1.25% (0,158,0/160) -838,-888, -888, -888, -888, -888, -888, -
10 0013a20040d91670 Rampe 32 on 40d91670,,RA,0,0,0,0 1.25% (0,158,0/160) -B88,-888, 888, -888, -888, -888,-888, -
1 n | "

2016-10-05 15:06:31 Aucune trame recue 0013220040e4f329

2016-10-05 15:06:31 Aucune trame recue 0013a20040d91670

2016-10-05 15:06:31 Aucune trame recue 0013a20040d9166d

2016-10-05 15:06:31 Aucune trame recue 0013220040d91674

2016-10-05 15:06:31 Aucune trame recue 0013220040d91673

2016-10-05 15:08:31 Aucune trame recus 001332004049 166f Th read I 0 g
2016-10-05 15:06:32 Aucune trame recue 0013220040d91669

32 Aucune trame recue 0013a20040d91675

33 2016-10-06-15.csv... 2016-10-06.csv

2016-10-06 15:06:33 MAJ affichage IHM Ok

N
-~

Mesures climatiques locales Etats et positions GPS

au niveau de la pelouse des rampes lumineuses
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MARSCOPE Studio

Contexte : Projet Inter-unités ELPhe* département EA

But : Piloter un dispositif d’acquisition automatisé des spectres de rayonnement au sein d’'un couvert végétal

Particularité : S’exécute sur UbU ntu@

SCIENCE & IMPACT

04:09:26
04:25:57
04:25:57
04:25:59
04:25:59
04:25:59
04:26:01
04:42:33
04:42:33
04:42:35
04:42:35
04:42:35
04:42:36
04:59:07
04:59:07
04:59:10
04:59:10
04:59:10
07:05:56
07:05:57
07:06:09
07:06:22
07:06:22

04:30

Dossier log

Fichier log

19:18

21:00

Veille PC + MUX + Marscope selon horaires

—— Demarrage de MAR-scope Studio —

Site de Lusignan

PORT_COM_RS485 initialise sur /DEV/TTYUSBO
PORT_COM_MUX initialise sur /DEV/
PORT_COM_ARDUINO initialise sur /DEV/TTYACMO
Veille PC + MUX + Marscope selon horaires

—— Demarrage de MAR-scope Studio —

Site de Lusignan

PORT_COM_RS485 initialise sur /DEV/TTYUSBO
PORT_COM_MUX initialise sur /DEV/TTYSO
PORT_COM_ARDUINO initialise sur /DEV/TTYACMO
Veille PC + MUX + Marscope selon horaires

—— Demarrage de MAR-scope Studio —

Site de Lusignan

PORT_COM_RS48S5 initialise sur /DEV/TTYUSBO
PORT_COM_MUX initialise sur /DEV)
PORT_COM_ARDUINO initialise sur /DEV/TTYACMO
Acq. 6/6: A0S (Z=0 , Az=ON , Inc=A16)

Mux =6 -> Acq. spectre dnr

Mux = 16 -> Acq. spectre

Acq. 1/6:A01 (Z=0, Az-ON Inc=A16)

Mux = 1-> Acq. spectre dir

Site de Lusighan

Fichier config.
id. M/A | Ray. | Recept | zinit | Deg/N | Assoc. | Hysol | Az
1 AD1 M DIR_F 180 0 0 Al6 1] 01,1
2 AD2 M DIR_F 180 0 0 Al6 0 011
3 AD3 M DIR_F 180 ] 0 Al6 0 01,1
4 AD4 M DIR_F 180 0 0 Al6 0 01,1
5 | A0S M DIRF | 180 0 0 Al6 0 0,1,1
6 ADE M DIR_F 180 0 0 Al6 1] 01,1
7 AD7 A DIR 3 750 20 Al6 750 | 03359
8 | aog A DIR 3 750 15 A16 750 | 03359
9 AD9 A DIR 3 750 15 Al6 750 | 03359
10| A0 A DIR 3 750 15 Al6 750 | 03359
: 1| An A DIR 3 750 15 Al6 750 | 037359
12| A12 A DIR 3 750 15 Al6 750 | 03359
13| A3 A DIR 3 750 15 Al6 750 | 03359
14| A4 A DIR 3 750 20 Al 750 | 03359
15| A5 A DIR 3 750 20 Al6 750 | 03359
16 | Al6 A INC 180
Dossier étalonnage Fichier étalon. spectro [§] Dossier données spectres
07:06:20 - A06 : H=Omm Az=Odeg e jac. Joits
Tosi 3.000 3.000 s
Irradiance min | -0.000 0.002 W/m?/nm/sr
Irradiance max | 0.007 0.014 W/m?/nm/sr
Eneraie | 2.229 5.664 W/m?
Flux de photons 400-700nm | 5.731 3416 pmol/mi/s
Efficience YPF| 10.248 6.541 pmol/m¥/s
' UVA-BLEU 350-500nm | 1.683 1.813 pmol/mi/s
| BLEU elarqi 400-500nm |  1.471 1.154 pmol/mifs
' BLEU strict 445-455nm | 0.157 0.115 pmol/mi/s
VERT 500-600nm | 2.079 1.088 pmol/mi/s
ROUGE Clair 600-700nm | 2.180 1.175 pmol/mi/s
ROUGE Sombre 700-800nm | 2.098 1.509 pmol/mi/s
ROUGE C. /ROUCES.| 1.039 0.779 pmol/pmo*
PHI| 0717 0.689 Hz/Hz E
TETA| 0.005 0.004 Hz |
200 00 ) 200 20 00 1000 RC 655-665nm | 0.219 0.119 pmol/mi/s
Langeurs onde (nm) RS 725-735nm | 0.172 0.144 pmol/mi/s
[%]Echelies identiques ZETA| 1272 0820 | pmol/umol

* ELPHe : Environnement Lumineux et PHotomorphogenese dans les Associations Végétales

PERROT Cédric / Créez des interfaces graphiques dans vos applications programmées en Python

La Chaussée-Saint-Victor, 12 Octobre 2016




, u u
Banc d’imagerie
*  But : Piloter un banc d'imagerie multipspectral a Leds

« Particularité : S’exécute sur RaspberryPi

Selec LED SAVE  Mote AUTO

PERROT Cédric / Créez des interfaces graphiques dans vos applications programmées en Python

24

La Chaussée-Saint-Victor, 12 Octobre 2016

——  SCIENCE & IMPACT



SCIENCE & IMPACT

PERROT Cédric / Créez des interfaces graphiques dans vos applications programmées en Python

La Chaussée-Saint-Victor, 12 Octobre 2016

25



