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Dispositif de marquage isotopique 13CO2 
 

C. PERROT,  E. ROY 
 

INRA, URP3F équipe Écophysiologie - 86600 Lusignan 
 

Cedric.Perrot@lusignan.inra.fr – Eric.Roy@lusignan.inra.fr 
 

Recherches scientifiques de l’unité 
 

• Sur le fonctionnement des plantes et la compétition en peuplements hétérogènes 

 Évaluer l’acquisition et l’allocation des ressources des plantes individuelles : 

 assimilation C 

 absorption / fixation / transfert N 

 allocation C-N 

 Marquages du jour au cycle de défoliation – repousse 
 

• Sur le rôle de la végétation dans les cycles C-N : 

Déterminer le temps de résidence de C (et N) dans les compartiments 

végétation – sol  

 Marquages de la saison à l’année 

Pourquoi réaliser un marquage isotopique ?  
 

Fractionnement isotopique     ≠      Marquage isotopique 

(Abondance naturelle)          (Enrichissement) 
 

Le marquage isotopique permet de : 

 Contrôler le lieu et la date d’application d’un traceur 

 Créer artificiellement des différences sur les proportions d’isotopes lourds 

entre plusieurs sources isotopiques 

 Limiter les effets des hétérogénéités naturelles du milieu 

 S’affranchir des questions de fractionnement isotopique 

Étude du dispositif complet de marquage isotopique 
 
 
 

• Les enceintes de marquage 
• La mise en place d’une ligne de traitement d’air sec sans CO2 

• La distribution et l’injection du CO2 (avec 13CO2 /
12CO2 = Cste)  

 

CO2 & marquage isotopique 
 

 Régulation de la teneur en CO2 (en ppm) au niveau des plantes 

 Injection de gaz CO2 à rapport isotopique 13C / 12C connu 

 CO2 Entrée – CO2 Sortie = CO2 capté par les plantes (en ppm) 

 Quantité de 13C absorbé par les plantes 

Colonne 1 

Réservoir 

1000 l 

Compresseur à vis 

KAESER 

Vitesse variable de 

64 à 295 m3/h 

Compresseur  

à vis KAESER 

TOR 109 m3/h 

F
il
tr

e
 s

u
b

m
ic

ro
n

iq
u

e
 

F
il
tr

e
 m

ic
ro

n
iq

u
e

 

F
il
tr

e
 c

h
a
rb

o
n

 a
c
ti

f 

F
il
tr

e
 m

ic
ro

n
iq

u
e

 

Décarbonateur 

Cycle de fonctionnement 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Colonne 1 

Production 

Régénération 

Production 

Régénération 

Temps 

Cycles 

Colonne 2 

0
H

0
0
 

0
H

1
0
 

1
H

4
0
 

4
H

1
0
 

8
H

0
0
 

8
H

1
0
 

9
H

4
0
 

1
2
H

1
0
 

1
6
H

0
0
 

Tamis 

moléculaire

13X 

Alumine 

Colonne 2 

Tamis 

moléculaire

13X 

Alumine 

Air 

comprimé  

400 Nm3/h 

7 bars 

sans CO2 

(~ 1ppm) 
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Supervision 
• Collecte des données automatisée 

• Logiciel de supervision développé par C. Perrot 

 Traitement des données brutes 

 Visualisation graphique pour le suivi des données 

 Extraction directe sur Excel 

 Envoi automatique de mails d’alarmes 

Centrale d’acquisition 
• Acquisition des signaux analogiques 

• Traitement et stockage des données 

• Pilotage des actionneurs 

Mesures et pilotages 

T°, HR%, irrigation 
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Les isotopes « stables » : c’est quoi ?  
 

• 2 atomes sont isotopes si : 

 même nombre de protons 

 nombre de neutrons différent  
 

• Isotopes du carbone : 

 

 

 

 
 

•Isotope stable : 

 Non radioactif (pas de désintégration spontanée du noyau) 

 Mêmes propriétés chimiques 

 Propriétés physiques un peu différentes (diffusion, vitesse de réaction) 
 

• Exemples d’isotopes stables dans la nature 

13C : 1,11% 15N : 0,366% 18O :  0,20 % 
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• Les chaînes de mesure et de régulation 
• La supervision des données 

Comment mesure t-on l’enrichissement isotopique ?  
 

Séparation et quantification des isotopes grâce à la spectrométrie de masse 
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