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4 Contexte et question scientifique

Le changement climatique modifie trois facteurs environnementaux principaux qui influencent les rendements des
prairies : la disponibilite en eau, la temperature et la teneur en CO2 de lalr.

Les plantes cultivees sous differents niveaux de CO2 vont-t-elles presenter une sensibilite differente a la
secheresse en termes de croissance foliaire, de transpiration et d’efficience d'utilisation de l'eau ? /

Développement d’'un prototype de pesee automatique pour suivre la transpiration de 144 plantes
en pot reparties dans 2 chambres de culture avec des niveaux de CO2 tres contrastes
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WiFi Configuration Portal

Interface entre le Wifi local (IP = 192.68.0.254)
et le réseau Ethernet INRAE (IP = 147.100.x.x)

Node-Red : Outil de programmation graphique par

[ J ’ |\ [ J [ J
assemblage de blocs fonctionnels qui permet de créer Point d’acces Wifi local
/ et gérer les serveurs liés aux objets connecteés avec RaspAP (OS Linux)
Programme Node-Red pour l'interrogation des 144 . , ,
5 y , b Mosquitto : Broker MQTT pour I'échange SSID = inrae-mesures-balances
balances toutes les minutes, I'enregistrement et B , _ )

) . , . d’informations avec tous les objets connectés au
I'envoi des données vers notre serveur de supervision ) o
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Carte de développement Wifi

NodeMCU V3
ESP8266 (ESP-12F)
Frég. 80 MHz — Mémoire Flash 4Mo
Prix : ~¥5€
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Input:  100-240VAC, 50-60Hz, 0.385A max.
,  Output 12VDC/ 1600mA

S AQN \T:MLM 20112 €€ A

T° =20°C
Humidité = 70%
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1 balance =

Adresse IP unique sur réseau Wifi
192.168.N°chambre.N°balance

*3 EV pour
chambre 1

: HX711
ADC 24 bits pour
*3 EV pour Cellule d.ez;harge mterfacerzn NodeMCU
chambre 2 . Maxi 2Kg \ Programmé en C++
Prix : ~10€ avec HX711 capteur a pont de o .
via I'IDE Arduino
. T — Wheatstone
St auge . ¥ Connecté au réseau wifi
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(T ., Alimenté en 5VDC
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= Derive de certaines balances, resultant d'un montage usine imprecis des jauges de contrainte sur les cellules de
charge -> Test in situ et mise au rebut de la cellule en cas de dérive de +/-1g, 1H apreés U'allumage des lampes

= Derive des balances dues aux variations de T° et d'allumage / extinction des lampes -> Pose d'une plaque
isolante au dessus des balances et optimisation du flux d'air sur les cellules de charge

= Points d'acces wifi du commerce limites a 127 connexions simultanees (plus souvent brides a 32 ou 64 clients)
-> Création de notre propre point d'acces avec RaspAP y




