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Présentation de « Supervisio »
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Origine de « Supervisio »

Evolution constante des expérimentations au sein de l’unité nécessite :

D’adapter et créer de nouvelles chaînes d’acquisition :

• Mesures physiques (T°, humidité, rayonnement, CO2, etc.)

• Suivi de process (ex : alarmes chambres de cultures, automatisme Siclex, etc.)

D’assurer la qualité et la traçabilité des données horodatées

Création en 2006 et évolution en 2013 d’un logiciel de monitoring « Supervisio » sous Labview qui :

✓ Collecte automatiquement les données à intervalles réguliers

✓ Corrige les données avec des coefficients d’étalonnage

✓ Stocke les données dans des fichiers

✓ Émet des alertes en temps réel

✓ Permet aux utilisateurs de visualiser sous forme de graphique et d’exporter les données

➢ Données stockées dans des fichiers .csv
➢ 1 seule interface partagée par plusieurs utilisateurs

En 2020, création d’une nouvelle version de « Supervisio » orientée Web
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Evolutions

▪ Compte utilisateur 

➢ accès aux données après identification depuis n’importe quel navigateur web, dans et hors 
l’intranet INRAE

➢ 3 groupes pour définir les accès à des fonctionnalités spécifiques :

Seuls les éditeurs et les administrateurs peuvent créer/modifier des variables

▪ Stockage dans une base de données de séries temporelles (TSDB InfluxDB)

▪ Exportation optimisée avec possibilité d’agrégation des données (ex : moyenne/jour, cumul/heure)

▪ Suivi des interventions effectuées sur les expérimentations

▪ Historique des variables (ex : coefficients d’étalonnage, localisation du capteur)

▪ Pilotage d’équipements à distance (module à développer)

Observateur
(droits par défaut)

Editeur

Administrateur

Renforce la qualité 
et la traçabilité

des données
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4. Filtres de sélection des variables (Librairie Javascript : )

Visualiser les données 

1. Période à visualiser : Historique ou temps précédent la date/heure actuelle (ex : )

1
2 3

4

5

5

xx.xx.xx.xx:1880/supervisio

2. Favoris pour appliquer rapidement les filtres de sélection (facultatif)

3. Echantillonnage des données : Type (ex : moyenne, cumul, …) - Intervalle (ex : Auto, 1 minute, 1 jour, …)

5. Visualiser les courbes des variables sélectionnées
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Affichage des courbes

Fenêtres de dialogue (librairie Javascript )

➢ Graphique et tableau de calculs mathématiques générés avec (Librairies Javascript, Python, R, Matlab, …
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Architecture de « Supervisio »
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IoT (Internet des objets)

• Interconnexion de dispositifs informatiques permettant d'envoyer et de recevoir des données via Internet

• Englobe généralement du hardware, des protocoles de communication, du software, du cloud et du mobile

source: https://blog.engineering.publicissapient.fr/2015/12/02/linternet-des-objets-101/

ACTIONNER 

Objets connectés
• Capteurs : mesures physiques
• Actionneurs : agir sur l’environnement

Basse énergie / bas débit

Protocoles pour transporter la donnée
•MQTT : modèle Publish/Subscribe
•HTTP : modèle REST (GET, POST, etc.)

Plateforme IoT 
• Stockage
• Traitement de la donnée

Applications dédiées
• Restituent les données (Dashboard)
• Envoient des actions vers les objets

Inventé en 1999
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Architecture

Objets connectés Loggernet
créé fichiers de 

données .csv

Machine localeEzVSP
Port COM virtuel

Tableau de bord
sur navigateur web

xx.xx.xx.xx:1880/supervisio

Cœur du prog « Supervisio »
(gère les scripts Python)

Utilisateurs

Commande CURL 
disponible depuis Export

du tableau de bord

Passerelle

Correction coeff. étalonnage
Tests seuils d’alarmes

Client MQTT

Export

Visualisation
Utilisateurs
Variables
Alarmes

Suivi

Mail 
alarmes

Lignes des fichiers .csv
en messages MQTT

Serveur

Supervisio

Messagerie

Trame sms en 
message MQTT

Logger
Pilotage
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Outils logiciels
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Pourquoi utiliser Node-RED ?

• Outil de programmation visuelle simple, puissant et libre pour construire des applications de l'Internet des Objets

automatise les connexions

Tableau de bord (utilisateurs)

• Voyants
• Boutons de commande 
• Graphiques
• Images
• …

Sources de données

• Ports série
• GPIO microcontrôleurs (ex : Raspberry PI, Arduino)

• Message réseau (ex : mails, MQTT)

• …

Stockage de données

• Base de données (ex : InfluxDB, MySQL)

• Fichiers
• FTP / SFTP
• …

Et bien d’autres possibilités !

Machine 
learning

• Communauté importante
http://noderedguide.com/

http://noderedguide.com/
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1. Installer Node.js® (environnement d’exécution Javascript - https://nodejs.org/en/)

2. Dans l’éditeur de ligne de commande, renseigner : (sudo pour linux) npm install -g --unsafe-perm node-red

3. Démarrer le serveur Node-RED avec la commande :

4. Pour lancer Node-RED automatiquement :

Avant de programmer…

Source : https://nodered.org/
Sur un matériel, ex :
• Raspberry Pi
• BeagleBone Black

Sur le cloudEn local

Installation sur Windows, Linux, Android, …

Service Windows

URL à renseigner sur votre navigateur web
pour accéder à l’interface de Node-RED

https://nodejs.org/en/
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Interface de programmation

127.0.0.1:1880 URL Node-RED (Adresse IP machine : Port)

Palette
de

Nodes

(blocs de code 
prédéfinis pour 
effectuer des 

tâches)

Flows

Glisser/déposer

Fonction JavaScript 
créée directement 
dans un éditeur de 

texte enrichi

Programme

Déploiement des flows en un seul clic
dans l’environnement d’exécution

Onglets d’aide à la 
programmation
et au débogage
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Menu

Import / Export des flows au 
format JSON

• Exemples de flows disponibles sur internet
• Partager des flows avec d’autres
• Sauvegarder le projet

Installation de 
nouveaux modules

Ajout à la palette 
de nodes

Menu
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Tableau de bord

Exemple de fenêtre de configuration du 
node Graphe du module Dashboard

Flow

• Le module Dashboard n’autorise qu’un utilisateur à la fois (mdashboard pour un fonctionnement multi-utilisateurs)
• Pour Supervisio, le tableau de bord est créé à partir de pages HTML avec des nodes

Configuration des éléments
du tableau de bord

URL du tableau de bord
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Publie message : 75% avec sujet humidite/air

Protocole MQTT (Message Queuing Telemetry Transport) 

Protocole de messagerie open source basé sur le TCP/IP
Standard international dans la communication entre les objets IoT

Un client abonné (Subscriber) s’abonne à un ou plusieurs sujets (Topic) auprès du serveur (Broker MQTT)

https://mqtt.org/

✓ plus rapide et moins énergivore que le protocole HTTP
✓ simplicité et sa légèreté
✓ nécessite une bande passante minimale
✓ aucune dépendance entre les clients éditeurs et abonnés
✓ facilement extensible puisque le serveur ne gère ni les sujets ni les contenus des messages

Client MQTT

Client MQTT

Client MQTT

Client MQTT

Client MQTT

Broker MQTTEditeur (Publisher)

Editeur (Publisher)

Abonné (Subscriber)

Abonné (Subscriber)

Abonné (Subscriber)

Un client éditeur (Publisher) publie un message avec un contenu (Payload) et un sujet (Topic) vers le serveur

Le serveur renvoi le message en temps réel uniquement aux clients abonnés au sujet

Editeur (Publisher)

serveur

https://mqtt.org/
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Message

• Topic = sujet du message

QoS = 0 (message envoyé au plus une fois) QoS = 1 (message envoyé au moins une fois) QoS = 2 (message envoyé une seule fois)

Message est envoyé une seule fois. Aucune 
garantie de distribution du message

Message envoyé jusqu'à ce que la livraison soit 
garantie

Message garanti d'être livré 1 seule fois
à l'abonné

Le message n’est pas stocké Le message doit être stocké localement Le message doit être stocké localement

Mode de transfert le plus rapide Mode de transfert le plus sûr, mais le plus lent

maison/+/temperature

Seulement 1 niveau

maison/salon/#

maison/salon/temperature

maison/cuisine/temperature

maison/salon/humidite

garage/salon/temperature

Multiples niveaux
maison/salon/temperature

maison/salon/humidite/air

maison/cuisine/temperature

maison/salon/temperature

Séparateurs de niveaux du topic 

Niveau 1 Niveau 2 Niveau 3

Chaîne de caractères structurée

Seulement à la fin

Un client peut s’abonner à plusieurs Topics simultanément

• Payload = contenu du message

➢ Chaîne de caractères d’une simple valeur (ex : température) à un document JSON (ex : bulletin météo)

• QoS = qualité de service : un message toujours publié avec un QoS

• Option Retained : l’éditeur demande au broker de conserver le contenu du message correspondant au Topic

➢Un client qui s’abonne au broker récupère immédiatement le dernier message.
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Serveurs - clients

Serveurs MQTT :
Plus de 30 brokers disponibles dont un open source : Eclipse Mosquitto™

Clients MQTT :
• Librairies pour presque tous les langages de programmation

✓ Eclipse Paho Python (pip install paho-mqtt )

✓ MQTT.js (npm install mqtt --save )

✓ PubSubClient (librairie Arduino)

• Outils et applications :

➢ Web 

➢ Plateformes mobiles Android et iOS

➢ Outils de bureau

➢ Outils en lignes de commande

➢ Etc.

https://mqtt.org/software/
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✓ Base de données de séries temporelles (TSDB = Time Series Database)

✓ Open source et qui peut être utilisé gratuitement     (https://portal.influxdata.com/downloads/ - InfluxDB 1.x)

✓ Rapide pour stocker et traiter des volumes massifs de données horodatées

✓ Monitoring simples avec Grafana ou Chronograf

✓ Interrogeable via InfluxQL (langage de requête de type SQL)

InfluxDB

Source : https://mars-hack-lab.fr/?p=453

curl -G 
'http://localhost:8086/query?pretty=true
' --data-urlencode "db=meteo" --data-
urlencode "q=SELECT * FROM maison"

Installation : pip install influxdb
Utilisation : import influxdb

Interface en ligne de commande

Measurement

Timestamp
(horodatage)

Tags Fields

Values

Keys

Ex. d’agrégation de données pour 
calculer la moyenne sur l’intervalle de 
temps définit par GROUP BY time(1h)

Measurement : groupe de mesures
Tags (étiquettes) : métadonnées indexées pour filtrer, trier, etc. 
Fields (champs) : valeurs

Requête InfluxQL

Méthodes d’interrogation et d’insertion de données dans influxDB

Database

https://portal.influxdata.com/downloads/
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Merci de 
votre 

attention


