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e PROTOCOLE DE RECUEIL DE DONNEES ET D'ECHANTILLONS LORS DE LA
CAPTURE DE MIGRATEURS AMPHIHALINS EN MER, ADLY KOUBAA

e RESUME

Les échantillons biologiques donnent accés a un grand nombre d’informations,
sur le poisson ou I'environnement qu'il fréquente, grace a diverses méthodes :
étude structurale, chimique, génétique, etc. Au plan scientifique, ils
contribuent a la caractérisation actuelle et rétrospective des individus ou des
populations de poissons, au regard des traits d’'histoire de vie, de I"évolution
ainsi que de la diversité génétique de ces populations et des modifications des
conditions environnementales dans lesquelles elles évoluent. Au plan
opérationnel, ils participent a la définition des opérations de protection et de
gestion des populations exploitées.

Ce guide a pour but de référencer les modes et regles de prélevement
d’échantillons biologiques sur des poissons amphihalins afin de standardiser
leur recueil. Les échantillons pourront intégrer le Centre de Ressources
Biologiques, COLISA (Collection of Ichtyological Samples) qui en assure la
caractérisation, la conservation et la diffusion.
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Introduction

Les migrateurs amphihalins sont des especes qui effectuent une partie de leur
cycle de vie en mer et une partie en eau douce. Ces especes patrimoniales ont
pour la plupart un statut de conservation précaire. Elles font |'objet d'une
réglementation locale, nationale, européenne et internationale importante
pour leur conservation.

Afin d'aider a leur conservation, les programmes d‘acquisition de
connaissances sont primordiaux. Néanmoins ces espéces sont peu abondantes
et leur échantillonnage en milieu marin en particulier reste difficile.

C’est dans ce contexte que s’inscrit ce protocole qui vise a améliorer la qualité,
la cohérence et |I'étendue de ces connaissances par le biais de la collecte de
nouveaux échantillons.

1. LES REGLEMENTATIONS

La réglementation de la péche des migrateurs amphihalins est complexe, elle
dépend de |'espéce, de la zone et de la catégorie de pécheur. Il convient de
s'assurer lors du préléevement que ce dernier est conforme a la réglementation
en vigueur consultable sur le site du ministére de |a transition écologique.

2. ESPECES CONCERNEES & PRELEVEMENTS

Les criteres de reconnaissance des différentes espéces sont consultables en
annexe.

Tableau 1: Tableau des types de prélévements réalisés en fonction des espéces

Prelévements

Code nageoires
Nom espéce espéce
écailles pelvienne dorsale otolithes
Grande alose (Alosa alosa ) ALA 4

Alose Feinte atlantique (Alosa fallax) ALF

Alose méditerannéenne (Alosa agone) |*

Anguille européenne (Anguilla anguilla ) |ANG

Eperlan (Osmerus eperlanus ) EPE

Esturgeon européen (Acipenser sturio) |EST

Flet d'europe (Platichtys flesus ) FLE

Lamproie marine (Petromyzon marinus )|LPM

Lamproie fluviatile (Lampetra fluviatilis )|LPR

Mulet porc (Liza ramada ) MUP
Saumon atlantique (Salmo salar) SAT
Truite de mer (Salmo trutta) TRM

: Cas d'un individu mort
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a. Nageoires

Il est primordial de s'assurer, entre les manipulations de chacun des poissons,
de la désinfection des instruments et accessoires utilisés. Cela va permettre
d’éliminer tous les résidus d’ADN résultant du précedent prélévement ainsi que
tout organisme étranger qui pourrait interférer avec les analyses.

Pour cela il est nécessaire d'utiliser des solutions de désinfections et d'immerger
I'outil de prélevement dans les flacons en suivant I'ordre suivant: Javel, alcool
et eau.

Pour chaque individu et pour toutes les especes, prélever un morceau fin (3a 6
mm max) de nageoire a |'aide des pinces et de |la paire de ciseaux. Les zones
standards de prélevements sont précisées en annexe 1.

Déposer le bout de nageoire dans le microtube labellisé avec son identifiant
unique. Vérifier que le prélevement est bien immergé dans I'alcool pur (99%)
pour la préservation a long terme.

b. Ecailles
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Figure 1: Matériel de prélévement d’écailles

Il est nécessaire de prélever entre 10 et 20 écailles sur un méme individu de
fagcon a pouvoir estimer correctement I'age d'un spécimen (Mahé et al., 2009 ;
Deschamps, 2012).

Les écailles peuvent étre prélevées a I'aide de pinces, d'un scalpel ou d’une lame
en remontant dans le sens inverse de leur implantation. Les écailles peuvent
ensuite étre directement placées dans un sachet qui sera par la suite annoté
avec les informations relatives au spécimen et a la capture.

Dans la mesure du possible (notamment dans le cas des poissons morts), il faut
préalablement essuyer les flancs de chaque spécimen échantillonné pour
enlever toute trace de mucus, d’écailles d’autres poissons ou autre
contaminant de la zone de préléevement.

Dans le cas oU des études génétiques seraient prévues sur les écailles, il est
nécessaire de respecter le protocole de stérilisation évoqué précédemment
(voir prélevement génétique).

Dans tous les cas, il faut s'assurer que les instruments sont dépourvus d’écailles
avant de procéder au prélevement suivant.
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Les papiers plastifiés, cirés, aluminium ou toute matiére empéchant les écailles
d'adhérer, de sécher et de les manipuler aisément par la suite sont a proscrire.
Les écailles doivent étre gardées dans un endroit sec.

c. Otolithes (Sagitta)

Le prélevement des otolithes, plus précisément de la plus grande paire, les
sagittae, nécessite le sacrifice des individus. Si les poissons sont destinés a
retourner a I'eau, ne pas sacrifier I'animal.

Il faut, pour la majorité des especes, d'abord nettoyer soigneusement les
otolithes jusqu’a ce qu'ils soient secs puis les mettre dans des enveloppes
de papier ou des sacs de plastique d'une taille appropriée qui seront
étiquetés et placés dans des boites.

Les otolithes étant dans la boite cranienne, il est nécessaire d'ouvrir celle-ci.
Pour accéder aux cavités qui renferment les otolithes, il y a plusieurs plans
de coupes possibles. Le plan de coupe en section frontale est le plus courant.
Les outils de coupe varient en fonction de la taille du crane mais en général
un couteau est la plupart du temps parfaitement adapté.

Il est nécessaire de prélever les otolithes en entier sans les casser
pour qu'ils soient utilisables. Ainsi, il faut faire attention lors de
I'utilisation du couteau pour ouvrir la téte ou lors du maniement
des pinces.

Le poisson est maintenu par les yeux entre
le pouce et lI'index, une coupe a 45° est
réalisée au niveau du front (Figure 2).

La coupe transversale est réalisée en séparant
le corps de la téte du poisson. Cette coupe se
réalise de la partie dorsale vers la partie
ventrale (Figure 3 ).

Cette méthode est utilisée principalement
pour les espéces de grande taille et pour les
Anguilliformes.

Plan de coupe

Figure 3 : Position de la coupe transversale du créne.

Pole Gestion des Migrateurs Amphihalins dans leur Environnement
Protocole de recueil de données lors de la capture de migrateurs amphihalins en mer
719



3. LES ELEMENTS A COLLECTER

Lors du prélevement il est essentiel de reporter les données liées au spécimen
échantillonné aussitot le prélevement terminé. La liste des éléments a noter sur
la fiche individuelle (visible en annexe 3) et sur le sachet d’'écailles (dans les cas
de préléevement d’écailles) par ordre de priorité est la suivante :

« Espece

« Date de capture

- Localisation aussi précise que possible (coordonnées géographiques au format
WGS84 pour les captures en mer)

« N° de sachet écailles (sur le sachet écailles)

« N° de prélevement génétique (sur le microtube d’éthanol)

« N° de prélevement otolithe (sur un sachet d’écaille)

 Présence d’étiquettes ou autre marque scientifique, en cas de recherche de
marque infructueuse avec un appareil spécifique (pit-tag par exemple), le
préciser et donner marque et modeéle de l'appareil

» Masse (g)

» Longueur (longueur totale ainsi qu’a la fourche dans le cas des salmonidés
(Figure 4)

« S’il existe, le numéro de préléevement qui apparait sur le conditionnement.

LONGUEUR A LA FOURCHE

LONGUEUR TOTALE

Figure 4 :Les mesures de longueur fourche et totale chez un salmonidé

Si les conditions et le matériel a disposition le permettent, les données
complémentaires suivantes peuvent étre renseignées :

- Sexe et stade de maturité des gonades (sur poisson mort)

« Type d’engin de capture

« Remarque (condition générale, présence de parasites, type de préléevement,
etc.)

Pour les otolithes:
« Noter en plus le nombre d’otolithes prélevés.
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4. ZONES ET TYPES DE PRELEVEMENTS

a. LES SALMONIDES
i. SAUMON ATLANTIQUE & TRUITE DE MER

La zone de prélevement des écailles
a été définie par Martynov (1983) et
reprise dans le guide d’interprétation
des écailles de saumons (Shearer,
1992) et de la truite (Bagliniere et al.,
2020). Le prélevement s’effectue sur
le flanc gauche, trois a six rangs au-
dessus de la ligne latérale et sur une (O Zonepourécaille 1 Zone pour nageoire
ligne imaginaire joignant |'attache Figure 5: Zone de prélévement chez les salmonidés
postérieure de la nageoire dorsale a

I'attache antérieure de la nageoire anale.

SAT ou TRM

..................................................................

A

© crédit photo: S. Iglesias (MNHN)

Dans le cas d’un poisson mort il est possible de récupérer un morceau de la
nageoire pelvienne a des fin d’analyses génétiques mais dans la mesure ou
le poisson est remis a l’eau il n’est pas nécessaire de le réaliser afin de limiter
I'impact sur l'individu.

En I'absence d'écailles sur cette zone, comme alternative, on préléve au méme
endroit du c6té droit ou, si possible, juste en avant de la zone gauche
recommandée (ICES, 1984). Il est a noter que le préléevement s’effectue du coté
droit lors de la recapture (In Deschamps, 2012). Aucune écaille ne doit étre
prélevée sur la ligne latérale car la présence d’écailles perforées par le canal
sensoriel latéral limite les interprétations

b. LES ALOSES

D’une maniere générale, la zone de prélevement des écailles se situe au
milieu du corps de part et d’autre de la ligne longitudinale (pas de ligne
latérale visible chez ces espéces). Cependant, la localisation précise de cette
zone standard differe légérement selon I'espéece.

Le prélevement d'écailles s’effectue apres avoir enlevé le mucus sur la zone
de préléevement.

Concernant le prélevement de nageoire chez cette espéce, il est a réaliser
au niveau de l'extrémité de la nageoire pelvienne afin de récupérer un
échantillon de quelques millimetres.
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i. GRANDE ALOSE

Chez la grande Alose, la zone optimale de
préléevement se situe au-dessus de la ligne
longitudinale et sur une ligne joignant
I'attache postérieure de Ila nageoire = © et hoto: . gesias (MNHN)
dorsale a celle antérieure de la nageoire <2 Zomepourécle = zone pour nageoe

anale (Mennession-Boisneau et Boisneau, _ .
1990) Figure 6 : Zone de prélévement chez la grande alose

ii. ALOSE FEINTE ATLANTIQUE & MEDITERANEENNE

Chez les Aloses feintes atlantiques et
méditerranéennes elle s’étend sur une plus
large zone, localisée plus en avant du corps
a I'aplomb de la pointe supérieure de la
nageoire dorsale et a1 a 2 rangs en dessous
de la ligne longitudinale (Bagliniére J-L, 2000). () Zone pour caille

| @® crédit photo: S. Iglesias (MNHN)

3 Zone pour nageoire

Figure 7 : Zone de prélévement chez l'aloses feinte

c. LE MULET PORC

La zone de prélevement chez cette espece se
situe au niveau de la diagonale pectorale-
dorsale, en raison du faible taux de
régénération et d’anneaux masqués dans
cette zone (Lemmonier, 2019). Le prélévement
de la nageoire s'effectue au niveau de la
pelvienne.

“(g

@ crédit photo: S. Iglesias (MNHN)

=

O Zone pour écaille 1 Zone pour nageoire

Figure 8 : Zone de prélévement chez les mulets

d. LEPERLAN DEUROPE

Par convention, les écailles sont prélevées sur  EPE

le coté gauche du poisson, on peut

également prélever les écailles du coté droit W
s'il n'en reste plus suffisamment du cété .
gauche

La zone de préléevement des écailles se situe

sous la nageoire dorsale & mi-chemin entre la (D Zonepouréaaille =1 Zone pour nageoire
nageoire dorsale et la ligne latérale.

Le prélevement de la nageoire s'effectue au
niveau de la pelvienne.

© crédit photo: S. Iglesias (MNHN)

Figure 9 : Zone de prélévement chez I'éperlan
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Avec le dos du scalpel, dans un mouvement dirigé vers l'arriéere du
poisson, enlever I'excés de mucus et les écailles qui ne sont pas
directement attachées au poisson. Cette étape est importante puisque
les écailles de I'éperlan se détachent facilement du poisson et peuvent
ensuite se déposer sur un autre spécimen.

e. LESLAMPROIES MARINE & FLUVIATILES

Chez les lamproies, le prélevement d’'un morceau de nageoire représente le seul
type d’échantillon utile réalisable. La nageoire dorsale est a privilégier.
L’'observation du sexe de l'individu représente aussi une information précieuse.
Dans le cas d’un individu mort, une coupe ventrale afin d’identifier les organes
reproducteurs peut étre réalisée si I'observateur est formé. Dans le cas d'un
individu vivant, une observation des caracteres phénotypiques peut dans
certains cas suffire. En effet, la femelle en maturation se différencie du male
grace a deux bourrelets, I'un post-cloacal et I'autre situé entre les deux dorsales.
On peut aussi observer le développement d‘une pseudo-nageoire anale.
Cependant ces critéres phénotypiques seront principalement observables en
eau douce.

© crédit photo: . Iglesias (MNHN)

1 Zone pour nageoire

Figure 10 : Zone de prélévement chez les lamproies

f. LANGUILLE EUROPEENNE

Chez I'anguille, le prélevement de nageoire s'effectue sur la partie dorsale de
I'individu. Il suffit de couper un petit morceau de nageoire (quelques
millimetres) a 'opposé de |la zone ou débute |la nageoire anale.

© crédit photo: S. Iglesias (MNHN)

[ Zone pour nageoire

Figure 11 : Zone de prélévement chez 'anguille
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Eel head Dissection

L'otolithe représente aussi un type @ »

d’échantillon utile réalisable.

Les otolithes d'anguille peuvent
étre prélevés via une coupe
transversale du spécimen

Ce prélevement ne se fait que dans ) 3 ) -
le cas d’un poisson mort. o

"
a1
COFA
(4524

stockage dans

un microtubes

; numéroté
séchage 24-48h
3 1'air libre

extraction des
otolithes

ringage eau
distillée

I

Figure 12 : méthode de prélevement des otolithes chez I'anguille

g. LEFLET

Chez le flet, le prélevement des otolithes est le

principal type d’échantillon utile réalisable. :

Ce prélevement ne se fait que dans le cas d’un poisson '

mort. '
1 Zone pour nageoire

Chez le flet, I'otolithe forme annuellement au niveau de la Sagitta un anneau

hyalin essentiellement en été et un anneau opaque

principalement en hiver. Figure 13 : Zone de prélevement chez le flet

Dans le cas des poissons plats, une coupe frontale est

préconisée (Figure 2)

Pour prélever les otolithes, le poisson est maintenu a plat sur le ventre une fois

la coupe réalisée et apres avoir écarté les deux parties du crane, les otolithes

sont prélevés.

Le prélevement de la nageoire s’effectue au niveau de la pelvienne.

h. LESTURGEON

Cette espéce posséde un statut de protection fort et fait 'objet d’un plan
national d’action. En cas de capture d'un esturgeon se reporter aux

instructions nationales : http://www.sturio.fr/index.php/declaration-de-cap.
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http://www.sturio.fr/index.php/declaration-de-cap

Annexe 1 : Zones standards de prélévement pour les écailles et les nageoires
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Annexe 2 : Critéres de reconnaissance des espéces amphihalines concernées

Grande Alose :

» Nageoire caudale trés échancrée

© Bluelife (AFB)

Alose Feinte :

N

'.\\ v

o=
" APAMIREN N
-3 A J‘"i‘&
/

ify/

G s

Hans Hillewaert
CC-BY-SA-3.0

Anguille européenne:

_I - - I“; - =

@ crédit photo: S. Iglesias (MNHN)

-y Larges écailles non alignées
longitudinalement
—Jm= Tache noire fréquente derriére
l'ouverture des branchies

Plus petite que la
grande alose avec un
corps plus allongé

Un profil dorsal moins
incurvé, une téte plus
étroite et moins
comprimé
latéralement

Rangée de 4 a 8
taches noires en
arriere de 'opercule

Corps serpentiforme
Machoire inférieure
plus longue que la
supérieure

Dos brun-vert avec
ventre jaunatre
(Anguille jaune)

Dos noir avec ventre
argenté (anguille
argentée)
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Eperlan d’Europe:

- Corps mince et élancé
- La forme marine est
vert-bleuatre, avec un
ventre pale et une
bande argentée sur le
® crédit photo: S. Iglesias (MNHN) coté.

- Dents longues et
pointues. Petites
écailles,
transparentes et se
détachant facilement.

Esturgeon Européen:

- Corps allongé, de
couleur grise ou
beige, couvert
d’écussons osseux
v - Nageoire caudale

ey "("" asymétrique dont

o © it phvoto: S: ghestas (WHIHN) le lobe supérieur

est plus important
- Présence d’un
« museau » allongé

.

Flet Européen:

- Pédoncule caudal
long

- Présence de
tubercules épineux

- Face ventrale blanc
opaque

© crédit photo: S. Iglesias (MNHN)

Lamproie marine:
P - Corps anguilliforme

- Sept orifices
branchiaux latéraux

- Disque buccal garni de

® crédit photos . Iglesias (MNHN) pointes cornées
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Lamproie fluviatile :

© crédit photo: S. Iglesias (MNHN)

Mulet porc:

Saumon atlantique

@ crédit photo: S. Iglesias (MNHN)

® crédit photo: S. Iglesias (IMNHN)

Au stade adulte, la lamproie
fluviatile est de taille plus
petite et ne présente pas de
marbrures. Au stade
juvénile, la comparaison des
disques buccaux permet de
différencier les deux
especes

Le corps est allongé et fuselé
Les flancs argentés sont
couverts de grandes
écailles

Le dos est sombre et
plusieurs bandes
longitudinales foncées
sont visibles sur les flancs
Tache noir a la base des
nageoires pectorales

Pédoncule caudal long et
étroit

Nageoire caudale
concave

Alignement de la
commissure de la
machoire supérieure avec
I'aplomb de I'arriere de

I ceil

Pédoncule caudal large et
court

Nageoire caudale droite
La commissure de la
machoire dépasse
I'extrémité de I'ceil

Tache noire a la base des
nageoires pectorales
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Annexe 3 : Fiche individuelle

Fiche individuelle de préléevement

Espece : Date de capture:
Localisation :

Identifiant ARPEGI :

LT (mm): LF (mm): Masse (g):

Etiquette ou marque:

N° prélévement écailles :
N° prélévement génétique:

Observations :

Fiche individuelle de prélévement

Espece : Date de capture:
Localisation :

Identifiant ARPEGI :

LT (mm): LF (mm): Masse (g):

Etiquette ou marque:

N° prélévement écailles :
N° prélevement génétique:

Observations :

Grande alose ALA Mulet porc MUP

Alose feinte atlantique ALF Flet FLE

Anguille européenne ANG Eperlan EPE

Lamproie marine LPM Lamproie de riviére (ou fluviatile) LPR
Saumon atlantique SAT Truite de mer TRM

Esturgeon européen EST

- Etiquette ou marque scientifique (en cas de recherche de marque

infructueuse avec un appareil spécifique (pit-tag par exemple), le préciser et

donner marque et modeéle de I'appareil):
- Prélévement écailles : entre 10 et 20 écailles
- Prélevement génétique: Stérilisation des instruments avant chaque

prélevement, désinfecter les instruments en immergeant la paire de ciseaux et
la pince dans les flacons en suivant I'ordre suivant: Javel, alcool et eau

Grande alose ALA Mulet porc MUP

Alose feinte atlantique ALF Flet FLE

Anguille européenne ANG Eperlan EPE

Lamproie marine LPM Lamproie de riviere (ou fluviatile) LPR
Saumon atlantique SAT Truite de mer TRM

Esturgeon européen EST

- Etiquette ou marque scientifique (en cas de recherche de marque

infructueuse avec un appareil spécifique (pit-tag par exemple), le préciser et

donner marque et modéle de I'appareil):
- Prélevement écailles : entre 10 et 20 écailles
- Prélevement génétique: Stérilisation des instruments avant chaque

Fiche individuelle de prélevement

Espece : Date de capture:
Localisation :

Identifiant ARPEGI :

LT (mm): LF (mm): Masse (g):

Etiquette ou marque:

N° prélevement écailles :
N° prélevement génétique:

Observations :

Fiche individuelle de préléevement

Espece : Date de capture:
Localisation :

Identifiant ARPEGI :

LT (mm): LF (mm): Masse (g):

Etiquette ou marque:

N° préléevement écailles :
N° préléevement génétique:

Observations :

Grande alose ALA Mulet porc MUP

Alose feinte atlantique ALF Flet FLE

Anguille européenne ANG Eperlan EPE

Lamproie marine LPM Lamproie de riviére (ou fluviatile) LPR
Saumon atlantique SAT Truite de mer TRM

Esturgeon européen EST

- Etiquette ou marque scientifique (en cas de recherche de marque
infructueuse avec un appareil spécifique (pit-tag par exemple), le préciser et
donner marque et modéle de I'appareil):

- Prélevement écailles : entre 10 et 20 écailles

- Prélevement génétique: Stérilisation des instruments avant chaque
prélevement, désinfecter les instruments en immergeant la paire de ciseaux et
la pince dans les flacons en suivant I'ordre suivant: Javel, alcool et eau

Grande alose ALA Mulet porc MUP

Alose feinte atlantique ALF Flet FLE

Anguille européenne ANG Eperlan EPE

Lamproie marine LPM Lamproie de riviére (ou fluviatile) LPR
Saumon atlantique SAT Truite de mer TRM

Esturgeon européen EST

- Etiquette ou marque scientifique (en cas de recherche de marque
infructueuse avec un appareil spécifique (pit-tag par exemple), le préciser et
donner marque et modéle de I'appareil):

- Prélevement écailles : entre 10 et 20 écailles

- Prélevement génétique: Stérilisation des instruments avant chaque

prélevement, désinfecter les instruments en immergeant la paire de ciseaux et~ Prélevement, désinfecter les instruments en immergeant la paire de ciseaux et
la pince dans les flacons en suivant I’ordre suivant: Javel, alcool et eau la pince dans les flacons en suivant I’ordre suivant: Javel, alcool et eau
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