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Conception de systèmes horticoles utilisant des plantes de service 
 pour gérer la santé des plantes 

Comment valoriser les connaissances opérationnelles issues 

d’expérimentations agronomiques  ? 

 

Lefèvre Amélie, Chave Marie, Courteille Adriana et Schott Roxane.  

 

La démarche KOPS vise à aider à identifier puis valoriser les [K] Connaissances Opérationnelles issues de 

l’utilisation de Plantes de Service en expérimentation agronomique. Cette initiative est coordonnée et mise 

en œuvre par Amélie Lefèvre (UE Maraichage) et Marie Chave (UR ASTRO), agronomes des systèmes 

horticoles. Elle a été financée en 2021 par le métaprogramme SumCROP d’INRAE (projet MultiSERV) et en 

2022 par le GIS Fruits, le GIS PIClég et l’UE Maraîchage. Cette note présente une partie de ses résultats.  
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Présentation de la démarche et cas d’étude 

Systèmes agroécologiques étudiés 
Les systèmes horticoles - qui regroupent notamment les productions légumières, 

maraichères, fruitières et de plantes ornementales - sont amenés à évoluer pour 

mieux répondre aux nombreux enjeux sanitaires, climatiques et économiques.  

Les principes de l’agroécologie apportent des pistes prometteuses pour identifier 

et adopter des systèmes plus résilients et adaptés aux enjeux des territoires et des 

filières.  

Pour s’affranchir notamment de l’utilisation de produits phytopharmaceutiques, 

amplifier la diversité végétale au sein des agrosystèmes constitue un levier 

systémique et stratégique pour stimuler des processus écologiques impliqués dans la 

gestion des ravageurs, maladies et adventices.  

Les plantes de service jouent un rôle emblématique dans cette diversité végétale. Ce sont des plantes 

annuelles, pérennes ou des mélanges de plantes, qui ne font pas nécessairement l’objet d’une consommation 

ou valorisation directe, mais qui contribuent à la production en activant des processus fonctionnels d’intérêt 

(prédation, facilitation, compétition, répulsion ou attraction de bioagresseurs…). Dans cette étude, nous nous 

focalisons sur les plantes de service de régulation ou « plantes de biocontrôle », contrôlant directement ou 

indirectement les bioagresseurs et leurs impacts sur la culture (Djian-Caporalino et al., 20201).  

 

Insérer des plantes de service de régulation dans l’agrosystème : plus facile à dire qu’à faire ! 
Ces plantes de service (PdS) sont insérées dans les agrosystèmes horticoles selon une diversité d’agencements 

spatiaux (en bordure, dans la culture, en inter-rangs, sur les rangs etc…) et temporels (pendant la culture, 

avant, en décalé…) et une diversité de modalités techniques et organisationnelles. Mobiliser ces plantes pour 

stimuler de « nouvelles » fonctions de régulation génère de nouvelles interactions dans l’agrosystème : le 

fonctionnement du système qui diffère d’un système sans PdS, est impacté dans sa globalité.  

L’activation des processus attendus vis-à-vis des bioagresseurs et l’efficacité d’utilisation des PdS sont 

intrinsèquement liées aux modalités de construction et de mise en œuvre de ces systèmes plus diversifiés. 

Autrement dit, pour que « ça marche » on ne peut pas placer les PdS et conduire ce système n’importe 

comment ! Pour l’agriculteur, il ne s’agit pas seulement de savoir quels processus sont à stimuler. Il doit aussi 

savoir comment garantir l’expression du processus au champ c’est-à-dire en interaction avec d’autres 

composantes de fonctionnement de son système agricole.   

 

Capitaliser les acquis opérationnels issus d’expérimentations agronomiques  
Face au défi de concevoir des systèmes horticoles plus complexes incluant ces plantes de service pour gérer 

les bioagresseurs, les résultats scientifiques sur les processus fonctionnels sont indispensables. Mais il faut 

aussi capitaliser des acquis plus pratiques, issus de la phase de test au champ : comment la plante de service 

est insérée ? quand ? comment la culture est conduite ? quel calendrier ? quel matériel ? quelles 

précautions ?...  

Les expérimentations agronomiques consistant à éprouver ces PdS dans un ou plusieurs systèmes, sous des 

conditions agronomiques proches ou similaires à celles d’une exploitation agricole, sont le support de 

production de tels acquis opérationnels. Les expérimentateurs mettent en œuvre, rencontrent des obstacles 

pratiques, trouvent des solutions lors de leurs essais en parcelle. Or ces enseignements sont souvent moins 

restitués que les résultats sur les processus fonctionnels. Les deux sont pourtant nécessaires !  

 
1 Djian-Caporalino, C., C. Caravel, B. Rhino, A-V. Lavoir, F. Villeneuve, S. Fourret, H. Gautier, et al. « Agrosystèmes 
légumiers : les plantes de service contre les bioagresseurs. » INFOS CTIFL, nᵒ Hors-série (novembre 2020): 24. 
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La démarche KOPS a suivi deux objectifs.  

Le 1er objectif est de mettre en évidence les connaissances opérationnelles produites grâce à la réalisation 

d’expérimentations agronomiques. A partir d’enquêtes réalisées auprès des expérimentateurs, des fiches 

relatant les acquis d’une large gamme d’expérimentations ont été rédigées. Cet exercice a permis de tester 

un formalisme écrit, d’illustrer les connaissances opérationnelles produites et de montrer leur intérêt pour 

différents publics [partie droite de la figure ci-dessous].  

Le 2nd objectif est d’apporter des supports aux expérimentateurs souhaitant formaliser et valoriser ces 

acquis opérationnels issus de leurs essais par eux-mêmes [partie gauche de la figure].  

 

 

La suite de cette note explique les deux manières de procéder.  
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Rédaction de fiches présentant les connaissances opérationnelles à partir 

d’enquêtes sur les expérimentations agronomiques 

Une large gamme d’expérimentations agronomiques enquêtées 
En 2021 et 2022, 26 expérimentations ont fait l’objet d’une enquête pour recueillir auprès des 

expérimentateurs, les informations sur les systèmes conçus et les acquis de ces essais. Les expérimentations 

sont réparties dans 11 départements de métropole et des Antilles et portent sur différents systèmes de culture 

et types de PdS.  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

Pour en savoir plus   

• Roxane Schott. Capitalisation de connaissances opérationnelles utiles pour concevoir des systèmes agroécologiques, à 

partir d’expérimentations en conditions de production : Le cas de l’utilisation des plantes de services pour la santé des 

plantes en horticulture. Agronomie. 2021. ⟨hal-03947283⟩ 

• Lefèvre, A., Schott, R. and Chave, M. (2022). Field experiments assessing companion plants for crop health in 

horticulture provide actionable knowledge. Acta Hortic. 1355, 261-268.  DOI: 10.17660/ActaHortic.2022.1355.33 

https://hal.inrae.fr/hal-03947283
https://doi.org/10.17660/ActaHortic.2022.1355.33
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Des connaissances opérationnelles acquises par l’expérimentation 
 Pour chaque expérimentation étudiée, les résultats opérationnels sont exprimés en fonction des 

modalités de mise en œuvre de la plante de service dans l’agrosystème (et non pas forcément en 

fonction des modalités expérimentales liées aux objectifs de mesures et de tests statistiques).  

Les ‘modalités d’utilisation’ réfèrent notamment (i) à la nature des plantes de service (choix des essences, 

variétés, densité, mélanges), (ii) aux modes d’agencement des cultures et plantes de service dans l’espace de 

la parcelle et ses abords et dans le temps et (iii) aux fonctions prioritaires visées par l’utilisation de ces PdS.  

La présentation des connaissances opérationnelles relatives à ces expérimentations et les modalités 

d’utilisation suit le formalisme d’une fiche technique de 3 à 4 pages, synthétisant les informations utiles à 

l’action dans un autre contexte.  

Chaque fiche rédigée et validée par le porteur d’expérimentation suite à l’enquête, comprend donc  

(I) un rappel du projet, du contexte d’expérimentation, les objectifs ainsi qu’un récapitulatif des 

principales composantes du système (culture principale, plante de service, cible de régulation) ; 

(II) le résultat argumenté de la conception du système horticole avec la plante de service, son 

intégration dans le système et les craintes anticipées par les opérateurs avant son test ; 

(III) les résultats de la mise en œuvre en termes de faisabilité, de difficultés rencontrées et 

d’ajustements identifiés 

(IV) les éléments d’évaluation et de satisfaction vis-à-vis des services de régulation et de la mise en 

œuvre au champ. 

Le procédé consistant à faire expliciter les 

connaissances puis produire une fiche par le biais 

d’une enquête déléguée à une tiers-personne a 

pris du temps (aussi lié à la création de la 

démarche et à la délégation à un étudiant en 

formation). Ce procédé a impliqué de réunir et 

disposer de l’ensemble des documents relatifs à 

l’expérimentation et a mobilisé plusieurs 

personnes : la personne qui fait l’enquête, la 

personne qui rédige la synthèse des connaissances 

a posteriori ainsi que le ou les expérimentateur(s). 

Cela a nécessité plusieurs allers-retours pour 

finaliser le contenu final.  

 

 

En fonction du choix du responsable d’expérimentation et de sa stratégie de communication, sur les 26 cas 

d’expérimentation enquêtés, 20 cas font l’objet d’un projet de fiche (cf répartition des projets et fiches dans 

le tableau ci-après) et 10 fiches sont publiées2.  

 

 
2 Chiffres en date du 10 mars 2023 en fonction du temps disponible pour finaliser la publication de nouvelles fiches. 

Remerciement aux expérimentatrices et 

expérimentateurs qui ont accordé leur disponibilité à 

Roxane et/ou Adriana et qui ont travaillé avec nous 

depuis les enquêtes jusqu’à l’élaboration des fiches.  Les 

versions publiées sont le résultat de vos retours 

attentifs sur la forme et le fond.  
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Répartition des fiches produites ou en cours (date du 10 mars 2023) 
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Liens vers les fiches publiées  
 

Arboriculture fruitière 

Adriana Courteille, Julie Borg, Marie Chave, Amélie Lefèvre. Vers l’utilisation de plantes de service pour contribuer à la santé des 

cultures horticoles. Acquis opérationnels issus d’expérimentation en conditions de production. Expérimentation issue du projet 

Ecopêche 2 - INRAE Unité PSH Avignon. 2022, ⟨10.17180/ds9x-kb59⟩. ⟨hal-03937209⟩  

Adriana Courteille, Tarek Dardouri, Laurent Galet, Simon Sylvaine, Marie Chave, et al.. Vers l’utilisation de plantes de service pour 

contribuer à la santé des cultures horticoles. Acquis opérationnels issus d’expérimentation en conditions de production. 

Expérimentation de l’association romarins - pommiers - INRAE site de Gotheron. 2022, ⟨10.17180/hnts-9q26⟩. ⟨hal-03937072⟩ 

Adriana Courteille, Maxime Jacquot, Marie Chave, Amélie Lefèvre. Vers l’utilisation de plantes de service pour contribuer à la santé 

des cultures horticoles. Acquis opérationnels issus d’expérimentation en conditions de production. Expérimentation issue du projet 

PlacoHB – ASTREDHOR site GRAB/INRAE Gotheron. 2022, ⟨10.17180/crh3-jq22⟩. ⟨hal-03954897⟩ 

Adriana Courteille, Bertrand Alison, Marie Chave, Amélie Lefèvre. Vers l’utilisation de plantes de service pour contribuer à la santé des 

cultures horticoles. Acquis opérationnels issus d’expérimentation en conditions de production. Expérimentation issue du projet 

SIMPA - SudExpé site de Marsillargues. 2022, ⟨10.17180/q2fk-kp19⟩. ⟨hal-03944379⟩ 

 

Maraichage de plein champ 

Adriana Courteille, Lina Alidor, Jean-Louis Diman, Philippe Julianus, Christophe Latchman, et al.. Vers l’utilisation de 

plantes de service pour contribuer à la santé des cultures horticoles. Acquis opérationnels issus d’expérimentation en 

conditions de production. Expérimentation issue du projet AgroEcoTom INRAE Guadeloupe – IT2. 2022, ⟨10.17180/2e50-y449⟩. ⟨hal-

03945252⟩ 

Adriana Courteille, Régis Tournebize, Marie Chave, Amélie Lefèvre. Vers l’utilisation de plantes de service pour contribuer à la santé 

des cultures horticoles. Acquis opérationnels issus d’expérimentation en conditions de production. Expérimentation issue du projet 

Karusmart – INRAE Duclos. 2022, ⟨10.17180/3k2a-dj64⟩. ⟨hal-04006600⟩ 

 

Maraichage sous serre hors-sol 

Adriana Courteille, Benjamine Gard, Marie Chave, Amélie Lefèvre. Vers l’utilisation de plantes de service pour contribuer 

à la santé des cultures horticoles. Acquis opérationnels issus d’expérimentation en conditions de production. Expérimentation issue 

du projet ACOR - CTIFL site de Balandran. 2022, ⟨10.17180/vzyn-f651⟩. ⟨hal-03954832⟩ 

Adriana Courteille, Marion Turquet, Marie Chave, Amélie Lefèvre. Vers l’utilisation de plantes de service pour contribuer à la santé des 

cultures horticoles. Acquis opérationnels issus d’expérimentation en conditions de production. Expérimentation issue du projet 

FragaSyst – INVENIO Sainte Livrade sur Lot. 2022, ⟨10.17180/wqqh-4j36⟩. ⟨hal-03947381⟩ 

 

Maraîchage sous serre ou abri de pleine terre  

Adriana Courteille, Michaël Goude, Benjamin Perrin, Marie Chave, Amélie Lefèvre. Vers l’utilisation de plantes de service 

pour contribuer à la santé des cultures horticoles. Acquis opérationnels issus d’expérimentation en conditions de production. 

Expérimentation issue du projet MACROPLUS – Site INRAE Unité Expérimentale Maraîchage à Alénya. 2022, ⟨10.17180/95yr-es61⟩. 

⟨hal-03907406v2⟩ 

 

Cultures ornementales sous serre ou abri 

Adriana Courteille, Emilie Maugin, Marie Chave, Amélie Lefèvre. Vers l’utilisation de plantes de service pour contribuer à la santé des 

cultures horticoles. Acquis opérationnels issus d’expérimentation en conditions de production. Expérimentation issue du projet 

Biocontrôle de Duponchelia fovealis – ASTREDHOR Sud-Ouest. 2022, ⟨10.17180/ptjn-gm04⟩. ⟨hal-03954869⟩ 

https://dx.doi.org/10.17180/ds9x-kb59
https://hal.inrae.fr/hal-03937209
https://dx.doi.org/10.17180/hnts-9q26
https://hal.inrae.fr/hal-03937072
https://dx.doi.org/10.17180/crh3-jq22
https://hal.inrae.fr/hal-03954897
https://dx.doi.org/10.17180/q2fk-kp19
https://hal.inrae.fr/hal-03944379
https://dx.doi.org/10.17180/2e50-y449
https://hal.inrae.fr/hal-03945252
https://hal.inrae.fr/hal-03945252
https://dx.doi.org/10.17180/3k2a-dj64
https://hal.inrae.fr/hal-04006600
https://dx.doi.org/10.17180/vzyn-f651
https://hal.inrae.fr/hal-03954832
https://dx.doi.org/10.17180/wqqh-4j36
https://hal.inrae.fr/hal-03947381
https://dx.doi.org/10.17180/95yr-es61
https://hal.inrae.fr/hal-03907406v2
https://dx.doi.org/10.17180/ptjn-gm04
https://hal.inrae.fr/hal-03954869
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Trame-guide pour réaliser soi-même une fiche présentant les 

connaissances opérationnelles 

Capitaliser les connaissances en continu et en autonomie  
 

Un processus plus « simple » que celui par enquête 

par une personne externe, mais non moins 

exigeant pour l’expérimentateur, consiste à 

capitaliser les acquis opérationnels en cours et en 

fin d’expérimentation pour pouvoir formuler les 

principaux enseignements à valoriser soi-même 

directement. La finalité est d’intégrer cette 

démarche d’identification et de valorisation de 

résultats plus opérationnels sans mobiliser une 

tiers-personne. Le format et la charte graphique 

importent peu, l’essentiel étant la nature des 

informations recensées et restituées.   

 

Cependant, cette démarche repose sur plusieurs prérequis :  
- la capacité du collectif à tracer les informations au fil de l’expérimentation sur les choix et les raisons, les 
solutions explorées testées ou non, etc… et ce, même si l’expérimentation est un échec du point de vue des 
fonctions de régulation.  
- la capacité à transmettre les informations d’un expérimentateur à l’autre en cas de changement de poste 
- trouver le bon calendrier pour capitaliser puis pour formaliser ces acquis (ni trop tôt pour en savoir assez, 
ni trop tard pour ne pas oublier /ne plus être disponible…). Il est possible de tirer bénéfice d’une étape 
intermédiaire de bilan sur la mise en œuvre en cours de projets pluriannuels 
- faire le travail en collectif : l’expérience montre que le résultat est moins pertinent si l’expérimentateur 

conduit tout seul ce travail d’identification des acquis pratiques. Les informations d’intérêt sur la mise en 

œuvre émergent souvent des interactions avec une personne qui vient - de manière relativement naïve - 

questionner, demander des explications précises et des détails sur les raisons des choix.   

 

Trame-Guide pour faire sa fiche en autonomie 
Sur la base de la trame testée, une trame-guide3 a été élaborée avec détails des sections et informations 

recherchées pour appuyer la création de nouvelles fiches. Cette trame inclut les pictogrammes que le nouveau 

rédacteur est libre de mobiliser ou non. Il existe une version selon la charte graphique INRAE et une selon une 

charte graphique neutre (cf ci-après).  

 
3 Pour recevoir la trame en version .doc - amelie.lefevre@inrae.fr  / marie.chave@inrae.fr  

mailto:amelie.lefevre@inrae.fr
mailto:marie.chave@inrae.fr
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