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Le maïs en Nouvelle-Aquitaine, comment 
peut-il s'adapter au changement 
climatique ?

Focus plus particulier sur l’agriculteur et le collectif

Jacques-Eric Bergez
Jacques-Eric.Bergez@inrae.fr
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Les composantes du système de culture

Agriculteur

Sol

Plante

Climat

Bioagresseurs

Ecosystème
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• Augmentation des 
températures 
moyennes perceptible 
depuis 15-20 ans

• Températures estivales 
plus élevées

• Pluviométrie estivale 
plus faible dans le Sud

• Augmentation de la 
fréquence des épisodes 
de sécheresse 
édaphique et 
hydrologique

• Variabilité accrue des 
précipitations en 
automne et au 
printemps

Adaptation des systèmes de culture

• Sécheresse hydrologique

• Les pluies d’automne et d’hiver sont insuffisantes-> affecte 
l’agriculture irriguée car les réservoirs ne sont pas pleins

• Sécheresse édaphique

• Les pluies de printemps et d’été sont insuffisantes en 
période de végétation-> affecte l’agriculture pluviale et 
irriguée

Climat

Sécheresse
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• Choix des sols
• potentialités et possibilités apports d’eau

• Favoriser l’entrée d’eau 
en hiver

• Labour (dépend du type de sol/rugosité) : 
Favoriser la réserve ou favoriser 
l’élimination de l’excès d’eau 

• Non labour: Utiliser les chemins de 
racines; Augmentation de la matière 
organique dans les couches de surface

• Sous solage: favoriser la pénétration 
profond de l’eau

• CIPAN: retard du retour à la CC ; 
amélioration de la structure

• Éviter les sorties en été 
• Mulch vivant ou mort : favoriser la 

couverture du sol 

• Désherbage: réduire le prélèvement

• Binage et travail du sol: réduire les fentes 
de retrait

• Améliorer l’enracinement
• Aller chercher plus profondément l’eau –

en lien avec la structure du sol

• Améliorer l’extraction de 
l’eau

• Favoriser un chevelu dense

• Réduire la transpiration 
(évitement)

• Fermer les stomates

• Augmenter l’efficience
• Biomasse/mm d’eau

• Mieux positionner le 
cycle (esquive)

• Matériel génétique et 
choix variétal 

• Précocité, durée du cycle, optimum 
thermique,

• Besoins en froid, sensibilité au gel . 

• Diminuer la demande évaporative
• Les haies brise-vent ?

• Augmenter les pluies

Sol Plante

Climat

Adaptation des systèmes de culture

• Eviter les pertes

• Moduler

• Prévoir

Equipement
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L’agriculteur: composer avec les éléments

1. Mieux utiliser l’eau d’irrigation disponible
Conditions d’aspersion : +
Choix des matériels, réglages : ++
Suivi des avertissements « irrigation » : +
Outils de pilotage basés sur indicateurs et règles : ++

2. Réduire le besoin en eau d’irrigation (assol cst
ms obj rdt plus faible)

Variétés plus précoces (maïs) ++

Calendriers d’irrigation restrictifs ++

3. Diversifier l’assolement irrigué 
Cultures d’été moins exigeantes en eau d’irrigation : sorgho, tournesol 
+++

Cultures d’hiver (blé) ou de printemps (pois) valorisant bien des 
apports plus faibles ou décalés ++++ 

4. Concentrer l’irrigation là où les potentialités 
sont maximales

Si rendement du maïs irrigué > 12 t/ha : maïs rentable dans le contexte 
PAC 2007

Si rendement du maïs < 10 t/ha : préférer blé, tournesol non irrigué

Systèmes de culture irrigués: faire face à une ressource en eau 

moindre ? 

Vrai ... mais approche 
générique, 

impersonnelle, isolée
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Changement d’échelle et de sujet



Exploitation
agricole

îlots d ’irrigation







Parcelle



 







Territoire, BV

plante

Les productions d’une parcelle (système de culture) s’inscrivent 
dans un espace plante/sol - parcelle – sole – exploitation –
filière – territoire.
Changer un élément, c’est agir sur les autres d’un point de vue 
social, environnemental et économique. 

Irrigation, certes des conflits mais 
aussi:
•Conservation d’un tissu rural
•Conservation d’une biodiversité 
(cultures diversifiées, adventices...)
•Importance dans les remplissages 
de nappes: exemple de la Crau
•...
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Quelques Projets « phares »

• UMT EAU
• Outils et méthodes pour la gestion quantitative de l’eau

• AEAG BAG’AGES
• En quoi les pratiques agroécologiques modifient-elles la quantité et la 

qualité de l’eau

• ONEMA Retenue
• Analyse des volumes des retenues par données satellites

• CasDAR SIMULT’EAU
• Instanciation de la plateforme de simulation MAELIA sur deux 

territoires de l’agence de l’eau Adour Garonne

• MP ACCAF VACCARM
• Evaluation de la vulnérabilité des systèmes maisicole au changement 

climatique

• FUI SMART
• Coconception de systemes maisicoles agroécologiques

• PSPC Nataïs
• Naturellement pop-corn
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Tarbe
s

Lomagne

Garonn
e

Bézéri
l

Poly + 
ETA

Poly + 
Ele + ETA

Poly + 
Ele + Vente

OUI

NONOUI

40

EARL 
du 

Sect

Présentation de 
l’exploitation 

Activité(s
)

SAU

Surface irrigable 
(% SAU)

Ressourc
e

Fréquence 
de 
restrictions

Systèmes 
d’irrigation

Equipement 
dédié ? 

Dose 
théorique Connaissance 

de la RU ? 
Capacité 
d’eau 
limitante ? 

Irrigue si sec 
au semis ? 

Indicateur de 
déclenchement 

Vérification 
pression ? 

Indicateur de 
retour sans 
pluie

Indicateur de retour 
si pluie > 10 mm

Arrêt si vent ? 

Coût de 
l’irrigation

Intérêt pour les sondes

Raisonnement 
avant campagne Raisonnement 

pendant la campagne 

Début lecture 

Continuer à suivre la pratique d’irrigation
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Mieux comprendre les motivations des agriculteurs 

Marine Albert

Soutenance de thèse, 9 février 2023

Métaprogramme
ACCAF/CLIMAE

Déterminants de la capacité d’adaptation des 
agriculteurs et méthode d’évaluation de la 

vulnérabilité au changement climatique des 
exploitations maïsicoles en Occitanie
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La vulnérabilité définie par le GIEC

Exposition

Sensibilité

Capacité d’adaptation

VULNÉRABILITÉ 

= aptitude à implémenter des 
stratégies d’adaptation= degré auquel le système 

est affecté par 
l’exposition

= caractéristiques des 
stress climatiques

Une dimension souvent 
négligée dans la littérature 

existante

Sources: IPCC, 2001; Kasperson et al., 2005; Urruty et al., 2016; Walker et al., 2004

Impacts potentiels

= état de susceptibilité du système socio-écologique à 
être atteint par des stress liés au changement climatique
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Créer un outil d’analyse de la vulnérabilité individuelle d’une ferme

11
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Objectif 3 -
Résultats

Enquêtes quantitatives

Enquête qualitative

Un jeu d’indicateurs qui prend en 
compte les facteurs de la prise 

de décision en rationalité limité

Créer un outil d’analyse de la vulnérabilité individuelle d’une ferme
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Passage à l’itinéraire technique et système de culture 

Ateliers de co-
conception 2020

Atelier du 3 Mars 

Atelier du 27 Février
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Développement d’une méthodologie de coconception
participative
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Diagnostic  outils participatifs
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=> Réforme des volumes prélevables

Une mise en cause de l’agriculture

Consomme 
90% de l’eau 

en été

meltycampus.fr

=> Construction de retenues de 
substitution

Contestations!

Des enjeux de concertation entre acteurs  de la gestion de 
l’eau, incluant l’étude de scénarios d’évolution des 
systèmes de culture au sein des territoires déficitaires

Pas que des agriculteurs
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Un jeu d’acteurs complexes
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• Définition de la pénurie et fixation des DOE
• Les ressources naturelles ne sont pas naturelles

• Diversité des dynamiques socio - techniques

• Administration de la pénurie et rédaction des PGE
• Action publique : autonomie des jeux d’acteurs 

• Politiques de l’eau et redéfinition des modalités de qualification

• Conflits d’usages et règles de partage
• Des marchés socialement construits

• Organisation socioéconomique des filières pèse sur les modalités d’usages 
agricoles et impacte la ressource

• Construit social
• Conflits sociaux
• Jeux sociaux
• Paix sociale

Des définitions pas toujours claires et parfois 
partisanes
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Représentation (modélisation)
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Scénarisation participative
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Message à retenir

• Des solutions « techniques » existent

• Pour éviter des maladaptations, 
• Nécessité de mobiliser les principaux acteurs (agriculteurs) 

via des démarches de coconception
• Ouvrir plus largement les réflexions à l’écosystème entourant 

l’agriculture

22
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Le maïs en Nouvelle-Aquitaine, comment 
peut-il s'adapter au changement 
climatique ?

Merci pour votre écoute

Jacques-Eric Bergez
Jacques-Eric.Bergez@inrae.fr


