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DETERMINANTS, MOTIVATIONS ET RESISTANCE AUX CHANGEMENTS
CONCERNANT LA REGLEMENTATION SUR LE BIEN-ETRE ANIMAL CHEZ
LES ELEVEURS DE LAPINS FRANCAIS

Chiron P.1, Doré A.2, Fortun-Lamothe L.1*

1 GenPhyse, INRAE, Université de Toulouse ENVT, 31320 Castanet-Tolosan, France
2 AGIR, INRAE, Université de Toulouse, 31320 Castanet-Tolosan, France

*Auteur correspondant : laurence.lamothe@inrae.fr

Résumé — Dans un contexte d'évolution probable de la réglementation (initiative citoyenne « fin de I’ére en cage »,
ce travail vise a étudier les déterminants, les motivations et/ou les résistances aux changements chez les éleveurs
de lapins en France. Nous avons tout d'abord réalisé 29 entretiens exploratoires que nous avons étudiés a travers
une analyse thématique. Nous avons ensuite évalué le rapport au changement des éleveurs de lapins francais grace
a un questionnaire proposé en ligne. Le rapport au changement a été évalué a travers deux variables synthétiques
résumant I’intérét pour l'innovation et les pratiques d’évolution (faible, moyen, fort). Les effets des variables
technico-économiques et socio-démographiques (attributs sociaux, motivations internes et externes) sur le rapport
au changement ont été analysés a l'aide de tests de Chi? et VV de Cramer. Nous avons obtenu 78 questionnaires
complets. Les résultats montrent un lien entre I'appétence pour I'innovation et les pratiques d'évolution (P<0.001).
Il y a plus de variables sociodémographiques (33%, 21/63 ; P<0,05) que de variables technico-économiques (5%,
1/19 ; P<0,05) qui sont liées au rapport au changement. Les pratiques d'évolution sont plus influencées par les
variables de motivations internes (6/16, économiques, techniques, facilitation du travail/confort des intéréts de
I'agriculteur) que par les motivations externes (3/21, incitations sociétales, groupe familial ou environnement social
proche). Ces résultats suggérent que l'accompagnement de la transition doit étre pensé en termes de types
d'agriculteurs plutét que de types d'exploitations.

Abstract — Determinants, motivations and resistance to change regarding animal welfare regulations among
French rabbit farmers. The aim of this study is to investigate the determinants, motivations and/or resistances to
change concerning animal welfare regulations among rabbit farmers in France. First, we conducted 29 exploratory
interviews which we studied through a thematic analysis. We then assessed French rabbit farmers' attitudes to
change using an online questionnaire. The relationship to change was evaluated through two synthetic variables
summarizing evolutionary practices and the appetite for innovation (low, medium, high). The effects of the
technical-economic and socio-demographic variables (social attributes, internal and external motivations) on the
appetite for innovation and evolution practices were analyzed using Chi-square and Cramer’s V tests. We obtained
78 complete questionnaires. The results showed a link between innovation appetite and evolutionary practices
(P<0.001). There were more socio-demographic variables (33%, 21/63; P<0.05) than technical-economic variables
(5%, 1/19; P<0.05) related to the relationship with change. Change practices are more influenced by internal
motivation variables (6/16, economic, technical, work facilitation/comforting the farmer's interests) than by
external motivations (3/21, societal incentives, family group or close social environment). These results suggest
that transition support should be thought in terms of types of farmers rather than types of farms.

Introduction la conduite des animaux (logement des femelles en

Les consommateurs sont de plus en plus soucieux du  9OUPE par exemple).
bien-8tre des animaux et opposés aux systtmes ~Des travaux précédents ont montré que les
d'élevage en cage (Delanoue et al., 2018). A la suite de  caractéristiques sociales telles que I'age et le niveau de

l'initiative citoyenne européenne " End the Cage Age ",
I'Europe s'est engagée a proposer de nouvelles
réglementations interdisant I'élevage en cage (Rojek,
2021). Pour accompagner cette transition, il semble
donc important de mieux connaitre les resistances et les
motivations des éleveurs pour le changement. Dans
cette étude, les changements renvoient majoritairement
a des modifications du logement (taille,
aménagements, nature du sol, enrichissements) ou de

formation agricole ont un effet sur les pratiques des
agriculteurs (Liu et al., 2018 ; Borges et al., 2019). Les
motivations économiques (productivité, prix; Borgen
et Skarstad, 2007 ; Singha et al., 2012) ou non
économiques (représentations sociales de I'animal et du
bien-étre animal ; Dockes et Kling-Eveillard, 2007 ;
Borgen et Skarstad, 2007 ; Wellbrock et al, 2009) ainsi
que les incitations externes (image sociale de la
profession, appartenance & un groupement de
producteurs; Michel-Guillou et Weiss, 2007 ;



Delanoue et al., 2018 ; Borges et al., 2019) ont aussi
une influence sur les facultés d’adaptation des
agriculteurs.

Les facteurs techniques a l'origine des améliorations et
des innovations en élevages cunicoles sont en partie
connus (Le Bouquin et al., 2013), mais on connait
beaucoup moins les facteurs sociologiques a l'origine
des changements. Toutefois, des travaux ont montré
que certains déterminants sociaux, tels que la
Iégislation, les systémes de prime de prix fournis par
I'abattoir, la volonté de développer un nouveau
segment de marché et la collaboration collective pour
répondre aux attentes sociétales jouent un rdle (de
Greef et Rommers, 2021).

Dans ce contexte, ce travail avait pour objectif de
comprendre les motivations et/ou les résistances des
éleveurs.euses cunicoles a I'adoption de changements
concernant la réglementation européenne a venir sur le
bien-étre animal. L'originalité de cette étude est de
considérer a la fois les facteurs techniques et
économiques mais aussi les facteurs
sociodémographiques. L'étude comporte deux étapes
complémentaires : (i) une étude qualitative
exploratoire qui a servi de base pour construire (ii) un
questionnaire déployé en ligne pour une étude
guantitative.

1. Matériel et méthodes

1.1. Etude qualitative

Nous avons conduit des entretiens semi directifs (2h
environ) auprés de 29 éleveu.rs.ses de lapins variant
sur le sexe (8 femmes et 21 hommes), I'age (moyenne
46 ans [23-63]), l'affiliation a un groupement de
producteurs (24 affiliés et 5 indépendants), le débouché
commercial (7 vente directe, 19 circuit long, 3 mixte),
la localisation géographique, I'expérience
professionnelle (moyenne de 22 ans [1-43]) et le
nombre de lapines (moyenne 891 lapines [9-2300]).

1.2. Etude quantitative

Le questionnaire en ligne contenait 176 questions
portant sur 9 thémes (30 min): les caractéristiques
économiques et techniques de I’atelier (nombre de
lapines et de cages mére, type de batiments et de
logements, emprunts et investissements...), la situation
et la caractérisation sociologique des exploitants (age,
lieu de résidence principale, dipldmes agricoles,
diplémes du conjoint, milieu social d'origine,
engagement.s personnel dans des associations et
engagement.s professionnel.s), le statut et 1’identité

professionnelle (année d'installation, reprise de
I'exploitation  familiale, statut juridique de
I'exploitation, nombre d'associés et de salariés,

processus de vente), les évolutions de I'atelier cunicole
et les perceptions de I'éleveur concernant les attentes
sociétales autour de 1’élevage. Le questionnaire a été
réalisé en ligne en fin 2021 et a permis de recueillir 78
réponses complétes. La population des répondants
avait les caractéristiques suivantes: 47 ans [8 %
avaient moins de 30 ans et 33 % avaient plus de 55

ans], 67% d’hommes, origine variée (Pays de la Loire
30% ; Auvergne-Rhéne-Alpes 20%, autre 50%),
conduite en bande unique 54%, 941 femelles
reproductrices [738-1143].

1.3. Analyses statistiques

Pour objectiver le rapport au changement, nous avons
créé deux variables composites: (i) 1’intérét pour
I'innovation (IN) en agrégeant les réponses sur la
confiance dans les progrés permis par les innovations
techniques, la nature des changements déja réalisés;
I’attrait pour la nouveauté et les aspects visés pour
I'amélioration ; (ii) les pratiques d’évolutions (EV) en
agrégeant les réponses sur les changements de
pratiques (logement, gestion, alimentation, etc.) ou de
conduite des animaux et la mise en place d’essais sur
la ferme. Chaque variable contenait 3 classes:
faible (n=26 et 22 élevages, respectivement),
moyen (n= 24 et 39) et fort (n=28 et 17).

Nous avons classé les variables indépendantes
(variables explicatives) en quatre catégories : (i) les
facteurs technico-économiques (19 variables telles que
la taille de I'exploitation, le nombre de lapins et les
préts existants), (ii) les attributs sociaux (27 variables
telles que I'age, le niveau d'éducation, la catégorie
socioprofessionnelle des parents), (iii) les motivations
internes (16 variables telles que les dimensions
économiques, techniques de I’atelier ou le travail et la
santé de I’éleveur) et (iv) les motivations externes (21
variables telles que les influences extérieures de la
société, de la famille ou de I'environnement social
proche (voisins, amis)).

Toutes les analyses ont été effectuées a l'aide du
logiciel statistique R, version 4.1.3 (R Core Team,
2020). L’existence de relations entre les variables
indépendantes  (facteurs  technico-économiques,
attributs sociaux, motivations internes et motivations
externes) et les variables dépendantes (IN et EV) a été
testée a 1’aide du Chi? et I’intensité de la relation a été
testée a I’aide du V de Cramer. Tous les liens
statistiques entre les variables sont disponibles (Chiron
etal., 2022).

2. Résultats et discussion

2.1. Etude qualitative

Nous avons identifié neuf themes qui caractérisent les
motivations des éleveurs de lapins et 8 themes qui
caractérisent les résistances (Tableau 1). Certains
thémes sont identifiés a la fois comme des motivations
et des résistances au changement. L'économie est le

théme commun le plus cit¢ (n=19 et 19,
respectivement). Pour les motivations, le théme
« économie » concerne l’augmentation de la

productivité et la rentabilité, le positionnement sur un
segment de marché (niche), ou le changement de
pratiques pour économiser de l'argent (arrét des
antibiotiques). Pour les résistances, le théme
« économie » concerne le refus des préts par les
banques, la lourdeur des investissements, le prix des
produits pour les consommateurs. Viennent ensuite les



conditions de travail (n=16 et 12), la conception du
bien-étre des lapins (n=6 et 7), les attentes sociétales
(alignement ou désapprobation; n=10 et 8), la
dimension matérielle (opportunité ou scepticisme;
n=10 et 10) et la santé animale (n=18 et 7). Il y a 3
thémes spécifiques aux motivations: le soutien a la
filiere cunicole (n=19), P’intérét pour l'innovation
(n=6) et ’adhésion aux normes de certification (n=4).
Iy a 2 théemes spécifiques aux résistances :
l'incertitude sur l'avenir (n=8) et I'dge (proche de la
retraite ; n=4). Les entretiens ont aussi permis
d’identifier ce que les éleveurs aiment ou pas dans leur
métier et ce qu’ils identifient comme des menaces
(Figure 1). Le sujet du bien-étre animal est cité dans
plusieurs thémes, a la fois comme une motivation
(alignement avec les demandes sociétales) et un frein
au changement (scepticisme a I'égard des nouveaux
systemes, dégradation de la santé animale ou des
conditions de travail).

Tableau 1: Les catégories de résistance et de

Tableau 2: Relation (%) entre I'intérét pour
I'innovation (IN) et les pratiques d’évolution (EV).

Pratiques d’évolution (EV)

Faible Moyen Fort
Intérét pour Uinnovation (IN)
Faible 20 9 4
Moyen 8 19 9
Fort 0 22 9
Total 28 50 22

motivations des éleveurs cunicoles pour le
changement.
Freins Motivations

Economie (pertes ; 19%) Economie (gains ; 19%)
Détérioration des conditions Soutien de l'industrie cunicole
de travail (12) (19)

Scepticisme a I'égard des Améliorer/préserver la santé des
nouveaux systemes (10) animaux (18)

Désaccord avec les attentes Améliorer/préserver les
sociétales (8) conditions de travail (16)
Incertitude sur l'avenir Alignement avec les attentes
(exploitation ou filiere ; 8) sociétales (10)

Dégradation de la santé des
animaux (7)

Situation actuelle pergue
comme satisfaisante pour le
bien-étre animal (7)

Fenétre d'opportunité (10)

Intérét pour I'innovation (6)

Conception positive du bien-étre
animal par les agriculteurs (6)
Adhésion aux normes de
certification/label (4)

Age avancé (pour investir ; 4)

1 Cette
(P<0,001)

relation est statistiguement significative

Les résultats montrent que I'établissement d'objectifs
d'amélioration pour une ou plusieurs dimensions de
I’atelier cunicole (travail, bien-&tre, santé...) est un
facteur positif de changement de pratiques. Les
objectifs d’amélioration portent généralement sur
I'amélioration des performances de production, des
conditions de travail, du bien-étre ou de la santé des
animaux.

Tableau 3: Nombre de variables technico-
économiques et socio-démographiques ayant un
effet (+) ou non (-) sur l'intérét pour I'innovation
(IN) et/ou les pratiques d’évolution (EV)

Socio démographique

Technico  Attributs Motivations Motivations
économique  sociaux internes externes
IN-/EV- 18 23 7 13
IN+/EV+ 0 2 0 1
IN+/EV- 0 0 3 4
IN-/EV+ 1 2 6 3
Total 19 27 16 21
(%) (23%) (33%) (19%) (25%)

e nombre indique le nombre d’éleveurs ayant indiqué ce type de
frein ou de motivation.

2.2. Etude quantitative

Les variables intérét pour I'innovation (IN) et pratiques
d’évolution (EV) sont fortement corrélés (P < 0,001).
Le Tableau 2 montre les relations entre ces deux
variables. Les résultats suggerent que 1’¢éleveur est le
principal moteur des changements (plus que le
technicien ou conseiller commercial) en accord avec
Ducrot et al. (2018).

Le Tableau 3 montre que les variables
sociodémographiques (trajectoire professionnelle dont
expérience non agricole, dipléme agricole, niveau
d'éducation du conjoint de [I'agriculteur) ont plus
d’influence que les variables technico-économiques.
Ceci est en accord avec des études précédentes (Lund
et al., 2004).

Les volets qualitatif et quantitatif de ce travail
confirment que les éleveurs de lapins souhaitent
améliorer leur exploitation et leurs pratiques a la fois
pour des raisons financiéres et non financiéres, comme
cela a été démontré précédemment pour diverses
communautés d’éleveurs (Borgen et Aadnegard
Skarstad, 2007). Ici, les raisons financieres concernent
généralement la motivation a améliorer la rentabilité, a
faire des économies en réduisant ou en arrétant des
pratiques colteuses telles que la supplémentation
médicamenteuse, ou a pénétrer un segment de marché
pour obtenir une prime de prix associée. Les raisons
non financiéres visent & améliorer les conditions de
travail en réduisant la pénibilité du travail et/ou le
temps nécessaire aux taches professionnelles. Les
éleveurs de lapins ont également indiqué que
I'amélioration pouvait porter sur le bien-étre des
animaux, par l'installation d'enclos au sol et de sols en
plastique évitant les blessures aux coussinets
plantaires. Nous constatons que les incitations
sociétales ont moins d'effet pour faire évoluer les
pratiques des éleveurs que le désir intrinséque de
changer qui est une condition préalable essentielle & la
décision de progresser, comme cela a été montré pour
la réduction de I’usage des antibiotiques (Ducrot et al.,



2018). Les raisons financiéres et non financieres
peuvent parfois entrer en synergie pour soutenir le
changement comme cela est illustré par I’exemple des
blessures aux coussinets plantaires des femelles,
demande sociétales en lien avec le bien-étre animal
(raisons non financieres) et réduction des pertes
économiques liées a ces blessures (traitements, temps
de soin, réformes ; raisons financiéres ; Borges et al.,
2019).

L'image que I'éleveur de lapins a de son activité
professionnelle, c'est-a-dire sa satisfaction générale a
I'égard de son exploitation, le sentiment et la fierté que
I'éleveur de lapins retire de sa profession, joue un rdle
important dans le rapport que ces derniers entretiennent
au changement. De méme, la perception qu'a I'éleveur
de l'avenir de son exploitation et de la filiére cunicole
influence sa réceptivité au changement. Les éleveurs
de lapins ayant une vision optimiste de Iavenir
obtiennent des scores plus élevés en matiére de
pratiques favorables au changement ou d'intérét pour
linnovation. A UT’inverse, l'incapacité a planifier
l'avenir, l'instabilit¢ du marché du lapin, les
changements dans le secteur cunicole, la diminution du
nombre d'éleveurs de lapins d'année en année et
I'incertitude quant a la reprise ou non de I'exploitation
ont tous été mentionnés comme des freins au
changement. Ceci est concordant avec ce qui a été
montré en production porcine (Wellbrock et al., 2009).

L’image sociale de la production de lapin a une
influence sur le rapport au changement (motivation
externe). Ainsi, les éleveurs considérant avoir une
bonne image sociale ont un score élevé d'intérét pour
linnovation et un score élevé de pratique pro-
changement. A I’inverse, les campagnes médiatiques
attirant I'attention sur les conditions de logement des
lapins peuvent donner une mauvaise image de leur
profession et les empécher de s'engager dans la
transition.  L’environnement  familial  (parents,
conjoints, enfants) influence également les décisions et
les pratiques des éleveurs, en termes d'organisation du
temps de travail (Dufour et Dedieu, 2010), de sens
donné au travail (Fiorelli et al., 2014), de décisions
concernant I’atelier. De maniére inattendue, on a
constaté que les relations plus éloignées de
I'agriculteur, telles que les voisins et les amis,
influencaient I'intérét pour I'innovation, notamment par
le biais de discussions autour du bien-étre animal.

Bien que I'étude quantitative n'ait pas révélé de lien
entre le niveau d'attachement a un groupement de
producteurs et la réceptivité au changement, I'étude
qualitative a montré que le soutien des acteurs de la
filiére lapin était un levier de changement. Appartenir
a un groupement de producteurs, c'est bénéficier du
soutien de techniciens qui peuvent proposer d'apporter
des changements, ou avoir le soutien de lacommunauté
pour innover. Les organisations de producteurs jouent
un role déterminant dans I'évolution des pratiques des
éleveurs par le biais de cahiers des charges ou de
formations de professionnels ou par des primes de prix

directes comme celles garanties par I'abattoir (de Greef
et Rommers, 2021).

Nos résultats montrent aussi que la perception de la
future réforme "End the Cage Age" (Rojek, 2021) est
liée au rapport au changement, mais ce rapport est
personnel. Les incitations sociétales augmentent
I’intérét et les pratiques d'innovation chez certains et la
réduisent pour d’autres.

Notons aussi que bien que cette étude propose une
complémentarité entre une méthode qualitative et
quantitative, les tests mobilisés sur les données issues
du questionnaire présentent une limite. Les liens et leur
intensité ne doivent pas étre confondus avec des
relations de causalité (cause a effet). Autrement dit, ces
liens prennent place dans un contexte. Nous ne
pouvons pas parler d’effet brut puisque 1’existence de
ces liens peuvent dépendre d’autres variables.

Conclusions

Les incitations sociétales poussent la filiére cunicole et
les éleveurs de lapins a évoluer vers une plus grande
prise en compte du bien-étre animal. Cette étude
montre que les facteurs sociodémographiques, a savoir
les motivations internes et externes, ont une plus
grande influence sur les attitudes des éleveurs
cunicoles francais face au changement que les facteurs
technico-économiques. Les motivations internes
influencent principalement les pratiques d’évolution,
tandis que les motivations externes ont surtout un effet
sur l'intérét pour l'innovation.

Au vu de ces résultats, les systémes d'accompagnement
a la transition devraient plutdt étre pensés en termes
dattributs de I'éleveur (décrits ici par des variables
sociodémographiques) plutét que dattributs de
I'exploitation (décrits ici par des variables technico-
économiques). Les résultats suggérent de mettre en
valeur les conséquences positives que le changement
peut apporter aux éleveurs, en d'autres termes, les
intéréts propres de I'éleveur (motivations internes) tels
gue la santé de ses animaux, l'organisation de son
travail et la rentabilité de son entreprise. Cependant, les
résultats montrent aussi qu’il est important de fournir
aux éleveurs de lapins un soutien et un
accompagnement sur la maniére de tirer parti des
primes de prix, des essais d'innovation et d'autres
solutions pour accompagner les évolutions vers une
meilleure prise en compte des demandes sociétales
autour du bien-étre animal en élevage.
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Résumé — Sortir de la crise de la maladie virale hémorragique (VHD) est un enjeu particuliérement structurant
pour la filiére cunicole. La mise en ceuvre et le respect des régles basiques de la biosécurité sont indispensables,
en complément de la vaccination des reproducteurs. En paralléle, pour la filiére, il est essentiel de pouvoir apporter
aux consommateurs/citoyens, des garanties sur les pratiques en élevage et le respect du bien-étre des lapins. Le
projet EVALAP, porté par le CLIPP et animé par 'ITAVI, vise a co-construire et déployer une Charte
interprofessionnelle de bonnes pratiques en élevage cunicole, qui fera référence pour toute la filiere et dont le
respect du contenu permettra de renforcer la prévention des maladies, tout en améliorant les conditions d'élevage
des lapins au regard du bien-étre animal. Cet article présente la méthode de construction de la Charte, son contenu
et décrit les premiers résultats obtenus sur 14 élevages. Les modalités de déploiement et de communication a
destination de la filiere pour assurer sa mise en ceuvre et son suivi sur le terrain, sont aussi présentées.

Abstract — Creation of an "'interprofessional charter of good practices in rabbit farms”. Overcoming the
VHD crisis is a particularly important issue for the rabbit industry. The implementation and compliance with basic
biosecurity rules are essential, in addition to the vaccination of reproductive rabbits. At the same time, for rabbit
sector, it is important to be able to provide consumers/citizens, guarantees on breeding practices and on rabbit
welfare. The EVALAP project, supported by CLIPP and led by ITAVI, aims to co-construct and deploy an inter-
professional Charter of good practices in rabbit farms, which will serve as a reference for the entire sector and
whose respect of the content will help to strengthen disease prevention, while improving rabbit breeding conditions
with regard to animal welfare. This article presents the Charter's construction method, its content and describes
the first results obtained on 14 farms. The methods of deployment and communication for the sector to ensure its
implementation and monitoring in the field, are also presented.

Introduction consommateurs/citoyens, des garanties sur les

pratiques en élevage cunicole et aller vers une plus

Sortir de la crise de la maladie virale hémorragique . s )
grande prise en compte du bien-étre animal. On peut

(VHD) est un enjeu particuliérement structurant pour

la filiére cunicole qui voit son nombre d’¢leveurs
diminuer année aprés année. C’est une source
d’inquiétude importante pour la filiere, la situation
devenant critique pour I’ensemble des acteurs
(éleveurs, abatteurs, sélectionneurs, fabricants
d’aliments et de matériel). Il est essentiel de parvenir a
maitriser les contaminations VHD dans les élevages et
tous les experts s’accordent a dire que la biosécurité est
le moyen incontournable pour cela.

En paralléle, le mode de production du lapin de chair
en cages fait I’objet de nombreuses remises en question
de la part de certaines ONG. Au-dela de la question du
logement, il est necessaire de pouvoir apporter aux

citer a titre d’exemple, la présence d’aménagements ou
enrichissement pour satisfaire I’expression de divers
comportements naturels des lapins.

Dans ce cadre, [Iélaboration d’une Charte
interprofessionnelle des bonnes pratiques en élevage
cunicole, portée par [Dinterprofession et faisant
référence au sein de la filiere, permettra a chaque
éleveur d’identifier ses points de progrés pour
renforcer la prévention des maladies, tout en
améliorant les conditions d'élevage au regard du bien-
étre animal. Sa mise en ceuvre devrait contribuer
notamment & réduire le nombre de cas de VHD et ainsi
stopper les cessations d’activité liés a cette maladie.



Cette Charte permettra également de répondre aux
deux enjeux les plus importants de la filiere cunicole
aujourd’hui :

- Sociaux : le découragement des éleveurs sur
le terrain n’est plus acceptable, la filiere ne veut plus
observer d’arréts liés a des cas de VHD. Elle veut
également apporter des garanties sur les bonnes
pratiques en élevage cunicole face aux remises aux
questions auxquelles elle doit faire face ;

- Economiques : I’impact financier pour une
exploitation touchée par la VHD s’¢léve en moyenne a
12 000€ liés au surcoQt de la vaccination (vaccination
de 2 lots d’engraissement consécutifs) et a la perte
d’animaux. La filiére doit préserver des élevages et
répondre aux attentes des clients pour conquérir de
nouveaux marchés (export, restauration hors domicile,
produits transformeés).

L’objectif de cet article est de présenter la méthode de
construction de la charte et son contenu et de décrire
les résultats obtenus sur les 14 premiers élevages
évalués en 2022.

1. Méthode

La Charte interprofessionnelle est une démarche de
progrés qui repose sur I’¢laboration d’une grille
d’évaluation. Cette évaluation permet de vérifier en
¢élevage, I’application des bonnes pratiques. Le travail
s’est fait en 3 étapes qui sont détaillées ci-aprés: 1/
construction de la charte, 2/ élaboration de 1’outil
d’évaluation (EVALAP) et 3/ déploiement terrain.

a. Construction de grille et de ’outil d’évaluation

Le groupe de travail

Un groupe de travail a été constitué par le CLIPP
(pilote du projet) et animé par 'ITAVI. Il rassemble
des représentants professionnels des maillons
production (7 groupements: CPLB, Terrena
Production Lapins, CIAB Lapins, Elvilap, Eleveurs du
Nord, Normandie Lapin, SICA LAPALLIANCE),

sélection  (Syselaf: Syndicat National des
Sélectionneurs de Lapins Frangais) et abattoir
(ALPM).

Liste des points de controle

Dans un premier temps, un recensement des documents
ressources (réglementation, charte FENALAP, cahiers
des charges groupements/distributeurs...) et leur
analyse par grille de lecture ont été réalisés. Cette étape
a permis a I'ITAVI de proposer au groupe de travail
professionnel, une premiére liste de points de controle
qui integre I’ensemble des exigences des cahiers des
charges existants en production cunicole. Ce groupe
de travail s’est réuni a trois reprises entre 2021 et 2022,
pour définir ensuite la formulation des questions, les

méthodes de contréle, le résultat attendu pour chaque
point de contréle et la notation associée.

L’application Evalap

Afin d’assurer la mise en ceuvre de la Charte sur le
terrain et son suivi, la grille d’évaluation a été
dématérialisée et est accessible via une 1’application
smartphone EVA téléchargeable sur tous les stores
(Android et i0S). EVA est un outil qui a été développé
en 2017 a Iinitiative des interprofessions de la volaille
de chair (CIPC, CIDEF et CICAR) pour permettre une
évaluation technique des élevages de volailles de chair
et ainsi favoriser et valoriser les bonnes pratiques.
Cette application a été ¢élargie a la filiere cunicole (d’ou
le nom EVALAP) en conservant les fonctionnalités
développées pour la volaille de chair et en y intégrant
la liste spécifique et le statut des points de controle a
évaluer pour I’élevage des lapins de chair. Suite a une
phase de tests terrain, les retours d’utilisateurs ont
permis d’apporter quelques évolutions aux questions
(formulation, ordre,...) et de faire évoluer certaines
fonctionnalités de I’application.

b. Réalisation des premiéres évaluations

En octobre 2022, tous les groupements partenaires ont
été¢ formés a 1’application et aux fonctionnalités du
backoffice. Un guide d’accompagnement pour les
auditeurs a été réalisé pour les aider au déploiement.
Les groupements partenaires ont tous réalisés leurs
premiers audits. Pour ce faire, le choix s’est porté sur
des élevages connus pour avoir réalisé des évolutions
en faveur de la biosécurité et du bien-étre. Ceci dans
I’objectif de s’approprier parfaitement la grille et
I’outil mais aussi de comparer leur perception globale
de 1’¢levage avec les résultats de [’évaluation
EVALAP.

2. Résultats et discussion

a. Structure de la charte et points de controle

Cette Charte vérifie en premier lieu le bon respect de la
réglementation (voir points “KO” — Tableau 1) mais
couvre aussi I’ensemble des points clés de 1élevage en
terme de biosécurité et de bien étre, grace a ces
modules thématiques.

La grille comporte 2 modules :

- un module BIOSECURITE qui contient 116
questions et qui est découpé en 6 thématiques (les
bonnes pratiques d'hygiéne, le stockage des produits
vétérinaires, les mesures de décontamination, la
tracabilité, le respect de [D’environnement et
I’encadrement technique).

- un module BIEN ETRE ANIMAL qui contient 34
questions et qui est découpé en 5 thématiques (bonne
alimentation, bon environnement, bonne santé,



comportement approprié de l'espéce domestiquée et
Autre).

Bien que les thématiques soient équivalentes sur le
module bien-étre entre I’outil EVALAP et EBENE®
(Warin et al., 2017), ces outils sont bien
complémentaires. En effet, 1’évaluation EVALAP
(charte interprofessionnelle) repose sur des indicateurs
de moyens (tels que ‘le logement ne contient pas de
matériel blessant” ou encore ‘des interactions visuelles
et / ou olfactives sont possibles entre les animaux,
méme si ces derniers ne peuvent pas se toucher”) alors
que I’évaluation EBENE® repose sur des indicateurs
de résultats basés en partie sur I’observation directe des
lapins  (tels que ‘dénombrement des animaux
présentant des plaies’ ou encore ‘nombre d’interactions
entre les lapins).

b. Catégories de questions et leur notation

Trois catégories de questions ont été définies selon le
niveau d’exigence a atteindre et la notation associée a
été adaptée (Tableau 2). Lors de I’évaluation chacune
des questions est notées selon le niveau d’atteinte du
résultat : résultat « satisfaisant » (S) qui vaut 1 point,
résultat « a améliorer » (AA) qui vaut 0,5 point, résultat
«non satisfaisant » (NS) qui vaut 0 point. Une question
peut également étre notée « sans objet » (SO) lorsque
I’élevage visité n’est pas concerné, dans ce cas, cette
question n’est pas prise en compte dans la note finale.

Tableau 2 : Description des catégories de questions,
exigence, notation et mode de calcul associé

Catégorie de

Réponses associées et
intégration dans le calcul
final

Niveau d’exigence

Obligatoire

Réponses possibles :
SetNS
Réglementaire )
g En cas de réponse NS la
charte est non conforme et
la note finale est de 0 (KO)

Pratique attendue
faisant partie des

. Réponses possibles :
exigences du socle

. S/AAINS/SO
commun défini par la
filiere
Réponses possibles :
.| Pratique S/AAINS/SO, mais cette
Recommandée ) ) . .
recommandée réponse n'est pas prise en

compte dans la note finale

Le résultat de I’évaluation est exprimé en pourcentage
d’atteinte des objectifs c’est-a-dire la somme de points
attribués tout au long du questionnaire divisé par le
nombre de questions (excepté les questions
recommandeées et les questions classiques notées « sans
objet »). Un élevage est considéré conforme lorsque la

note de I’évaluation de la Charte est supérieure a 75%
et qu’il n’y a aucun KO (résultats « non satisfaisant »
sur une exigence réglementaire). Un élevage est
considéré non conforme lorsque la note de I’évaluation
est inférieure & 75% ou qu’il y a eu observation d’au
moins un point KO.

c. L’application EVALAP et ses fonctionnalités

Chaque groupement cunicole partenaire dispose d’un
compte qui lui permet d’accéder a [Doutil, ses
préférences (ajout de questions spécifiques pour
personnalisation client) et a I’historique de ses visites
(information élevages et compte rendu d’évaluation en
pdf). L’application EVALAP permet de réaliser
facilement le diagnostic complet (Figure 1). Le calcul
des résultats est automatique. En fin d’audit, tous les
points notés « non satisfaisant » ou « a améliorer » sont
rappelés afin de les discuter avec 1’éleveur pour trouver
des pistes d’amélioration et définir un plan d’action. Le
rapport d’audit est mis en forme et transmis
immédiatement a 1’éleveur et I’auditeur avec le plan
d’action. Chaque auditeur a possibilité d’ajouter des
commentaires et photos pour illustrer et formaliser une
situation a améliorer et pouvoir visualiser son
évolution lors d’une prochaine visite. Les exigences
réglementaires (Tableau 1) notées « non satisfaisant »
et « a améliorer » font I’objet d’un plan d’action a court
terme avec réalisation d’une nouvelle visite pour lever
la non-conformité au plus vite.

Chaque groupement dispose d’une interface web (back
office) qui lui permet d’accéder a une base de données
pour visualiser, exporter les résultats de toutes ses
évaluations réalisées. Ces données remontent
également de maniere anonyme dans une base de
données nationale gérée par le CLIPP, qui pourra
générer des statistiques nationales.

d. Déploiement et premiers résultats

Depuis novembre 2022, les évaluations sur le terrain se
déploient. Au moment de 1’écriture du présent article
14 visites ont été réalisées par 4 groupements
différents, essentiellement en régions Bretagne et Pays
de la Loire. La durée moyenne de visite était de
1H45/élevage (maternité + engraissement). Les visites
déja réalisées n’ont pas mis en évidence d’élevages non
conformes. La note moyenne de conformité a la Charte
était de 92% =+ 3, ce qui est tres satisfaisant et confirme
la sélection a priori de « bons » élevages. Sur le volet
Biosécurité, les points qui peuvent étre améliorés dans
ces élevages concernent notamment la délimitation du
site d’¢levage et de la zone parking, la procédure
compléte de nettoyage et désinfection (intégrant les
silos), le plan de gestion des effluents. Sur le volet
Bien-étre, le sol du logement constitué uniquement de
grillage ou encore ’absence d’enrichissement ont été
les points ‘a améliorer’ les plus fréquemment relevés.



Conclusion et perspectives

La mise en place de la « Charte interprofessionnelle de
bonnes pratiques en élevage cunicole » s’appuie sur
I’outil de progres EVALAP. Cette démarche est
complémentaire aux actions collectives (formations
biosécurité et bientot les formations référent bien-étre
animal) conduites ces derniéres années par la filiére, et
vise a accompagner individuellement les éleveurs pour
la mise en application des bonnes pratiques de
biosécurité et de bien-étre. La grille d’évaluation
constituée formalise les exigences de la filiere pour un
socle commun de bonnes pratiques en élevages
cunicoles francais.

Cette Charte formalise 1’engagement de la filiere dans
une démarche d’amélioration continue par I’intégration
de recommandations (meilleures pratiques) et par
I’établissement en fin de visite d’un plan d’action
personnalisé. La constitution d’une base de données
nationale permettra a la filiére de se doter de référence
sur le respect des bonnes pratiques de BEA et de
biosécurité a I’échelle individuelle et collective.

Pour les groupements partenaires, le déploiement va
s’étendre rapidement, avec un objectif de 1ére visite de
tous leurs élevages d’ici 1’été 2023. La démarche va
bien évidemment étre étendue a I’ensemble des
groupements francais. Des supports de formation et
communication a destination de la filiere
accompagneront ce déploiement a I’échelle nationale.
Par ailleurs, la mise en place d’une charte dédiée aux
élevages reproducteurs (sélectionneurs, CIA et
multiplicateurs) est en cours.

Lorsque le déploiement sera plus avancé, il sera
intéressant de réaliser sur les mémes élevages les
évaluations EVALAP et EBENE®, permettant
d’étudier les liens entre indicateurs de moyens et de
résultats au travers la mise en relation des scores du
module bien-étre  EVALAP et de [I’application
EBENE®.
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< 1.1. La protection du site d'élevage

Site d'élevage SIGNALISE "propriété
privée" ou "interdiction d'entrée" ou
"entrée controlée”

l REALISER UN NOUVEL AUDIT

{= AUDIT EN COURS S NS
Point de recommandation °
f& HISTORIQUE DES AUDITS Site d'élevage DELIMITE (clotures, 1

grillages...) pour proscrire I'entrée de
personnes étrangéres au site n‘ayant pas
l'autorisation de I'éleveur

S AA NS SO

EN PERIODE DE VHD, présence d'un .
systeme de désinfection pour les 1
véhicules extérieurs (camion d'aliment,

voitures des conseillers) lors de leur

arrivée sur le site d'élevage

S AA NS SO

Zone d'élevage visible des personnes .
extérieures avec l'indication d’'un accés 1
autorisé, éventuellement par un numéro

de téléphone

S AA NS SO

L'exploitation posséde un plan de o
circulation respectant les 1
recommandation de biosécurité, porté a

' la connaissance des visiteurs dont les

transporteurs (copeaux, gaz, aliment,

@ meédicaments...) a afficher dans le SAS
Interprofession du Lapin
. < AA NS S0

1] @] < ] @) <

Figure 1. Visuel de I’application qui permettra d’évaluer le respect de la charte interprofessionnelle de
bonnes pratiques en élevage cunicole

Tableau 1. Liste des points de contrdle réglementaires dits également KO, les réponses possibles & ces
guestions ne peuvent étre que « satisfaisant » ou « non satisfaisant ».

Points de contréle "KO" - Module BIOSECURITE
Site d’élevage signalisé "propriété privée" ou "interdiction d'entrée" ou "entrée controlée"
Silos d'aliment numérotés
Silos en bon état de fonctionnement et sécurisés (échelle protégée)
Présence d’au moins un SAS sanitaire par site d’élevage
Ramassage quotidien des cadavres
Bac d'équarrissage fermé et étanche
Batiments fermés a clé en I'absence de I'éleveur
Pour les visiteurs entrant dans |’élevage : mise a disposition d'une tenue spécifique, jetable ou lavée et protégée par un emballage
hermétique
Médicaments stockés dans un placard, une enceinte ou un local fermant a clé, a I’abri de la chaleur, de lalumiére et de la poussiére
Respect des délais d'attente de la prescription /ordonnance
Vaccination des reproducteurs contre la VHD RHDV2
Respect du protocole de vaccination des reproducteurs et du plan de prophylaxie défini par le vétérinaire de I’élevage
Tragabilité selon la réglementation en vigueur (fiches ICA et fiches de suivi de lots)

Points de controle "KO" - Module BIEN ETRE
L'aliment est accessible aux animaux. Il est distribué en quantité suffisante et adapté aux stades physiologiques
Les systemes d’abreuvement et d'alimentation sont propres et fonctionnels
Au moins 1 point d’eau est disponible par logement et ce/ces point(s) d’eau sont accessibles constamment
Les lapins élevés en batiments fermés ne sont pas maintenus en permanence dans |'obscurité ni exposés sans interruption a la lumiére
artificielle (sur une période de 24 heures)
La densité maximale en engraissement est de 45kg/m2 a 60 jours d'age
Les animaux blessés (plaies, maux de pattes) et / ou malades regoivent des soins spécifiques et adaptés
Le nombre d'animaux morts ou mis a morts (blessés, malades, faibles...) est consigné dans un registre conservé pendant au moins 5 ans
Unp quotidien minimum est effectué dans le(s) batiment(s) d'élevage (observation des animaux)
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DEMEDICATION : ANALYSE DE 10 ANS D’EVOLUTION DES USAGES

Pedro V., Rousset N., Fourdin S.
7 rue du Faubourg Poissonniére, 75009 PARIS, France.

*Auteur correspondant : pedro@itavi.asso.fr

Résumé — Depuis 2011, la filiére cunicole s’est engagée dans une démarche de réduction de I’usage des
antibiotiques au travers de «son plan interprofessionnel de médication raisonnée ». Malgré un contexte
économique difficile, cet enjeu fut percu comme un challenge motivant pour les acteurs de la filiére.

Plus de 10 ans aprés la mise en place d’indicateurs visant a suivre 1’évolution des usages d’antibiotiques et a aider
a piloter cette démarche, cette synthése vise a présenter 1’évolution pluriannuelle des indicateurs IFTA
reproduction et croissance et 1’évolution du recours a I’alimentation médicamenteuse, mis en perspective au regard
des évolutions des indicateurs techniques et économiques elle s’appuie en particulier sur le réseau de collecte GTE
RENACEB qui regroupe 429 ateliers d’élevages

Les principaux résultats montrent que les IFTA reproduction et croissance sont en diminution de 54 % et 50 % sur
la période 2012 a 2021. Les résultats sont positifs et attestent de la capacité des producteurs a atteindre les
engagements pris.

Abstract — Since 2011, the rabbit industry has been committed to reducing the use of antibiotics through its
"interprofessional plan for rational medication™. Despite a difficult economic context, this issue was perceived as
a motivating challenge for the actors of the sector.

More than 10 years after the implementation of indicators to monitor the evolution of antibiotic use and to help
steer this approach, this summary aims to present the multi-year evolution of the IFTA reproduction and growth
indicators and the evolution of the use of medicated feed, put into perspective with regard to the evolution of
technical and economic indicators.

The main results show that the IFTAs for reproduction and growth are down by 54% and 50% over the period
2012 to 2021. The results are positive and attest to the ability of producers to meet their commitments.
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Introduction

Confrontée a 1’évolution des attentes sociétales,
notamment concernant la santé publique, la filiére
cunicole s’est engagée a réduire 1’usage des produits
antibiotiques. Pour prendre en compte cet enjeu,
I’interprofession cunicole (CLIPP) a lancé en 2011 la
charte interprofessionnelle de maitrise sanitaire et de
bon usage des traitements médicamenteux. Ainsi, un
engagement collectif et volontaire des acteurs de la
filiere a permis la mise en place d’une multitude de
leviers tels que des formations destinées aux agents de
terrain  (conseillers techniques, vétérinaires) pour
optimiser la diffusion des connaissances aupres des
producteurs, ou encore le développement d’outils de
mesure sur la fréquence d’utilisation d’antibiotiques.
Apres dix ans d’implication et d’adaptation, quels sont

les résultats obtenus en terme d’usage des antibiotiques
?

1. Matériel et méthodes

1.1. Mise en place des outils de suivi des usages

1.1.1 Les Index de Fréquence de Traitement
Antibiotique (IFTA)

INRAE a proposé en 2011 un nouvel indicateur de
suivi des usages d’antibiotiques adapté a la filiére
cunicole baptisé Index de Fréquence de Traitements
Antibiotiques (IFTA) (Fortun-lamorthe et al., 2011).
Cet indicateur a été défini sur deux période du cycle de
production des lapins pour permettre un suivi plus
précis et pertinent. Le premier, nommé IFTAT,
s’applique aux femelles reproductrices comprenant la
période entre deux inséminations. Le second, IFTA c,
s’applique aux lapereaux en croissance de leur
naissance jusqu’a leur vente.
e |IFTATr (Index de Fréquence de Traitement
Antibiotique en Reproduction) :
= (nb principes actifs *nb jours de traitement)
durée de cycle de la femelle
e IFTAc (Index de Fréquence de Traitement
Antibiotique en Croissance)

= (nb principes actifs *nb jours de traitement)

durée de vie du lapin

L’évolution de I'IFTA se traduit par différents facteurs
individuels ou communs :
- Une variation de la durée de traitement
- Une variation du nombre de principes actifs
- Une variation de la/les dose(s) administrée(s)
- Une variation de la durée des cycles

Les IFTA ont été retenus par la filiere du fait de leur
sensibilité qui permet d’apprécier facilement les
évolutions de pratiques. Depuis 2010, les indicateurs
IFTA r et IFTA c sont renseignés pour chaque bande
centralisée dans le programme de références
RENACEB. Ceci permet d’analyser et de constater
I’évolution de ces indicateurs de fagon pluriannuelle.
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1.1.2. Observatoire des dépenses de santé

Depuis 2008, I'ITAVI collecte dans ses réseaux de
références les dépenses de santé dont I’aliment
médicamenteux, les dépenses en traitements
curatifs (traitements antibiotiques sous prescription
vétérinaire) et les dépenses en traitements préventifs
(vaccins, anticoccidiens, autres) enregistrées par
bande. Ces montants annuels globaux sont a prendre
avec prudence, car les prix unitaires des produits
administrés peuvent varier et ne permettent pas de
connaitre précisément la quantité de produits
administrés. En plus de cet indicateur sur les dépenses
de santé, une analyse des IFTA est venue s’ajouter en
2010 et permet aux éleveurs et aux organismes de
production de se situer par rapport a la moyenne.

1.1.3. Analyse de groupe

Pour enrichir I’analyse, la comparaison de deux
groupes d’utilisateurs d’antibiotiques a été réalisée
pour évaluer les stratégies liées aux dépenses de santé.

2. Résultats

2.1 Présentation du réseau RENACEB

Entre 2010 et 2021, le nombre de bandes et d’ateliers
collectés connait quelques variations et est sujet a une
tendance a la baisse, du fait du solde négatif entre
réaction et cessation d’activité lapin et des impacts de
crises liées a la VHD. L’échantillon du réseau de
référence RENACEB représente entre 80 % et 90 % de
la production organisée selon les enquétes réalisées par
la FENALAP (fédération nationale des groupements
de producteurs de lapins).
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Figure 1: Evolution des échantillons RENACEB
depuis 2010
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2.2. Chiffres clés de la démédication
2.2.1. Des indicateurs IFTA en baisse

On constate qu’en moyenne I'IFTA r a diminué de
71% et I'IFTAc de 73% entre 2010 et 2021.
Toutefois, sur cette période, le nombre limité de bandes
transmises entre 2010 a 2011 nécessite de prendre ces
chiffres avec précaution. Néanmoins, en se basant sur
I’année 2012 ou le nombre de données est plus
conséquent, ’IFTAr diminue de maniére quasi-
continue et enregistre une baisse de 54 %. A contrario,



I’IFTA ¢ connait une évolution en deux phases. Une
premiére phase de hausse a lieu entre 2013 et 2016. Les
acteurs de la filiere ont adapté leurs pratiques
techniques, avant d’entamer une diminution
ininterrompue de 2017 & 2021. Les efforts engagés sur
cette seconde phase permettent de constater une
diminution de I’'IFTA c de 50 % entre 2012 et 2021.
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Figure 2 : Evolution des indicateurs IFTA moyen
par bandes depuis 2010.

2.2.2. L’aliment médicamenteux Suit la tendance

L’évolution du recours a 1’aliment médicamenteux est
également une donnée intéressante car elle permet de
suivre une voie d’administration des antibiotiques
particulierement ciblée dans les objectifs de réduction.
On constate qu’entre 2010 et 2012, la part des ateliers
n’ayant pas recours a I’alimentation médicamenteuse
est faible avant de connaitre une hausse en 2013. Cette
progression est probablement en lien avec le lancement
du plan Ecoantibio de 2012. De méme que pour les
IFTAc, une période de 2ans semble avoir été
nécessaire pour adapter les pratiques avant d’engager
une progression ininterrompue du taux d’atelier
délaissant 1’aliment médicamenteux & partir de 2016.
De 2013 & 2021, le taux d’ateliers n’ayant plus aucun
recours a I’aliment médicamenteux a été multiplié
par 2,5.

En % des
ateliers suivi
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Figure 3: Evolution de la part des ateliers
n’utilisant pas d’aliment médicamenteux depuis
2010.
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de santé:
d’utilisateurs

2.2. Stratégies
comparaison
d’antibiotiques
Pour mieux apprécier les tendances d’évolution et les
résultantes économiques, une analyse a pu étre réalisée
sur la base d’un échantillon constant (ec) de 98 ateliers
d’élevage suivis depuis 2017. Sur cette période de
5ans toutes les données étaient disponibles, sans
rupture de série et constituant un échantillon
suffisamment important pour étre robuste. Sur cet
échantillon, ’'IFTA r et ¢ sont en baisse de 33 % et de
31 % entre 2017 et 2021. Ces chiffres sont cohérents
avec ceux collectés pour ’ensemble des ateliers suivis
sur la méme période. L’échantillon constitué reste
proche des valeurs IFTAT et c constatées pour le
groupe complet. Entre 2017 et 2019, les IFTA ret c de
I’échantillon connaissent une période de stagnation,
qui est suivie d’une période de baisse ininterrompue. Il
est intéressant de constater que la valeur des IFTA du
quartile supérieur représentant les plus utilisateurs fait
I’objet d’une forte diminution & partir de 2020.

liées aux dépenses
deux  groupes
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Figure 4: Evolution des IFTATr et IFTAc a
échantillon constant depuis 2017.

2.2.1. Stratégie économique

En utilisant la valeur médiane des moyennes IFTA r
lissées sur la période 2017 a 2021 (IFTA r médiant =
0,487), I’échantillon constant a pu étre scindé en deux
groupes de méme taille (49 exploitations pour chaque
groupe). Ainsi, une analyse sur le co(t sanitaire engagé
entre le groupe le plus utilisateur d’antibiotiques
(groupe supérieur) et le groupe le moins utilisateur
(groupe inférieur) a pu étre réalisé. 1l en ressort une
différence notable de la stratégie économique du levier
sanitaire. En moyenne, le co(t sanitaire du groupe
supérieur se décompose a 47 % d’aliment
médicamenteux, a 34 % de dépenses préventives et a
19 % de dépenses curatives. L’aliment médicamenteux
reste un levier sanitaire hautement utilisé pour ce
groupe. Toutefois, les colts d’aliment médicamenteux
sont en diminution a partir de 2019 mais restent la
principale dépense de ce poste de charges. A contrario,
les dépenses en aliment médicamenteux sont
marginales dans le co(t sanitaire du groupe inférieur.
En moyenne, le cot sanitaire se décompose a 60 % de



dépenses préventives, a 25 % de dépenses curatives et
a seulement 16 % d’aliment médicamenteux. Comme
pour le groupe supérieur, les dépenses d’aliment
médicamenteux sont en baisse, mais le groupe le moins
utilisateur privilégieles dépenses préventives dans sa
stratégie sanitaire. Il est intéressant de constater la
similitude des dépenses curatives entre les deux
groupes, compris entre 0,02 €/kg produit et 0,03 €/kg
produit.

En moyenne lissée sur 5 ans, le co(t sanitaire du groupe
le moins utilisateur d’antibiotique est de 0,09 €/kg
produit et est inférieur a celui du groupe le plus
utilisateur qui est de 0,12 €/kg produit. Cet écart
s’explique par les différences significatives au test de
Student (p- value <0.05) des dépenses d’aliment
médicamenteux et les dépenses préventives du groupe
supérieur. Néanmoins, le délaissement de 1’aliment
médicamenteux observé dans ce groupe depuis 2019,
semble montrer la poursuite des efforts engagés dans le
contexte de démédication (cf. figure N°4).
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Figure 5 : Evolution co(t sanitaire en €/Kg produit
selon le groupe IFTA r depuis 2017

En moyenne lissée sur 5 ans, le codt alimentaire et
sanitaire est de 1,01 €/kg produit pour le groupe le
moins utilisateur contre 1,03 €/kg produit pour le
groupe le plus utilisateur d’antibiotiques (différence
non significative). Si le colt sanitaire du groupe moins
utilisateur était significativement moins élevé que dans
le groupe plus utilisateur, cet écart n'est donc plus
constaté quand on regarde le cot global regroupant les
postes alimentaires et sanitaires. Ceci s'explique par un
prix de I’aliment significativement supérieur de
5,46 €/tonne chez le groupe le moins utilisateur. Il
serait néanmoins intéressant de déterminer l'origine de
cet écart du prix de ’aliment entre groupes afin de voir
s'il est possible de cumuler la baisse des dépenses
sanitaires sans détériorer le co(t alimentaire, pour, au
final, améliorer la marge.
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Figure 6 : Evolution du codt alimentaire et santé

selon le groupe IFTAr a échantillon constant
depuis 2017

3. Conclusions

Les efforts concertés de la filieres cunicole francaise
sont visibles et mesurables. L’évolution positive des
indicateurs IFTA en diminution de 50 % sur la période
2012 a 2021 et le délaissement de I’alimentation
médicamenteuse croissante depuis 2016 démontrent
I’implication des producteurs pour atteindre les
objectifs fixés par la chartre interprofessionnelle.
L’ensemble des leviers actionnés par le plan
interprofesionnel associé a ’ambition commune des
acteurs de la filiére ont permis d’engager une réduction
des usages des produits antibiotiques avec une
tendance qui se confirme sur ces derniéres années. Il
faut néanmoins rester prudent quant a 1’avenir des
usages antibiotiques. Les futures modifications de
modele de production, comme par exemple la mise en
application de I’Initiative Citoyenne Européenne “End
the Cage Age” pour la fin des cages en élevages,
nécessitera probablement de nouvelles phases
d’observations et d’adaptations des pratiques. Ces
changements font 1’objet d’une forte attente sociétale,
contexte similaire & celui de la démédication dans
lequel la filiere cunicole a démontré des capacités
d’actions et d’adaptations.

Remerciements

Remerciements aux organisations de production
participant aux programme de références tehnico-
économique RENACEB, ainsi qu’aux relecteur
Nathalie ROUSSET et Simon Fourdin.

Références

COUTELET G., CHAUVIN C., JOUY E,,

LE BOUQUIN S., MOULIN G., 2015, “Réduction de
I’'usage d’antibiotiques : la démarche de la filiere
cunicole”, 6p



LOPEZ S., NOUVEL L., PIEL Y.,

CAPDEVIELLE N., FAVIER C., MAHE B., 2017,
“Comparaison des différents indicateurs de
consomation d’antitbiotique et relation avec les
performances zootechniques en élevage cunicole”, 4p

Fédération Nationale des Groupement de Producteurs
de Lapins (FENALAP), 2021, “Bilan 2021, Enquéte de
groupement de producteurs”, 15p

PEDRO V., 2021, “Gestion technico-économique des
¢élevage de lapins de chair” — programme RENACEB,
Résultats 2021, 64p

16



CROISSANCE ET VIABILI’I:E DES LAPINS ENGRAISSES EN LOGEMENT
ALTERNATIF AVEC ACCES A UN JARDIN D’HIVER : 1 RESULTATS

André F.'", Davoust C. ", Zecchin W.2, Launay C.3, Guené-Grand E.3
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2 Soréal SE, 01540 Vonnas, France
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Résumé — Au cours de ces derniéres décennies, de nombreux progres en terme de génétique, de nutrition et de
démédication ont été réalisés en élevage cunicole, les conditions d’élevage et tout particulierement de logement
font ’objet d’une attention particuliére. En effet, les attentes sociétales sont portées sur le bien-&tre animal en
élevage et la filiere cunicole n’y déroge pas. Suite a 8 essais réalisés en station expérimentale, le concept Wellap®
a été mis en application sur le terrain et cette communication porte sur les performances obtenues dans une ferme
commerciale en périodes printaniere et estivale sur 6 bandes. Ce nouveau concept est composé de parcs au sol
avec acces a un jardin d’hiver, les deux parcs, intérieur et extérieur étant dotés d’enrichissements. L’objectif de
cette publication est de présenter les performances obtenues durant les six premiers mois de production de ce
nouveau batiment en comparaison de celles obtenues dans le méme élevage en conduite dite classique, dans des
cages polyvalentes. La viabilité en engraissement est significativement meilleure pour les lapins logés en parcs
avec jardin d’hiver (+0,9 point en parcs comparés aux cages polyvalentes ; P<0,01). Le poids a I’abattage (cages :
2,81 kg et parcs : 2,98 kg), le taux de saisies (cages : 0,16% et parcs : 0,45%), le rendement (cages : 59,6% et
parcs : 59,3%) et la productivité (cages : 19,6 kg/IA et parcs : 20,8 kg/IA) ne sont pas significativement différents
entre les deux modes de logement. La viabilité est supérieure dans cet élevage comparée aux moyennes nationales
(cages : 96,7% versus 91,8 et parcs : 97,6% versus 92,1%). Le taux de saisies est quant a lui inférieur a ces mémes
références (cages : 0,16% versus 1,7% et parcs : 0,45% versus 4,0%). Une analyse complémentaire sur une année
complete permettra d’évaluer un éventuel effet saison.

Abstract — Growth and viability of rabbits fattening in alternative housing with access to a winter garden :
first results. Over the last years, many advances in terms of genetics, nutrition and demedication were made in
rabbit production system, breeding conditions and especially housing is a sector where particular attention is paid.
Indeed, societal expectations are focused on animal welfare in breeding and the rabbit industry is no exception.
After 8 trials in the experimental station, the Wellap® concept was implemented in the field and this
communication relates to the performances obtained in commercial farm during spring and summer on 6 bands.
This new concept consist in pens on the floor with access to a winter garden, the two pens, indoor and outdoor,
are equipped with enrichments. This concept have already been implemented at a breeder in the spring of 2022.
The objective of this publication is to present the performances over the first six months of production of this new
building in comparison with those of the same farm in so-called classic management, in multipurpose cages.
Fattening viability is significantly better for rabbits housed in pens with access to a winter garden (+0,9 point in
pens compared to multipurpose cages ; P<0,01). Slaughter weight (cages : 2,81 kg and pens : 2,98 kg), seizure rate
(cages : 0,16% and pens : 0,45%), yield (cages : 59,6% and pens : 59,3%) and productivity (cages : 19,6 kg/IA
and pens : 20,8 kg/IA) aren’t significantly different between the two types of housing. Viability is superior on this
farm compared to national averages (cages : 96,7% versus 91,8 and pens : 97,6% versus 92,1%). Seizure rates is
lower than these same references (cages : 0,16% versus 1,7% and pens : 0,45% versus 4,0%). An additional
analysis over a full year could include a possible seasonal effect.

Introduction progressivement 1’utilisation des cages pour les

animaux mentionnés dont font partie les lapins
(European Union, 2022). Dans ce contexte, les
professionnels de la filiere cunicole se posent la
question des performances d’un élevage au sol avec un
acces jardin d’hiver et ventilation naturelle. En effet,
I’élevage au sol répond positivement au besoin
d’expression des comportements naturels. En
revanche, une surveillance particuliere doit étre portée
a la conception du batiment puisque la ventilation

Les conditions d’élevage interrogent de plus en les
consommateurs, notamment au regard du bien-étre
animal. L utilisation de la cage grillagée est critiquée
car les possibilités d’expression de la totalité du
répertoire comportemental y sont jugées limitées. Afin
de répondre a I’Initiative Citoyenne Européenne « End
the Cage Age » qui a récolté 1,4 millions de signatures,
la Commission européenne s’engage a présenter d’ici
fin 2023, une proposition visant a supprimer
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naturelle nécessite une gestion différente de celle mise
en place dans un batiment avec une ventilation
dynamique. Le bien-&tre animal est donc au ceeur de
tous les débats mais comment se définit-il ? Il se traduit
par un état mental et physique positif 1ié a la
satisfaction ~ des  besoins  physiologiques et
comportementaux, ainsi que des attentes. Cet état varie
en fonction de la perception de la situation par 1’animal
(Anses, 2018).

Pour répondre aux attentes sociétales précédemment
évoquées, plusieurs concepts de logements alternatifs
congus par des firmes privées ou des organismes
publics ont récemment vu le jour (Leblatier et al.,
2017 ; Roy et al., 2017 ; Fetiveau et al., 2020 ; Guené-
Grand et al.,, 2020). Ces systémes fournissent de
nouvelles données terrain sur les performances et le
comportement des animaux en engraissement. Il s’agit
en effet de savoir si ces systemes alternatifs peuvent se
substituer a I’usage de la cage, et, ainsi, mieux répondre
aux attentes des citoyens quant a 1’expression de
I’ensemble des comportements naturels et
d’interactions des lapins. L’objectif de cette étude est
de comparer les performances de croissance et la
viabilité de lapins en engraissement logés en ferme
commerciale dans des cages polyvalentes ou dans ce
nouveau logement avec jardin d’hiver.

1. Matériel et méthodes

1.1. Animaux et conditions d’élevage

L’élevage, situé en Rhone-Alpes-Auvergne, est
composé de 2 salles polyvalentes avec ventilation
dynamique, présence d’un cooling et extraction d’air.
Elles sont équipées de 820 cages polyvalentes
(maternité et engraissement) et d’'un nouveau batiment
d’engraissement de 1000 places équipé de parcs au sol
donnant acces a un jardin d’hiver. L’élevage compte
450 lapines de souche Hycole qui sont inséminées avec
le male PS59 Optima Hypharm pour produire les lapins
de chair, sujets de cette étude. Le rythme de
reproduction de cet élevage est de 49 jours.

La salle d’engraissement avec jardin d’hiver est située
dans un batiment de 120 m? en panneaux sandwichs
isolés. Le batiment a une largeur de 6m, dont 3m sont
dédiés au logement des lapins en intérieur, 2m au
logement en jardin d’hiver et 1m pour le couloir. Le
batiment est composé de 10 parcs de 2m de largeur et
5m de longueur (3 m en intérieur et 2 m en jardin
d’hiver), enrichis de 2 mezzanines de 0,72m2 chacune.
La surface déployée de chaque parc est donc de
11,44m? dont 10m? au sol. La ventilation est naturelle,
de type statique, et se fait sur la longueur du batiment
qui est ouvert au faite. En hiver, 2 petites trappes
amovibles sont ouvertes et permettent un acces
24h/24h au jardin d’hiver, tandis qu’en période
estivale, une grande cloison translucide est retirée et
permet un éclairage naturel quelle que soit la saison. La
structure du batiment posséde une saignée
longitudinale sous toiture faisant office de lanterneaux,
pour créer un flux d’air continu.
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Le taux de MB/IA de cet élevage pour 1’année 2022,
s’éleve a 86,4% soit 1,5 point de plus que la moyenne
nationale de 2021 (84,9% ; Pedro, 2022). Le nombre
de lapins nés vivants (10,3 par MB) et le nombre de
lapins sevrés (8,6 par mise-bas) dans I’élevage sont
similaires a ceux de la moyenne nationale (10,3 nés
vivants et 8,7 sevrés, respectivement).

L’étude porte sur 6 bandes d’environ 4000 lapins
chacune, dont les dates de sevrage et de vente sont
présentées dans le Tableau 1. 1000 lapins par bande ont
été logés en parc avec jardin d’hiver avec une densité
de 40kg/m? a 65j d’age. Le reste des lapins a été logé
en cages collectives polyvalentes (0.385m*1m*0.3m)
par groupe de 6 lapins, soit 40kg/m? également. Les
effectifs sont disponibles dans le Tableau 2. Le sevrage
est réalis¢é a 37) d’dge en moyenne et la durée
d’engraissement est en moyenne de 46 jours dans les
deux types de logement. Lors de la mise en lot au
sevrage de la bande 1, les lapereaux les plus lourds,
définis a I’ceil, ont été logés en parc. Cependant, pour
les bandes suivantes, I’attribution du logement s’est
faite aléatoirement.

Tableau 1 : Dates des 6 bandes étudiées en 2022

Date de sevrage Date de vente
Bande 1 9 mars 25 avril
Bande 2 27 avril 14 juin
Bande 3 16 juin 1 aofit
Bande 4 4 aolit 20 septembre
Bande 5 22 septembre 9 novembre
Bande 6 12 novembre 28 décembre

Tableau 2 : Effectifs de lapins au sevrage et a la vente en
fonction de la bande et du logement

Lapins au Lapins a la
sevrage vente
Bande 1 2296 2220
Bande 2 2876 2750
Cages Bande 3 2996 2866
Bande 4 3036 2966
Bande 5 2911 2827
Bande 6 2816 2740
Bande 1 1000 977
Bande 2 1000 977
Parcs Bande 3 1000 979
Bande 4 1000 970
Bande 5 1000 977
Bande 6 1000 967

Le programme alimentaire est similaire entre les deux
lot de lapins : I’aliment est distribué durant 12h avec un
aliment périsevrage riche en fibres de 28 a 50 jours
suivi d’un aliment finition de 51 jours jusqu’a la vente.
Leurs caractéristiques globales sont disponibles dans le
Tableau 3.



Tableau 3 : Caractéristiques principales des aliments utilisés
en engraissement (valeurs théoriques)

Périsevrage Finition
ED (kcal/kg) 2300 2450
Protéine % 14,8 15,0
Matiere grasse % 32 3,1
Cellulose brute % 18,4 16,5
Amidon % 8,2 15,5
Lysine % 0,70 0,68

Chaque parc est enrichi sur la partie extérieure et
intérieure d’un bloc a ronger a base de 80% de
fourrages (mélange pour moitié de luzerne et paille).
Les cages n’en sont pas pourvues.

1.2. Mesures

La viabilité est relevée quotidiennement dans les deux
batiments.

Les données d’abattage (poids vif, taux de saisies, le
ratio de lapins déclassés et rendement) sont récoltées
pour les deux types de logement.

1.3. Traitement des données

N

La viabilit¢ a été comparée a I’aide d’un test de
comparaison des fréquences (khi?).

Les autres performances (poids, rendement, saisies et
productivité) ont été analysées a I’aide du test de
Mann-Whitney.

Les poids de vente ont été standardisés a 81j du fait
d’une durée d’engraissement variantd’1 a 4 jours selon
les bandes. Pour cela, la méme méthode de calcul que
celle utilisée pour calculer la moyenne nationale a été
employée (inférence du poids a 81j a partir du poids
connu a I’age d’abattage réel).

2. Résultats et discussion

2.1. Comparaison des performances des deux modes de
logement

La viabilité pour les deux batiments est présentée dans
le Tableau 4.

Tableau 4 : Viabilité en engraissement en fonction de la
bande et du logement

Viabilité (%)

Cages Parcs P-value
Bande 1 96,7 98,8 NS
Bande 2 95,6 97,7 0,0043
Bande 3 95,7 97,9 0,0018
Bande 4 97,7 97,0 NS
Bande 5 97,1 97,7 NS
Bande 6 97,3 96,7 NS
Moyenne 96,7 97,6 0,0037

La viabilité des lapins en engraissement est supérieure
dans les parcs comparés aux cages pour les bandes 2 et
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3 (P<0,01 ; Tableau 4). Pour les 3 autres bandes,
aucune différence significative n’a été montrée. Sur
I’ensemble des 6 bandes, la viabilité est
significativement meilleure pour les lapins logés en
parcs (P<0,01). Les résultats de viabilité décrits
précédemment dans des systémes alternatifs a la cage
sont mitigés. En effet, Leblatier et al. (2017), et
Fetiveau et al. (2020), ont montré que la densité
n’impacte pas la viabilité les lapins logés au sol. Par
ailleurs, Roy et al. (2017) n’ont observé aucune
différence de mortalité entre des lapins logés en cages
ou en parcs. Cependant, la taille du groupe, I’acces a
I’extérieur et le type de sol sont des parameétres qui ont
pu dégrader la viabilité (Leblatier et al., 2017 ; Guené-
Grand et al., 2020).

La viabilité de lapins est plus élevée dans cette étude
que celle relevée a I’échelle nationale, a la fois pour les
cages polyvalentes (96,7 vs 91,8% ) et les parcs (97,6
vs 92,1%). Ces résultats témoignent d’un bon état
sanitaire global dans I’élevage étudié.

Tableau 5 : Poids moyen des lapins a la vente selon la bande
et le logement

Poids de vente 81j (kg)

Cages Parcs
Bande 1 2,87 2,88
Bande 2 2,93 2,85
Bande 3 2,63 2,79
Bande 4 2,81 2,98
Bande 5 2,80 3,08
Bande 6 2,83 3,27
Moyenne 2,81 2,98

Le poids de vente recalculé a 81j est en moyenne de
2,81kg pour les lapins logés en cage et de 2,98kg pour
les animaux logés en parcs avec accés a un jardin
d’hiver (Tableau 5). Pour la premiere bande, le poids
final est équivalent entre les deux types de logement
tandis que pour la deuxiéme bande, les lapins logés en
cages polyvalentes sont en moyenne plus lourds
(+0,080 kg) que les lapins logés en parcs. A partir de la
troisieme bande, les animaux logés en parcs sont plus
lourds que ceux logés cages polyvalentes (différence
moyenne de +0,263 kg).

Le poids moyen de vente a 81 jours des 6 bandes n’est
pas différent entre les deux types de logements (P =
0,13). Ces résultats sont en contradiction avec ceux de
Leblatier et al. (2017) et Roy et al. (2017). En effet, ces
études rapportent que le logement en parc dégrade le
poids des lapins a la vente. Par ailleurs, Fetiveau et al.
(2020) ont montré une dégradation du poids lorsque les
lapins ont acces a I’extérieur (parcours herbager) ce qui
n’est pas observé dans notre étude, a I’exception de la
bande 2.



Tableau 6 : Effet du mode de logement sur le taux de saisie Bande 5 19,5 214
selon la bande (%) Bande 6 18,4 21,3
Moyenne 19,6 20,8
Taux de saisie (%)

Bande 1 %ﬁlggs l:)a;%s En moyenne sur les 6 bandes étudiées, la productivité
Bande 2 0.45 0.00 est numériquement supérieure de +1,2 kg/IA dans le
Bande 3 0.17 0.33 systéme avec parcs comparés au systémes en cages
Bande 4 0,08 0,69 polyvalente mais cette différence n’est pas
Bande 5 0,08 0,48 significative (P=0,06).
Bande 6 0,00 0,40
Moyenne 0,16 0,45 Conclusions

Pour cinq des six premicres bandes, le taux de kilos
saisis est numériquement plus faible pour les lapins
logés en cages polyvalentes (-0,16 a -0,60 point ;
Tableau 6). Mais, en moyenne sur les 6 bandes
étudiées, le taux de saisie est similaire entre les deux
types de logements (P = 0,11). Ce résultat est cohérent
avec I’étude de Roy et al. (2017), dans laquelle les
saisies étaient plus importantes pour les lapins logés en
parcs (1,23%) par rapport aux cages (0,65%).

En comparaison des performances nationales, les taux
de saisies de cet élevage sont inférieurs (0,16 vs 1,7%)
bien que la durée d’engraissement soit plus importante.
Méme le taux maximum atteint par 1’élevage étudié est
inférieur a la moyenne nationale, a la fois pour les
cages polyvalentes (0,45% vs 1,7%) et les parcs
(0,45% en moyenne vs 4,0%).

Tableau 7 : Effet du mode de logement sur le rendement
carcasse (%) en fonction de la bande

Rendement carcasse (%)

Cages Parcs
Bande 1 56,9 58,4
Bande 2 N.C. N.C.
Bande 3 60,3 60,6
Bande 4 60,5 58,9
Bande 5 58,3 59,6
Bande 6 61,2 58,9
Moyenne 59,6 59,3

N.C. : Non Communiqué

Le rendement le plus faible pour les 6 premieres bandes
est de 56,9% (Tableau 7). Toutefois, cette valeur est au
milieu de la grille de paiement. Il n’y a pas d’effet du
mode de logement sur le rendement (59,6 et 59,3% en
cages et en parcs, respectivement ; P> 0,1). Ceci est en
accord avec les résultats de Roy et al. (2017) qui ne
montraient pas de différence de rendement selon le
type de logement.

Tableau 8 : Productivité selon la bande et le logement

Productivité (kg/IA)
Cages Parcs
Bande 1 20,7 20,8
Bande 2 20,4 20,2
Bande 3 18,4 19,4
Bande 4 20,1 214
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L’objectif de cette étude est de comparer les
performances de lapins élevés dans des conditions
similaires (méme lieu de naissance et mémes portées
d’origine, programme alimentaire similaire) a
I’exception du mode de logement : cages polyvalentes
ou parcs avec jardin d’hiver. Ce dispositif permet de
limiter les biais et d’isoler les effets du mode de
logement sur les résultats obtenus. Cette étude a été
réalisée dans une ferme commerciale dont les
performances sont supérieures a la moyenne nationale,
quel que soit le type de logement : cages polyvalentes
ou parcs.

Nos résultats montrent que le taux de viabilité est plus
élevé dans le logement en parcs avec accés a un jardin
d’hiver comparé aux cages polyvalentes. Les autres
performances de production sont similaires entre les
modes de logement (croissance, rendement, taux de
saisie). Ce sont les 1° résultats, couvrant une période
de mars a décembre, ils seront suivis d’une analyse
intégrant toutes les saisons. Un calcul des indices de
consommation et de marge sur colit alimentaire sera
également intéressant sur une année de production.
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Résumé

GAELA est une application smartphone combinant l'aide a la décision (gestion de la reproduction) et
l'enregistrement des performances (saisie unique, directe et sécurisée sur un serveur public) pour un atelier cunicole
qui fait un suivi individuel des reproducteurs. GAELA est associée a un site web qui permet a 1'éleveur de calculer
les performances de son troupeau pour une période de temps choisie. Ainsi, les performances de reproduction ont
été compilées pour 6 exploitations sur 2 années de production (2018-2020). La taille du cheptel était en moyenne
de 30 femelles et variait largement entre les exploitations. En moyenne 3,9 saillies conduisent a 2,6 mises-bas par
femelle/an (taux de fertilit¢ de 66,8%), pour un nombre moyen de lapereaux nés vivants de 7,1. Cet échantillon
partiel de données suggére des performances modestes en cuniculture biologique et aussi une grande variabilité de
performances entre ateliers. Le référentiel de données s'accroit actuellement avec prés de 40 élevages inscrits a
GAELA. Ainsi, avec un plus grand nombre d'ateliers produisant réguliérement, il sera possible de fournir une
analyse plus précise des performances technico-économique de la cuniculture biologique ou avec accés au
paturage.

Abstract : GAELA — a smartphone application to manage an organic rabbit farm and calculate
performances.

GAELA is a smartphone application combining decision support (breeding management) and performance
recording (single, direct and secure entry on a public server) for rabbit farming with an individual monitoring of
reproductive females and males. GAELA is associated with a website that allows the farmer to calculate the
performance of his flock for a chosen period of time. Performance of reproduction were compiled for 6 farms over
2 years of production (2018-2020). The livestock size averaged 30 does and varied largely among the farms. With
3.9 matings, 2.6 parturitions per female/year were obtained (66.8% fertility rate), with an average number of live
kits born of 7.1. This short sample of data suggests modest performance in organic rabbit farming and also a large
variability in performance between farms. The data base is currently growing with about 40 farms registered in
GAELA. Thus, with a larger number of farms producing regularly, it will be possible to provide a more accurate
analysis of the technical and economic performance of organic rabbit farming or with access to pasture.

21



Introduction

Le développement de la production biologique
connait une croissance importante depuis 2009.
Cependant, 1'élevage biologique de lapins reste un
marché de niche en France (environ 50
exploitations), et la demande des consommateurs est
supérieure a I'offre (Roinsard et al., 2016). Le cahier
des charges francgais de la cuniculture AB contenait
plusieurs régles, telles que le paturage toute 1'année,
la reproduction naturelle et I'abattage apres 100 jours
d'age, le logement en enclos (ou grandes cages)

Photo 1: Parc fixe sur paturage

mobiles ou en parcs fixes (Photo 1). Il a été remplacé
en janvier 2022 par le nouveau réglement Européenn
qui préconise toujours l'utilisation maximale du
paturage mais qui a modifié certaines regles, tel que
l'absence d'age minimum d'abattage (plus de détails
dans Gidenne et al., 2023).

En cuniculture conventionnelle en batiment, les
performances d'élevage sont référencées dans une
base de données nationale depuis plus de 30 ans.
Cela permet d'identifier les progrés ou les difficultés
techniques des élevages cunicoles, et d'orienter les
efforts de développement et de recherche. En
cuniculture indépendante ou biologique, il n'existe
pas de référentiel de performance. Ce manque de
références techniques est un frein au développement
de la filiére cunicole " alternative ", car ces
informations permettent aux éleveurs et aux
conseillers d'établir, d'organiser et de dimensionner
un projet d'installation.

Un premier un outil informatique de référencement
de performances pour la cuniculture AB fiit créé en
2016 (Gidenne et al., 2020) a partir d'une application
Excel (RTS2CuniBio). Néanmoins, cet outil était
adapté au traitement d'un nombre limité de données
d'¢levages, et nécessitait une saisie manuelle a partir
du  traditionnel  cahier  d'élevage. Cette
communication  présente un nouvel outil
informatique qui permet de gérer un référencement
national de performances, associé a une application
smartphone " GAELA ". GAELA permet la saisie
directe et unique des performances par 1’éleveur,
produit une assistance a la gestion quotidienne de
I’atelier d’élevage, et permet une gestion de la
carriere des animaux reproducteurs. Cette
application a re¢u un prix Innov'Space en 2022.
Actuellement, GAELA est associ¢ a un site web qui
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permet a 1'¢leveur de calculer les performances de
l'atelier pour une durée choisie.
GAELA et

1- Description de calcul de

performances

La premiere version de GAELA pour smartphone
(sous Android) a été réalisée en 2018 (Figure 1). Elle
permet la saisie directe "au champ" et unique, des
informations concernant les reproducteurs (males ou
femelles), la saillie, la parturition et le sevrage.
GAELA génére des notifications en lien avec
calendrier de travail (Figure 2).

AJOUTER UN ANIMAL

INVENTAIRE

SELECTIONNER UN REPRODUCTEUR

SAISIR UNE SAILLIE
SAISIR UNE MISE BAS
SAISIR UN SEVRAGE

GERER LA REPRODUCTION

Figure 1: GAELA - Menu "accueil"

L'ensemble des données d'élevage collectées sont
sécurisées sur une base de données publique via un
menu de synchronisation.

G Alertes
Filtres

Type événement

Tous

Saillie Animal Cage 6
le 03/12/2018 5 5

Saillie Animal Cage e
le 01/12/2018 545 f9

Saillie Animal Cage Q
le 30/11/2018 fi2 f2

Saillie Animal Cage 6
le 28/11/2018 f456 f1

Saillie Animal Cage 6
le 26/10/2018 paula f9

Saillie Animal Cage g
le 18/10/2018 paula f9

Figure 2: GAELA - Notifications



L'utilisateur peut afficher sur son smartphone les
performances de reproduction de chaque femelle ou
male précédemment enregistré. Actuellement, prés
de 40 ¢éleveurs sont inscrits 8 GAELA.

Pour notre analyse descriptive préliminaire de
performances, nous avons sélectionné 6
exploitations qui enregistraient réguli¢rement leurs
données (de 2018 a 2020). Notre étude ne prétend
donc pas donner une estimation de performances
moyennes de la cuniculture AB, mais apporte une
"photographie" ponctuelle sur ces élevages en vue
d'identifier les potentialités productives, les
principales contraintes et les possibilités de progres.

2- Résultats et discussion

L'analyse a ¢ét¢ limitée aux performances de
reproduction (Tableau 1). La taille du cheptel
femelle est trés variable selon les exploitations,

allant de 9 a plus de 70. Il convient de noter que de
nombreux résultats de sevrage faisaient défaut, en
particulier dans l'atelier D, ou seulement 31,5 % des
mise-bas ont été enregistrées avec des résultats de
sevrage. Il y avait également une grande variabilité
dans la gestion des femelles reproductrices, avec un
rapport femelle/méle de 6,2 en moyenne, mais allant
de 2,6 a 7,0. Le rythme de reproduction
(accouplement naturel) est peu intense, avec 3,9
accouplements par femelle par an, conduisant a une
moyenne de 2,6 mise-bas/an/femelle (Tableau 2).
L'intervalle entre les mise-bas est élevé avec une
moyenne de 144 jours (prés de 5 mois). Ces
informations doivent néanmoins étre prises avec
précaution, car la saisie des données peut ne pas étre
compléte dans certains cas, notamment dans les
ateliers D et E ou il manque beaucoup de données
sur les mises-bas.

Tableau 1 : Données descriptives des 6 ateliers cunicoles AB sélectionnés

Atelier A B C D E Moyenne

Femelles reproductrices (nb moyen/an) 29,1 70,8 32,0 21,0 9,1 15,5 29,6
Males reproducteurs (nb moyen/an) 49 10,4 3,8 3,0 1,4 6,1 49
Ratio Femelle / male 5,9 6,8 8,5 7,0 6,4 2,6 6,2
Saillies (nb/an) 108 405 87 81 35 47 127
Mise-bas (nb/an) 68 241 69 53 20 38 81
Sevrages (nb/an) 64 204 45 17 16 26 62
Tableau 2 : Performances de reproduction

Atelier A B C D E F Moyenne
Saillies/femelle/an 3,7 5,7 34 39 39 3,0 3,9
Saillies/male/an 21,8 38,9 23,0 27,1 24,9 7,8 23,9
Taux de fertilité, % 63,0 59,6 79,4 65,5 56,0 77,2 66,8
Nb de mise-bas/femelle/an 2.3 34 2,7 2,5 2,2 2.4 2,6
Intervalle entre mise-bas, jours 158,7 107,4 135,2 146,0 165,9 152,1 144,2
Nés totaux/mise-bas 7,7 9,5 7.9 8,5 7,8 5,3 7,8
Nés vivants/mise-bas 7,3 9,0 6,6 8,3 7,3 3,9 7,1

Le taux de fertilité (66,8 % en moyenne) présenté ici
est supérieur a celui de 1'é¢tude précédente (60,3%;
Gidenne et al., 2020), mais varie assez fortement
selon l'atelier (56 a 79 %). La taille de la portée (7,1
nés vivants) varie également fortement selon 1'atelier
(de 3,9 4 9,0), et s'avere plus faible que dans I'étude
précédente (8,0 nés vivants, Gidenne et al., 2020)
basée sur les résultats de 6 élevages pendant 3 ans
(2015-2017), et reste bien sur inférieure a celle de
I'¢levage cunicole conventionnel (=10, Coutelet,
2015).
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L'age au sevrage est en moyenne de 57,2 jours (allant
de 42,5 a 74,2 jours entre les 6 ateliers, Tableau 3).
Le taux de survie des lapereaux au sevrage est en
moyenne de 69,3 %, mais avec une forte variation
selon les ateliers (46,2-89,0 %). A l'exception des
résultats des ateliers E et F, les données étaient
comparables a celles observées par des études
précédentes (Lebas er al., 2002 ; Gidenne et al.,
2020). Ainsi, le nombre de lapins sevrés par mise-
bas est en moyenne de 5,1. Il faut noter que '¢levage
F (1,8 lapin sevré par mise-bas) a enregistré
anormalement beaucoup de mise-bas (n = 25)
aboutissant a 0 lapereaux sevré. Ce type de résultats



mérite des vérifications supplémentaires pour
d'abord identifier s'il y a eu des manquements de
saisie de chiffres par cet atelier (oublis?). Si ce n'est
pas le cas, identifier un problémes sanitaire.

Ces données préliminaires suggerent l'existence
d'une marge de progres importante dans la gestion de

Tableau 3 : Performances de sevrage

la reproduction, par exemple pour améliorer le taux
de survie avant sevrage (gestion du logement,
prophylaxie, etc.), tout en réduisant l'intervalle entre
les mise-bas sans altérer le taux de survie apres
sevrage.

Atelier A B C D E F Moyenne
Age au sevrage, jours 42,5 65,0 45,1 74,2 61,1 55,3 57,2
Nb sevrés / mise-bas 6,1 6,4 5,9 6,0 4,0 1,8 5,1
Nb sevrés /femelle/an 144 21,8 9,6 15,2 9,0 43 16,8
Taux de survie au sevrage, % 81,9 70,2 89,0 72,6 56,7 46,2 69,3
Lapin Bio de France (AELBF,
3- Perspectives et conclusions https://www.facebook.com/aelbf/), sans
Ces données préliminaires permettent d'identifier lesquels aucune étude n'est possible.
des contraintes de prOduCtiOn de ces ateliers Les auteurs remercient le programme de
cunicoles AB, et ainsi de proposer quelques pistes de financement de IINRAE pour l'agriculture
progres techniques. biologique (AgriBio4, projet Cunipat), le

Une version évoluée de l'application GAELA a été
livrée en fin 2022 avec de nouvelles fonctionnalités
pour éviter la saisie d'informations erronées, par
exemple la saisie d'une parturition alors que la saillie
a eu lieu il y a moins de 29 jours ou plus de 33 jours
(5% des cas dans la présente étude). D'autres
nouvelles fonctions sont disponibles, comme la
notification de palpation, les adoptions de lapereaux,
la gestion de I'engraissement.

Bientot sera disponible une fonctionnalité de gestion
sanitaire de l'atelier: calendrier de vaccination,
pathologies, causes de mortalité.

GAELA permet donc dés maintenant la construction
d'un référentiel national "participatif' pour les
¢élevages cunicoles "non conventionnels" (tels que
les élevages AB). Associé€ a son site Web, GAELA
permet & 1'¢leveur de visualiser son cheptel, ses
performances, et permettra de construire un systéme
de référence national. GAELA est donc adapté a tout
¢levage cunicole, souhaitant suivre la carriere
individuelle de chaque reproducteur de son troupeau.
GAELA peut également étre facilement adapté a
d'autres systémes d'élevage (porcs, etc.).

En conclusion, L'application GAELA est simple et
ergonomique, et est disponible sur demande a
I'INRAE. Avec environ 40 élevages inscrits a
GAELA, ce référentiel de données devient plus
solide, et continue a s'accroitre. Ainsi, avec un plus
grand nombre d'ateliers produisant réguliérement, il
sera possible de fournir une analyse plus précise des
performances  technico-économiques de Ia
cuniculture biologique ou avec accés au paturage.

4- Remerciements

Les auteurs remercient chaleureusement les
cuniculteurs de 1'Association des Eleveurs de
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département INRAE-PHASE (Physiologie Animale
et Systemes d'Elevage), INRAE-Transfert (projets
"prématuration"), le consortium 3L, la région
Occitanie et 'UE (FEDER); la région pays de Loire
(projet DEvLapinBio) pour le soutien financier au
développement de 1'application smartphone GAELA.

REFERENCES

Coutelet G., 2015. Performances moyenne des élevages
cunicoles en France pour l'année 2014. Résultats
RENACEB. Cuniculture Magazine, 42, 39-40
(http://www.cuniculture.info/Docs/Magazine/Magazi
ne2015/mag42-037-Renaceb.html;  accessed  on
12/11/2019)

Gidenne, T., Savietto, D., Goby, J. P., Fortun-Lamothe, L.,
Roinsard, A. 2020. A referencing system to analyse
performances of French organic rabbit farms. Organic
Agriculture, 10 (1): 125-129.

Gidenne T., Fortun-Lamothe L., Huang Y., Savietto D.,
2023. Cuniculture biologique ou au paturage
systémes, réglementation, performances technico-
economiques. In, "19¢mes" Journées de la Recherche
Cunicoles, 22 et 23 mars, Le Mans, France. ITAVI
publ.

Lebas F., Lebreton L., Martin T., 2002. Lapins Bio sur
prairie : des résultats chiffrés. Cuniculture, 29 (2): 74-
80.

Roinsard A., Fortun-Lamothe L., Gidenne T., Cabaret J.,
Van der Horst F., 2016. Lapin Bio : développer une
production cunicole durable en agriculture biologique.
Innovations Agronomiques, ITAB, Angers, France,
pp. 231-24



25



CUNICULTURE BIOLOGIQUE OU AU PATURAGE : SYSTEMES, REGLEMENTATION,
PERFORMANCES TECHNICO-ECONOMIQUES.
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*Corresponding author: thierry.gidenne@inrae. fr

Résumé

La cuniculture avec accés des lapins au paturage, réalisée essentiellement sous certification « Agriculture
Biologique » (AB) reste encore marginale en France (environ 50 cuniculteurs) et ne produit pas suffisamment pour
répondre a la demande des consommateurs. Cette synthése a pour objectif de faire le point sur le fonctionnement
et les performances actuelles des systemes cunicoles AB ou basés sur la paturage. Le lapin étant un animal
herbivore, la cuniculture AB privilégie le paturage, et bien maitrisée, elle peut rémunérer un demi SMIC avec 40
lapines reproductrices sur 4 ha (patures et cultures complémentaires). Pour les porteurs de projet, outre l'acces a la
terre, la gestion de la prophylaxie et de l'alimentation sont deux contraintes fortes des systémes cunicoles AB. Le
nouveau réglement Européen, applicable depuis janvier 2022, préconise 'utilisation maximale du paturage mais,
de fagon contradictoire, permet d'installer un troupeau de 40 lapines sur seulement 200 m? de prairie, et n'oblige
pas a une rotation des parcs entre deux groupes d'animaux, ce qui éléve le risque de parasitisme. Les récentes
études ont quantifié¢ 1’ingestion d'herbe (30 a 80 g MS/jour/lapin) et la croissance du lapin au paturage (15 a
25 g/jour). Le cycle productif d'un atelier cunicole AB est extensif avec une moyenne de 2,7 mise bas par lapine
et par an (contre 6,7 en systéme hors sol). Une forte progression technique semble possible, particuliérement sur
la gestion de la reproduction.

Abstract : Organic rabbit farming or at pasture : systems, regulations, technical and economic
performances.

Organic rabbit farming (ORF), marginal in France (about fifty farmers), do not produce enough to meet consumer
demand. Rabbit is an herbivore and ORF favours grazing. If well managed it can pay a half-time salary with about
40 reproducing females on four ha (pastures and complementary crops). For the farmers, in addition to access to
land, the management of prophylaxis and feeding are two main constraints of ORF systems. The new European
regulation, applicable since January 2022, recommends the maximum use of pasture but, in a contradictory way,
allows a flock of 40 reproducing does on only 200 m? of pasture. In addition, it does not require the rotation of the
paddocks between 2 batches of animals, thus increasing the parasitism risk. Recent studies have quantified grass
intake (30 to 80 g DM/day/rabbit) and growth of rabbits on pasture (15 to 25 g/day). The production cycle of an
AB rabbit farm is extensive with an average of 2.7 parturitions per doe per year (vs 6.7 for intensive conventional
systems). A strong technical progress seems possible, particularly on the management of the reproduction.

Introduction du fait d'un manque de références technico-
La production Agricole Biologique (AB) connait une économiques qui forment un obstacle a I'installation
croissance importante depuis 2009 dans plusieurs de nouveaux cuniculteurs. La cuniculture AB a
productions animales (ceufs, lait, ...). La production débuté dans les années 1990 dans I'ouest de la
cunicole biologique (cuniculture AB) ne connait pas France, mais se développe maintenant dans plusieurs
cet essor, probablement a cause des difficultés régions frangaises. Le premier Cahier des Charges
techniques de la cuniculture au paturage, mais aussi Frangais (CCF) pour la cuniculture AB a été adopté

en 2000 (JORF, 2000) puis modifié¢ en 2010 (JORF,
2010). Il a été remplacé en janvier 2022 par le
nouveau réglement Européen (CCUE : JOUE, 2018,
2021). Le CCF préconisait une utilisation maximale
des fourrages, soit en paturage direct soit par
affourragement (en vert ou en sec), la reproduction
naturelle, le logement en enclos mobiles ou en parcs
(Photo 1). Les premi¢res performances de
production ont été publiées dés 2002 par Lebas ef al..
La cuniculture AB est encore aujourd'hui un métier
émergent avec environ 50 ¢leveurs en France.
Actuellement, la demande des consommateurs en
viande de lapin AB est supérieure a l'offre, ce qui

&l 12 X S A bl Ak
Photo 1 : Parc fixe sur paturage
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représente une opportunité de développement pour
cette production.

La cuniculture AB a bénéficié d'un premier soutien
des services publics a partir de 2010, pour analyser
les contraintes de cet élevage (alimentation a I'herbe,
parasitisme) et commencer a combler l'insuffisance
des connaissances pour ces systémes. Quelques
outils sont maintenant disponibles pour les
professionnels : fiches techniques de [I'ITAB,
application smartphone INRAE d'assistance a la
conduite de 1'¢levage (GAELA, Huang ef al., 2021).
Récemment, un guide d'installation en cuniculture
AB a été publié (Roumet et al, 2021). Les
contraintes et les potentialités productives de cet
¢élevage sont mieux connues désormais, et font I'objet
de cet article. Nous y présenterons le contexte et les

composantes d'un  systétme cunicole AB
(alimentation, reproduction, prophylaxie), 1'état
actuel de connaissances sur la capacité de

production, et les évolutions possibles dans la
conception et la conduite de ces systémes compte
tenu de I’évolution récente de la réglementation
Européenne sur 'agriculture biologique.

1. Rappels sur le contexte cunicole Francais et sur
la cuniculture AB en France

En 2010, le RGA (Recensement Général Agricole)
comptabilisait 30 800 détenteurs de lapins
reproducteurs, mais 28 600 personnes élevaient
moins de 20 lapines et seulement 1 200 exploitations
cunicoles professionnelles détenaient plus de 200
lapines reproductrices. Le nombre de cuniculteurs
professionnels conventionnels diminue
régulierement depuis 30 ans, en raison d’une
réduction de la rentabilit¢é des ateliers et de
I'¢lévation des cofits d'installation. Ceci conduit les
éleveurs a accroitre la taille de leur troupeau
(Gidenne, 2018). En 2020 il faut compter environ
600 lapines pour une UTH (Unité de Travail
Humain) dans un systéme conventionnel hors-sol.
Actuellement, la France compte environ 700 ateliers
cunicoles conventionnels référencés et fédérés au
sein de groupements, qui en 2020 ont produit 28
millions de lapins pour 33000 TEC (Tonnes
Equivalent Carcasse)

En parallele de la production conventionnelle,
environ 15 000 lapins/an sont produits sous cahier
des charges AB par une cinquantaine d'éleveurs,
dont 20 possedent plus de 30 lapines reproductrices.
Cette faible offre de viande de lapin sous
certification AB ne suffit pas a couvrir la demande
actuel des consommateurs. Néanmoins, méme si la
cuniculture AB ne fait qu'émerger en France, notre
pays est le premier pays producteur de lapin AB en
Europe (et au monde) avec probablement plus de
90 % de la production.

2. Systémes cunicoles au paturage et sous
certification AB
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2.1. Principaux systémes cunicoles au pdturage en
usage en France

it . -
Photos 2 : Enclos mobiles au paturage

En 2000, le premier réglement Frangais pour la
cuniculture AB adoptait le principe d'un usage
maximum du paturage et imposait un minimum de
60% de fourrage grossier dans la ration, comme pour
les ruminants. Sous les contraintes du cahier des
charges d’alors, trois types de systémes (cf. section
4, figure 1) étaient possibles: i) des parcs fixes
cloturés, ii) des petits enclos ou grandes cages
mobiles (photos 1 & 2) et iii) des batiments fixes
avec aire d’exercice.

Les deux premiers systémes, basés sur un paturage
véritable, sont les plus utilisés, le paturage en
"enclos" mobile étant le plus souvent destiné aux
adultes reproducteurs, tandis que des parcs fixes
collectifs sont le plus souvent utilisés pour les lapins
en croissance. Il existe aussi, des systémes de parcs
fixes "individuels" (10 a 20 m? pour les
reproducteurs adultes.

Le troisieme systéme, en batiment fixe avec une aire
d’exercice extérieure, nécessite un affouragement
intensif pour répondre au réglement concernant le
systéme alimentaire (cf. § 2.2). Ce systéme, presque
absent en France, présente l'intérét d'affronter des
climats froids, ou de mieux contrdler la reproduction
(controle des mises bas et protection des portées)
comme le montrent quelques résultats obtenus en
unité expérimentale a 1’Université de Perpignan
(Martin et al., 2016 ; Legendre ef al., 2019).

Le systeme paturant en parc fixe permet de simplifier
le travail (pas de déplacement quotidien des enclos
mobile) mais peut s’accompagner d'un risque
parasitaire accru, car les animaux peuvent se souiller
par leurs déjections. Cet incovénient peut étre contré
par le respect d'un délai de deux mois entre 2 groupes
de lapins. Notons que le risque de prédation y est
aussi supérieur par rapport au systétme en enclos
mobile. Le systeme paturant avec des enclos mobiles
nécessite un temps de travail plus important, mais
limite la création de zones de refus. Ce systéme
limite également le contact des animaux avec leurs
déjections ce qui limite le risque parasitaire.

Les logements des lapins sont congus de maniére
artisanale par les éleveurs, avec une partie paturage
et une partie « abri » congue en bois résistant pour
protéger les animaux des intempéries et des



prédateurs. La protection contre les prédateurs cunciculteurs conventionnels qui est vieillissante.

(chiens, renards, fouines, rapaces, ...), se fait soit par Ainsi, les formations organisées par I'AELBF
du grillage (enclos mobiles...), soit par des clotures (Association des Eleveurs de Lapin Bio de France)
électrifiées (parcs fixes). Des exemples de logements recoivent entre 15 et 20 cuniculteurs installés ou de
sont présentés dans le guide aux éleveurs publié nouveaux porteurs de projets, d'un age variant entre
récemment (Roumet et al., 2021). 25 et 45 ans. Outre la formation technique a acquérir,
Une analyse démographique indique que la l'accés au foncier est sans doute l'un des freins
population des cuniculteurs AB est relativement majeurs de cette production, méme si le besoin est
jeune, ce qui contraste avec la population des bien plus faible que pour les grands herbivores.

Lapine reproductrice
en enclos mobile

Saillie o
non fécondante Salillie Mise bas n Sevrage
n .
i | et Sailie® Mise bas n+1 Sevrage n+1
Gestation n ; o
[ Gestationn BNECETT il > ;
Gestation n+1

Engraissement

Naissance n Sevrage n
des lapereaux ¥
en parc fixe 5 Tl ~ .
P Allaitement n | _: Engraissement n |
\(/
Entre 42 et 60 Entre 120 et 150
P '3 jours d'age
loursd'age Naissance n+1 Sevrage n+1
Uil = n
Alaitement rr+1 ! | | Engraissement n+1 | | |
¥ ¥ v ¥ R
-31j. 0 42 60 120 150

Jours
Production moyenne par cycle (voir tableau 5) : 5 lapereaux sevrés/mise bas, 140 jours d’intervalle entre mise bas (en
moyenne). Production annuelle : 17 sevrés par lapine/an, soit pour 40 lapines un potentiel de vente de 580 lapins/an (avec une

survie de 85% entre sevrage et vente).

Figure 2 : Cycle productif moyen en cuniculture AB.

Le cycle productif en cuniculture AB est assez de 40 lapines reproductrices et leurs descendances
extensif (Figure 2) comparé a celui des élevages (Tableau 1). Pour le systeme cunicole AB le plus
cunicoles hors sols. La réglementation exige un pratiqué en France (enclos mobiles pour les
sevrage a partir de 42 jours d'age (contre 35 jours reproducteurs et parcs fixes pour les lapins en
souvent pratiqué en cuniculture conventionnelle). engraissement), 1 ha sera attribué pour les parcs
Mais souvent le sevrage est plus tardif pour que les fixes, et 1 ha pour les enclos mobiles. A cette surface
lapereaux peésent au moins un kilo au moment du de paturage, il faut ajouter 2 ha pour les cultures de
sevrage. Comme l'intervalle entre mise bas est en céréales et protéagineux pour complémenter les
moyenne supérieur a 4 mois (cf. Tableau 3), une apports fourragers. Donc au total sont conseillés 4 ha
lapine sévre environ 17 lapins par an, soit environ 14 pour installer un atelier cunicole AB de 40 lapines et
lapins de 2,5kg commercialisables. Ainsi, un leur descendance correspondant a 0,5 UTH.
troupeau de 40 lapines conduit a la production

d'environ 560 lapins chaque année pour un chiffre 2.2. Cuniculture sous certification AB — cohérences
d'affaire estimé a 14 000 €. Compte tenu des diverses et incohérences, conséquences sur l'évolution des
charges (=35%), cette production peut rémunerer systémes d'élevage

environ un demi SMIC, a condition d'organiser la La nouvelle réglementation Européenne pour la
vente des produits en circuits courts (a la ferme, cuniculture AB (CCUE) conserve divers critéres
AMAP...). Ainsi, le plus souvent, les ateliers déja présents dans le CCF de 2010, tels que l'usage

cunicoles AB sont associés a d'autres élevages ou
productions végétales sur une méme exploitation
(Roinsard et al., 2016).

maximum du paturage, un minimum de 60% de
fourrage grossiers dans la ration, ainsi que les types
de logements. En revanche, elle modifie divers

Pour max?miser l'ugage du paturage (JORF, 2010), il critéres tels que 'absence d'Age minimum 4 'abattage
est conseillé d'avoir une surface de patures et de (100j pour le CCF), mais un dge minimum de 42
production de foin d'environ 2 ha pour un troupeau jours pour le sevrage, ou I’absence d'obligation de
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rotation des patures. Elle impose aussi que la partie
abri des logements posséde une hauteur suffisante
pour que les animaux puissent se tenir debout les
oreilles dressées (position de guet). Nous détaillons
ci-dessous les modifications liées a l'acces au

paturage et a l'alimentation, qui nous semblent les
plus importantes et capables de modifier
sensiblement les systémes cunicoles AB Frangais
congus pour respecter le CCF.

Tableau 1. Surfaces minimales recommandées de paturage et de cultures en cuniculture AB* selon le CCF*.

Norme minimale

Surface pour 40 lapines,

Surface minimale

Paturages 5 méles et 5 futures annuelle pour 40
de surface* . s ew
reproductrices lapines
Reproducteurs, en enclos mobile 2,4 m?*/jour/lapin 120 m*jour 1,1 ha
Lapins en croissance, en parc fixe * 5,0 m¥lapin 750 m> 0,075 ha
Total 1,20ha

Consommation annuelle

- - Consommation . Surface a cultiver"

Céréales et protéagineux s s (3 allaitements par an de

individuelle . . (ha)

42 jours) pour 40 lapines

Reprpductrlces allaitantes en enclos 300 g/ljour x 0,4= 3x42x 0,12 x 40 = 605 kg 0.20
mobile 120g/jour
Reproductrices non allaitantes 150g/j x 0,4=56¢/j 239 x 0,056 x 40 = 575kg 0,19
Males et futures reproductrices 140g/j x 0,4= 56g/j 0,056 x 10 x 365 = 204kg 0,07
Lapins en croissance ® 120g/j x 0,4=48g/j 0,048 x 70j x 150 x 3=1500kg 0,50
Total 2783 kg 0,96

* : chiffrage en se basant sur le cahier des charges Frangais "CCF" (valide jusqu'a fin 2021); ** : en supposant une rotation
tous les 3 mois; $ : a raison d'une production de 30 portées de 5 lapins sevrés (tous les 120 jours, soit 3 sevrages par an), et
au paturage pendant 10 semaines, soit un besoin de surface de paturage de 750m? ; £ : en estimant que la consommation de
ceréales est de 40% de l'ingéré total de matiere séche, pour étre conforme a la réglementation qui impose un minimum de 60%
de fourrages grossiers; u : pour un rendement moyen (blé, pois) est de 3 t/ha (cultures AB).

Tableau 2. Surface de paturage selon le minimum réglementaire UE (CCUE).

Hors période de pacage,
batiment fixe,
avec parcours extérieur végétal,
de préférence herbages

Espace extérieur
Enclos mobile

40 Lapines (gestante ou non,
ou allaitante), avec lapereaux
jusqu’au sevrage

[40 x 2,5 m?lapine avec lapereaux]
= 100m? minimum

2,5 m?lapine avec lapereaux par
jour (si déplacement quotidien),
soit sur  73jours  (31+72j):
[73j x 2,5m?] x 40=7300m?

5 Lapines de remplacement

[5 x 2,5 m%lapine avec lapereaux]
= 12,5m? minimum

50j x 2,5m?] x 5= 625m?

5 Males adultes

5x 2,5 m? = 12,5m? minimum

731 x2,5x5m?*=912 m?

150 Lapins en engraissement*,
du sevrage (42 j) a ’abattage
(110))

150 X 0,5 m?> =75 m?> minimum

150 X 0,4 m? = 600 m?

Total

200 m?> minimum

8425 m? minimum

Pour un atelier de 40 femelles reproductrices et leur descendance +5 mdles + 5 femelles de renouvellement (soit une
réemunération d'un demi SMIC); *A raison de 25 lapines gestantes (sur 40) et 6 sevrés par portée = 150 lapereaux en

engraissement par cycle de reproduction de 73 jours.

Pour le nouveau réglement UE (CCUE, Figure 1), la
notion de parcours végétalisé ou de parcs fixes n'est
plus mentionnée, le déplacement quotidien d'un
enclos mobile n'est pas obligatoire et il n'existe pas
de délai minimum de retour (2 mois pour le CCF) sur
la méme parcelle. Outre que ces derniers points sont
des facteurs d'accroissement du risque parasitaire, le
nouveau reéglement n'oblige pas a ce que la surface
extérieure soit enherbée, mais interdit le béton
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(autoris¢é avec le CCF de 2010). Pourtant, le
réglement Européen précise que 1'usage du paturage
doit étre maximisé, et que la ration doit contenir au
moins 60 % de fourrages grossier. De plus, le
chargement n'est pas limité, alors que le CCF limitait
a 2 UGB/ha (Unité Gros Bovins), soit 100 lapines
reproductrices/ha.

La surface réglementaire minimum de terrain pour
installer un atelier cunicole AB de 40 lapines (=0,5



UTH) est calculée au Tableau 2, pour les 2 systémes
possibles : batiment fixe ou en enclos mobiles. Pour
comparaison avec le CCF de 2010, on se référera au
Tableau 1. Dans un systéme avec batiment fixe, il
suffit aujourd’hui d'une surface extérieure de 225 m?

pour conduire un troupeau de 40 lapines ; et 8425 m?
pour un systéme en enclos mobile (contre 12000 m?
selon le CCF), si on suppose un déplacement
quotidien (recommand¢).

3 systémes autorisés

autorisée de 5 m? par lapin.

les conditions climatiques le permettent.

1 - Le paturage en parcs fixes cloturés enherbés (ou parcours végétalisés), avec une surface minimale

2- Le paturage en enclos mobiles, avec une surface minimum autorisée de 2,4 m? par adulte, ou 0,4 m?
par lapin en engraissement (sevré). L'enclos mobile est déplacé quotidiennement.

3- Elevage en semi plein air, en batiment fixe avec une aire d’exercice extérieure (2 m2/lapin) qui peut étre
partiellement couvertes et/ou des parcours. Les lapins doivent avoir accés au parcours herbeux lorsque

3 systémes autorisés

en croissance (minimum).

minimum.

1- Les élevages sur parcous végétabilisés, clotures (parc fixes) : aire extérieure = 5 m?lapin (minimum)
2- Les élevages en enclos mobiles sur prairies : aire extérieure = 2,4m?/lapin adulte et 0,4m? par lapin

3- Les élevages en semi plein air, avec aires d'exercices extérieures non végétabilisées (béton autorisé)
qui peuvent étre partiellement couvertes, et ouvertes sur au moins trois cotés: aire extérieure=2m?lapin,

*Acces aux espaces extérieurs : les lapins doivent avoir accés & I'aire d'exercice extérieure ou au parcours
herbeux dés que les conditions climatiques, le stade physiologique ou I'état du sol le permettent.

puissent brouter directement au sol.

Définition de 2 systémes et de la saison : «pacage vs hors pacage»

* En période de pacage, les lapins sont dans des batiments mobiles installés sur les paturages,

ou dans des béatiments fixes donnant acces aux paturages : aire extérieure = 2,5m#lapin adulte

(mobile ou fixe), et 0,4 / 0,5m? (mobileffixe) par lapin en croissance (minimum).

* Hors période de pacage, les lapins peuvent étre dans des batiments fixes, avec accés a un parcours
extérieur végetal, constitué de préférence d'herbages (2,5m?/lapin adulte et 0,5m? par lapin en croissance,
minimum) Les hébergements mobiles installés sur des paturages sont déplacés aussi souvent

que possible pour une utilisation maximale de ces paturages et sont congus de telle sorte que les lapins

(JOUE 2018, 2020).

CCF 2000 : premier réglement Francais (et en Europe) pour la cuniculture AB, modifié en 2010 (CCF2010).
CCUE 2022 : réglement Européen pour la cuniculture AB (remplace le CCF), applicable au 1¢" janvier 2022

Figure 1 : Evolutions réglementaires en cuniculture AB pour l'accés au paturage

Soulignons que pour le systéme en batiment fixe, la
surface réglementaire minimale d'espace extérieur
est bien insuffisante pour respecter le seuil minimum
de 60 % de fourrage dans la ration. En effet, un lapin
en croissance de 2 kg broute entre 0,5 et 1,0 m? par
jour de pature. Ainsi, la surface de 0,5 m? proposée
par le reglement actuel est totalement brouté en
environ 24 h. Pour atteindre 60 % de 120 g d'ingéré
sec (soit 72 g de matiére séche ; MS) il faudrait donc
que la surface a paturer soit d'environ 1 m? (si
légumineuse de belle qualité) par lapin et par jour.
La surface minimale proposée pour un batiment fixe
impose donc un affouragement quotidien intensif, ce
qui ne correspond pas au réglement de base (JOUE,
2018) dans lequel il est spécifié :

i) les lapins ont acces aux pdturages pour brouter a
chaque fois que les conditions le permettent ;
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ii) les systemes d’élevage reposent sur une
utilisation maximale des paturages.

Pour le systéme en enclos mobile, le CCF (2010)
imposait le déplacement quotidien des enclos
mobiles. Or, la surface minimum pour le paturage
d'un troupeau de 40 lapines est estimée a 1,2 ha
(Tableau 2). En saison de bonne production
fourragére, cette surface peut produire suffisamment
pour couvrir 60 % de fourrage grossier, mais ce n'est
plus le cas en saison estivale ou hivernale, ou un
apport de foin sera nécessaire. Le nouveau reglement
Européen permet a un cuniculteur AB de s'installer
avec 200 m? de surface extérieure pour le paturage
d'un troupeau de 40 lapines reproductrices et sa
descendance. Dans ce cas, 1'¢leveur devra produire
ou acheter des fourrages et des compléments
céréaliers, et le systéme ne permettra aux lapins que
de brouter quelques jours. Le nouveau réglement



européen présente donc une incohérence forte entre
une recommandation d'usage maximum du paturage
et les surfaces minimales réglementaires. En
revanche, il devrait permettre a de nouveaux
cuniculteurs ayant peu de terrain de s'installer, y
compris dans des zones a climat froid ou le systéme
en batiment fixe présente un avantage.

Par ailleurs, I'ingestion « réglementaire » d'au moins
60 % de fourrages grossiers par le lapin n'est pas
atteinte dans de nombreuses situations (Martin ef al.,
2016 ; Legendre et al., 2019). Des lapins en fin de
croissance et disposant d'une offre abondante d'herbe
de bonne qualité nutritionnelle peuvent atteindre ce
seuil de 60 %. Si on considére que la luzerne
déshydratée contenue dans I'aliment granulé
complémentaire (en moyenne 25 %) contribue a
I’apport de fourrage grossier, alors le niveau
d'ingestion total de fourrage grossier est de 50 a 60 %
de l'ingéré total de MS, et au maximum de 65 % en
fin de croissance. Dans le cas de I'alimentation de la
lapine allaitant une portée de plus de 5 lapereaux, il
est recommandé de fournir librement un aliment
complémentaire concentré riche en protéines et
énergie (mélanges céréales/protéagineux, ou aliment
commercial granulé), en paralléle du paturage et d'un
apport de foin. Dans ces conditions, l'ingestion de
fourrage grossier représente environ 40 % des
apports alimentaires. Ainsi, au vu des mesures
réelles d'ingestion d'herbe (cf. 4.1), et des
recommandations nutritionnelles pour satisfaire les
besoins du lapin, il serait plus pertinent de fixer un
seuil réglementaire pour la part de fourrage dans le
régime alimentaire mieux adapté a la physiologie
digestive du lapin (monogastrique et herbivore), qui
est estimé a 40 % pour des lapines allaitantes, et a
50 % pour des lapins en croissance.

3. Performances technico-économiques et
durabilité des ateliers cunicoles AB
3.1. Performances productives et économiques

En cuniculture conventionnelle, les performances
techniques des élevages sont référencées dans une
base de données nationale depuis plus de 40 ans par
I’Institut Technique Avicole (ITAVI;
https://www.itavi.asso.fr/). Celle-ci permet
d'identifier les progrés ou les difficultés techniques
des ¢élevages, et d'orienter les efforts de
développement et de recherche. En cuniculture AB
ou indépendante, l'absence de référentiel de
performances freine le développement de cette
filiére, notamment pour permettre aux porteurs de
projets d'organiser et de dimensionner leur
installation. Un travail de création d'un référentiel de
performances techniques pour la cuniculture AB a
débuté a INRAE en 2017 (Gidenne et al., 2020b).
Désormais, ce référentiel est étendu, via le
développement d'une application smartphone
"GAELA" (Gestion Assistée d'un Elevage de LApin,
Huang et al., 2021). Cette application, utilisée par
I'éleveur, permet une gestion quotidienne des taches
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de l'atelier cunicole (saillies, naissances, etc.) avec
une saisie directe (dans l'atelier) et unique (pas de
il a0 O w4 & 1216

© Fiche carriere ) GAELA © O

AJOUTER UN ANIMAL

paula
INVENTAIRE REPRODUCTEUR
Né{e) le 06/08/2018 Cage/parc :f9
Derniers événements
Saillie Male Résultat
SAISIR UNE SAILLIE
1e03/09/2018  pinpin Succes
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le04/10/2018 43 4 3
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GAELA = disponible gratuitement pour les éleveurs sur
demande aux auteurs de cette synthése.

Figure 3. Captures d'¢cran de l'application GAELA
(Gestion Assistée d'un Elevage de LApin) :
Application smartphone

retranscription depuis un cahier d'élevage) des
données techniques (Figure 3). Ces données sont
sécurisées sur un serveur via une synchronisation
automatisée.

Plus de 30 cuniculteurs AB utilisent aujourd’hui
GAELA. A titre d'illustration, les performances de
reproduction de 4 ateliers cunicoles AB ayant
réguliérement enregistré leurs performances 2018 a
2020 sont présentées dans le tableau ci-dessous.

Tableau 3 : Données de performances pour quatre
ateliers cunicoles AB*.

Elevage A B C D

Nb moyen de lapines /an 29,1 70,8 32,0 15,5
Nb moyen de males / an 49 10,4 3,8 6,1
Saillies/femelle/an 3,7 5,7 34 3,0
Mise bas/femelle/an 2.3 34 2,7 2.4
Intervalle entre 2 mise

bas, jours 159 107 135 152
Age au sevrage, j 42,5 650 451 553

Sevrés/mise bas 6,1 6,4 5,9 1,8

Sevrés/femelle/an 144 21,8 9,6 43
Taux de survie au
sevrage, % 81,9 70,2 89,0 46,2

* Données recueillies de 2018 a 2020 avec l'application
GAELA.

La taille du cheptel varie beaucoup selon les
exploitations, allant de 15 femelles (€leveurs en
installation) a plus de 70 (¢leveur installé depuis plus
de 15 ans). Le rythme de reproduction (saillie
naturelle) est extensif, un intervalle entre 2 mise-bas
qui varie de 107 a 159j. Pour ces 4 élevages, 1'age au



sevrage est tardif et varie de 42 a 65 j. Le taux moyen
de survie des lapereaux est également trés variable
selon l'atelier, puisque les plus anciens élevage (A a
C) affichent un taux de survie moyen de 80 %, contre
seulement 46% pour le plus récent. Ces données sont
comparables a celles observées dans les études
précédentes (Lebas et al., 2002 ; Gidenne ef al.,
2020b). Ces chiffres suggérent une marge de progrés
importante pour la gestion de l'atelier maternité sans
nuire au taux de survie aprés le sevrage, en réduisant
par exemple l'intervalle entre mises bas.

Les performances économiques de six ateliers
cunicoles AB ont été analysées en 2011 et comparées
aux ateliers conventionnels du réseau de ferme de
références (Cunimieux ; Coutelet, 2013). En
cuniculture AB, les performances économiques sont
trés variables entre ateliers, mais présentent une
marge nette de 87 €/ femelle/an (variation de 10 a
170 €), qui est supérieure a celle du réseau
Cunimieux (34 €/femelle/an). Cela s’explique par un
colt des intrants inférieur, mais surtout par les
circuits de vente courts, qui permettent d’avoir un
prix de vente plus élevé et de conserver la marge sur
I’exploitation. D’ailleurs, le produit cunicole par
femelle est supérieur en élevage AB comparés aux
¢élevages cunicoles conventionnels
(289 €/femelle/an vs 228 €/femelle/an).

3.2. Durabilité des élevages cunicoles AB

La durabilit¢ de six ateliers cunicole AB a été
comparée a celle de 69 ateliers cunicoles
conventionnels (Tableau 4, Fortun-Lamothe et al.,
2013). Le score de durabilit¢ économique des
ateliers AB (71/100) est nettement supérieur a celui
des ateliers cunicoles conventionnels (48/100). Ce
résultat s'explique par une rentabilité légérement
plus élevée (voir 3.1, ci-dessus), mais surtout par une
meilleure réponse aux objectifs de flexibilité, liée a
la polyvalence de I’atelier (score 8,7/10 vs 3,3/10), a

la faible dépendance aux intrants et a la meilleure
autonomie financiére (score 9,8/10 vs 5,6/10). Les
performances environnementales sont légérement
plus élevées pour les ateliers AB (57/100 vs 47/100);
et elles s'expliquent, par une utilisation plus économe
de certaines ressources (énergie, carburant) : 3,9 vs
6,5 €/femelle/an), et une réponse légérement
meilleure a I’objectif de protection des écosystémes
via une préservation de la biodiversité supérieure en
lien avec [I’utilisation de races patrimoniales.
Certaines dimensions se retrouvent pénalisées
comme la consommation d’eau plus élevée (22 vs
11 €/femelle/an) ou le déploiement ou pas de
protocoles de prophylaxie comparé aux élevages
conventionnels (absence de sas, lavabo ou des
pratiques tout-plein tout-vide, ou encore des vide
sanitaire). Les performances sociales sont également
meilleurs notées pour les ateliers AB que pour les
ateliers conventionnels (50/100 vs 38/100). Ceci
s’explique par une meilleure prise en compte des
demandes du citoyen/consommateur (25/50 vs
14/50), liée a la commercialisation en circuits courts,
aux services non agricoles rendus par ces ateliers, a
des pratiques plus respectucuses du bien-Etre animal
(ex.: rythme de reproduction plus lent, densité

animale plus faible, absence d’utilisation
d’hormone).
Un atelier cunicole AB avec 80 lapines

reproductrices (soit 1 200 a 1 400 lapins vendus par
an) permettrait une rémunération d'environ un SMIC
mensuel, si la commercialisation est réalisée en
circuit court. On peut aussi souligner que les ateliers
cunicoles sont moins dépendants des aides d'état a la
production, et ont un potentiel de créer trois fois plus
de valeur ajoutée a I’hectare, que la production
principale (Fortun-Lamothe ef al., 2013). C’est donc
une voie de diversification intéressante, mobilisant
relativement peu de foncier.

Tableau 4. Scores de durabilité des ateliers cunicoles AB ou conventionnels (réseau Cunimieux).

Piliers et objectifs de durabilité

Ateliers AB (n=6)

Ateliers conventionnels (n=69)

Economie (score sur 100)

dont Rentabilité (score sur 50)

dont Flexibilité-adaptabilité (score sur 50)
Environnement (score sur 100)

dont Utilisation des ressources (score sur 50)

dont Protection des écosystémes (score sur 50)
Social (score sur 100)

dont Demandes du producteur (score sur 50)

dont Demandes du consommateur (score sur 50)

71 48
27 20
44 28
57 47
30 23
27 24
50 38
25 24
25 14

4. Techniques de production en
cunicoles paturant

4.1. Systéemes alimentaires

Le systeme alimentaire doit répondre aux deux
critéres réglementaires suivants (cf. Figure 1) :

i) Utilisation maximale du padturage. Les lapins ont
acceés au pdturage pour brouter a chaque fois que les
conditions climatiques le permettent. 1l faut fournir
des aliments fibreux si le pdturage direct est

systémes
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insuffisant, par affouragement avec des fourrages
grossiers secs (foin) ou verts (coupes d'herbe,
branches d'arbre fourrager) ou herbe conservée
(qu'ensilage ou enrubannage).

ii) 60% minimum de fourrages grossiers dans la
ration alimentaire (sur sec).

Un fourrage grossier peut étre défini comme suit :
aliment d'origine végétale riches en fibres (> 20 %
de cellulose brute sur sec). Selon cette définition, les



ingrédients riches en fibres incorporés dans un
mélange avec des céréales et tourteaux, et souvent
compressés sous forme de granulé complets
équilibrés, tels que la luzerne déshydratée, les pulpes
de betteraves, le son de blé, efc. peuvent é&tre
considérés comme des fourrages grossiers. Selon la
saison, l'apport de foin est nécessaire, sachant qu'un
foin trop grossier (pauvre en feuilles) est peu
appétant pour les lapins et sera faiblement ingéré (15
a 30 g MS/jour ; Duprat et al., 2016).

Comme le lapin est un herbivore monogastrique, il
convient de compléter sa ration avec des aliments
plus riches en énergie et/ou en protéines que les
fourrages, tels que des mélanges céréaliers-
protéagineux (avoine, orge, pois, féverole...), des
racines (betteraves, ...), ou encore avec des aliments
granulés équilibrés. Cette complémentation est
particuliecrement nécessaire pour les lapines en
lactation, afin de couvrir leurs besoins énergétiques
et protéiques (Gidenne et al., 2015).

a. Ingestion d'herbe par le lapin au pdturage
L'ingestion d'herbe par des adultes reproducteurs
n'est pas documentée. Elle a été récemment mesurée
pour le lapin en croissance (Martin et al., 2016) avec
la technique des coupes différentielles pour un
systéme en enclos mobiles ayant 0,4 m? / jour de
pature et 60 g d'aliment complet granulé par lapin.
Dans ces conditions, I’herbe ingérée représente de
46% a 50% de I’ingéré total de maticre séche (120 g/
lapin/jour). La quantité d'herbe ingérée dépend du
poids vif du lapin (+7 g MS/jour pour chaque 100 g
poids vif®supplementaire), et de la biomasse
disponible sur la prairie. Par exemple, l'ingestion
d'herbe est plus élevée (79 g MS/jour/lapin) dans une
prairie naturelle (saison printemps) ou la biomasse
disponible est plus abondante, que dans une pature
de fétuque élevée (44 g MS/jour/lapin) ou de
sainfoin (51 g MS/jour/lapin). Plus la biomasse
offerte est importante, plus I’ingestion d'herbe sera
¢élevée : en moyenne + 6,8 g MS/jour par hausse de
10 g MS de biomasse offerte (Martin et al., 2016).
L’ingestion d’herbe par le lapin en croissance est en
moyenne de 51 g MS/lapin/jour, pour une quantité
d’herbe offerte de 69 g MS/lapin/jour; ce qui
correspond a un taux d’utilisation de 1’herbe
d’environ 75 % (pour 3 cm de hauteur de coupe). La
capacité d'ingestion d'herbe fraiche (contenant 20 %
de MS) est de 200 a 250 g/jour pour un lapin en
croissance de 2,0 kg. Elle peut atteindre 750 g/jour
(ou 150 g MS/jour) soit 35 % du poids vif (2,0 kg),
ce qui peut lui permettre de couvrir ses besoins
énergétique et protéiques pour la croissance.

Au paturage, et en situation de choix entre la pature
et un aliment "granulé complet" distribué a volonté,
le lapin va consommer au moins la moiti¢ de sa
ration (en MS) sous forme de granulé, et l'autre
moitié sous forme d'herbe paturée. Si le granulé ou
le mélange de céréales (méteil) est restreint (par
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exemple, a 50 g/jour), alors le lapin consommera
plus d'herbe.

Au paturage, et sans choix avec un aliment plus
concentré, le lapin peut ingérer de grandes quantités
d'herbe. Ainsi, l'ingestion de luzerne fraiche peut
dépasser 400 g/jour (soit environ 80 g de MS), pour
un lapin de 1,5 kg, et peut atteindre 600 g/jour (120 g
de MS), pour des végétaux frais et appétissants
(carottes entiéres, choux ; Goby et al., 2013 ;2017 ;
2021).

L'ingestion de foin sec est trés peu documentée chez
le lapin, bien que fréquemment distribué¢ dans les
systémes AB actuels. Comme pour le paturage, la
qualit¢ du foin est déterminante des quantités
ingérées : un foin de légumineuse de bonne qualité,
distribué seul, peut étre consommé a un niveau assez
¢élevé : 50 a 80 g MS/jour pour un lapin de 2,0 kg
(Goby et al., 2013 ; 2017). Mais souvent la
consommation du foin est modérée voire faible (15
a 30 g MS/jour) puisqu'il est généralement distribué
en complément d'aliments plus appétant (herbe,
méteil, granulés).

b. Croissance du lapin au pdaturage

Un lapin en croissance commence a paturer dés 3 a
4 semaines d'dge. La durée de paturage est d'environ
10 semaines ce qui permet aux animaux d’atteindre
un poids de vente d'environ 2,4 kg a 100 jours d'age
lorsque le systéme alimentaire est mixte: paturage +
aliment "concentré" + foin. La vitesse de croissance
des lapins dépend largement de la qualité de la pature
(cf- 4.1a), et en particulier sa teneur en protéines,
(graminées vs légumineuses): une herbe riche en
protéines est moins ingérée par le lapin (en moyenne,
-4 g MS par chaque point supplémentaire de
protéines) mais couvre mieux ses besoins protéiques
pour la croissance. Ainsi, Joly et al. (2018) estiment
que 90 g/jour d'aliment concentré et une surface de
paturage de 0,4 m¥lapin/jour permettent d’atteindre
une vitesse de croissance d'environ 22 g/jour. Sans
distribution d’aliment complémentaire, il faudrait
tripler la surface de paturage (Duprat et al., 2016), et
favoriser I'usage de légumineuses (sainfoin, luzerne,
tréfles...), pour atteindre une croissance similaire.

c. Alimentation pratique en cuniculture AB

Au final, pour couvrir les besoins en paturage d'un
lapin en croissance, du sevrage (environ 1,0 kg a
partir de 42 jours) a la vente (2,4 kg a 100 jours
d'age), il serait raisonnable d'attribuer :

i) En parc fixe : une surface de 25 m? par lapin pour
couvrir les besoins de croissance avec un paturage a
100% (pour une production d'herbe de 3 tonnes/ha,
et si la proportion de légumineuse est d'au moins
50%). Si on complémente avec 40 % d'aliments
concentrés, cette surface peut étre égale ou supérieur
a 15 m? par lapin.

ii) En enclos mobile : il faudrait accroitre la surface
quotidienne a paturer de 2,4m? a environ 5
m?/animal/jour, ce qui contraindrait a déplacer les



enclos mobiles actuels (surface d’environ 2,5 m?)
deux fois par jour, ou bien a agrandir l'enclos.

Pour un troupeau de 40 lapines reproductrices qui
vont sevrer environ 150 lapereaux par cycle (2 a 3
sevrages par an), il faut disposer d'un parc de
2250 m? (si 40 % d'aliment concentré) voire de
3750 m? en absence de complément. Pour assurer la
rotation des parcs entre les groupes de sevrage, il est
nécessaire de disposer a minima de deux parcs (soit
4500 a 7500 m?).

De plus, il est nécessaire d'apporter un complément
céréalier a la ration. Le plus souvent, la production
de céréales est réalisée dans la ferme. Ainsi, la
quantité minimale de céréales pour un troupeau de
40 lapines et leur descendance est estimée a 2,8
tonnes/an (Tableau 1), soit une surface minimum de
production d'environ 1ha.

Outre le paturage et le foin, le lapin peut valoriser
d'autres ressources fourrageres : arbres fourragers,
racines, produits de maraichage, efc.

Actuellement, on connait peu les valeurs nutritives
de fourrages mesurées au paturage, puisque les
premiéres mesures de digestibilité au paturage n’ont
été réalisées trés récemment (Goby et al., 2021).
Cependant, des estimations peuvent étre obtenues
par comparaison avec les valeurs nutritives des
aliments chez le cheval (¢f. www.feedipedia.org ;
www.equipedia.ifce.fr ; www.feedtables.com), qui
est un animal physiologiquement proche du lapin
d’un point de vue digestif (fermentateur caecal).
Pour le lapin, les valeurs retenues seront similaires
(céréales, graines protéagineuses) ou 5 a 10%
inférieure (fourrages) a celles obtenues chez le
cheval.

4.2. Reproduction et génétique

Chez la lapine I’ovulation n’est pas spontanée mais
provoquée par 1’accouplement. En conséquence,
I’insémination artificielle impose I’injection d’un
analogue de la GnRH pour déclencher 1’ovulation
(Theau-Clément, 2008). Comme la réglementation
AB interdit [1’utilisation des hormones, la
reproduction se fait donc par saillie naturelle.

La réglementation AB Européenne impose une
période minimale d’allaitement de 42 jours.
Théoriquement, une lapine pourrait réaliser 5 cycles
de reproduction par an, voire plus si la saillie est
réalisée avant le sevrage. Mais dans la pratique, le
sevrage est souvent réalisé tardivement (entre 42 et
60 jours d’age). De plus, en saison hivernale (jours
courts) la réceptivité des lapines est moindre et
plusieurs saillies peuvent E&tre nécessaires pour
aboutir a une gestation. Ainsi, le nombre moyen de
mises-bas par lapine et par année est de 3 en
cuniculture AB (Tableau 3).

La grande majorité des cuniculteurs AB utilisent des
races patrimoniales (Fauves-de-Bourgogne,
Papillon, etc.), répertoriées et conservées par les
éleveurs de la Fédération Francaise de
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Cuniculiculture (FFC : https://www.ffc.asso.fr/ffc/).
Les performances reproductives des races
patrimoniales, mesurées par Bolet ef al. (2004), sont
assez proches de celles obtenues en cuniculture AB
(Tableau 3), avec des taux de fertilité variant entre
35 et 68%, un taux de mortalité au nid élevé et
variable (10 a 38%) et un nombre moyen de sevrés
par portée de 4,8 lapereaux. La cuniculture AB
pourrait potentiellement tirer parti de souches de
lapins plus productives, ou de leur croisement avec
des races patrimoniales (Savietto et al., 2021). Ce
volet reste a étudier, sachant qu'actuellement aucun
programme de génétique n'est développé
spécifiquement pour la cuniculture AB ou au
paturage (Gunia et al., 2023). Des démarches de
sélection participative mériteraient aussi d’étre
envisagées.

4.3 Prophylaxie en systéme cunicole paturant

En ¢élevage conventionnel, les principales
pathologies des lapines adultes sont les troubles
respiratoires (pasteurellose) et les pododermatites
(staphylococcose), tandis que les diarrhées
(colibacillose, entéropathie épizootique du lapin,
coccidioses) dominent la pathologie des lapins en
croissance (Licois et Marlier, 2008). En cuniculture
AB, les adultes sont principalement touchés par des
pathologies virales (myxomatose et maladie
hémorragique virale "VHD"), et les maladies
digestives restent prédominantes chez les jeunes
lapins :  diarrhées péri sevrage, parasitisme
(helminthiases et coccidioses).

La prophylaxie contre les maladies virales s’appuie
essentiellement sur la vaccination. En pratique, et
dans les zones a forte présence de lapins et de lievres
sauvages, une vaccination précoce des lapereaux
(avant le sevrage, environ 28 jours de vie) est
recommandée. Enfin, I’éleveur doit étre attentif au
calendrier vaccinal de son cheptel, notamment les
reproducteurs. Les doses de rappel sont essentielles,
tant pour la myxomatose que pour la VHD.

Le risque parasitaire, dominé par les coccidioses
reste un probléme majeur en cuniculture au paturage.
De plus, le nouveau réglement Européen pour la
cuniculture AB n'impose plus de délai minimum
entre deux passages de lapins sur une parcelle, et
n'impose plus un déplacement quotidien des enclos
mobiles. Ces deux ¢éléments sont donc des facteurs
de risques supplémentaires d'infestation parasitaire,
en particulier pour les coccidioses. Ainsi, il
conviendrait de développer les connaissances sur la
maitrise du risque parasitaire pour la cuniculture au
paturage, car cela reste un facteur majeur de pertes
d'animaux en croissance.

5. Recherches et perspectives en cuniculture au
paturage — alternative a 1'élevage hors-sol ?

Les recherches sur la cuniculture au paturage ou AB
sont peu nombreuses et souvent limitées a une
analyse descriptive : performances de production,



qualité de viande, premiére évaluation des
performances économiques et de la durabilité des
systémes (Fortun-Lamothe ef al., 2013). En Europe,
I’Italie, I’Espagne et la France sont les seuls pays
ayant publié des études sur des systémes cunicoles
AB. En France les recherches se sont focalisées sur
la nutrition et le parasitisme, notamment sur
l'ingestion d'herbe et la gestion du paturage, et ont
conduit a d'assez nombreuses publications, dont un
guide d'installation en cuniculture AB (Roumet et
al., 2021), et des outils numériques tel que
l'application GAELA.

Néanmoins, plusieurs contraintes techniques
limitent la cuniculture au paturage, et mériteraient
des études spécifiques: la faible fertilit¢ des
reproducteurs en saison automnale et hivernale en
lien avec la durée du jour; la gestion du risque
parasitaire en lien avec la rotation des paturages ; la
valeur nutritive des paturages trés méconnue pour le
lapin ; les maladies métaboliques du jeune lapin en
relation avec une forte ingestion d'herbe fraiche,
entre autres.

En termes d'alternatives a la cuniculture hors-sol, un
modele expérimental de systéme cunicole avec acces
au paturage' a été développé par INRAE, en lien
avec les préoccupations sociétales autour du bien-
étre des animaux (Fetiveau et al, 2021).
L'intégration arboriculture et cuniculture fait aussi
l'objet de recherches a INRAE (Savietto et Drusch,
2022?), avec un regard sur les services rendus par les
lapins a un verger de pommiers (brouter I’herbe entre
les arbres, fertilisation du sol, et potenticllement
prophylaxie du verger).

Conclusions

Méme si la France présente le plus grand nombre
d'ateliers cunicoles AB en Europe, cette production
reste marginale. Cette situation pourrait évoluer
puisque la demande des consommateurs est
supérieure a 'offre et qu'elle bénéficie d'une bonne
image sociétale. La création d'un référentiel
technique associé a un nouvel outil numérique, et le
développement d'un réseau de professionnels, pourra
soutenir ce développement et aider a relever
plusieurs défis: contribuer a la rationalisation
technique de la production, mieux gérer la dispersion
géographique avec des outils de travail collaboratif,
augmenter la taille de la filiére pour mieux la
structurer, maintenir ou réduire les colts de
production.

Le nouveau réglement Européen, moins exigeant sur
la surface et les modalités d’accés au paturage,
pourrait néanmoins modifier le fonctionnement des
systémes actuels, entrainer un risque plus élevé de
parasitisme li¢ a la plus forte densité d'animaux et
I’absence de rotation sur les parcours, et par
conséquence dégrader I’image de ce métier. Ce

réglement devrait susciter de nouveaux programmes
de recherche, en particulier pour faciliter la transition
depuis les anciens réglements nationaux.

Enfin, les connaissances sur la cuniculture au
paturage sont encore trop parcellaires pour soutenir
efficacement cette production. Il  convient
notamment de conduire des recherches sur la
conduite de la reproduction chez cette espéce
sensible a la photopériode, et la maitrise du
parasitisme en lien avec l'alimentation au paturage.
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Résumé — Le but de cette étude était d’étudier si la composition des premiers aliments solides ingérés par les
lapereaux pouvait influencer la maturation de 1’épithélium intestinal ainsi que la composition et 1’activité
métabolique du microbiote digestif. Pour cela, nous avons testé les effets d’une supplémentation en polyphénols
(PP), connus pour agir conjointement sur le microbiote et sur I’épithélium. Trois groupes de lapereaux ont été
comparés. Le premier groupe était exclusivement allaité de 18 a 25 jours. Les deux autres groupes étaient allaités
et avaient acces entre 18 et 25 jours a un aliment solide supplémenté ou non avec 50 ppm d’un extrait de raisins
riche en PP (concentration >80%). A 25 jours, le caecum a été prélevé pour analyser la composition du
microbiote et pour étudier le métabolome. Une analyse histologique du tissus caecal a été réalisée et les cellules
épithéliales ont été isolées pour analyser I’expression de génes impliqués dans la fonction barriere. Le poids du
caecum était deux fois plus élevé chez les animaux consommant des aliments solides supplémentés ou non en PP
comparativement a ceux exclusivement allaités. L’analyse de la B-diversit¢ a montré que I’introduction de
I’alimentation solide et la supplémentation en PP ont modifi¢ la structure du microbiote. L’introduction de
I’alimentation solide a augmenté 1’abondance relative des genres Roseburia et Ruminococcus mais ce résultat
n’était pas observé lorsque ’aliment était supplémenté en PP. A l’inverse, 1’augmentation d’un genre de
Lachnospiraceae n’était observée que dans le cas de la supplémentation en PP. L’introduction de I’alimentation
solide a réduit le pH du contenu du caecum mais cet effet n’était pas observé dans le cas de la supplémentation
en PP. En effet, ’introduction de I’alimentation solide a augmenté la concentration du butyrate uniquement en
I’absence de supplémentation en PP. L’ingestion d’aliments solides supplémentés ou non en PP a fortement
augmenté la concentration de certains métabolites bactériens aromatiques tels que le 2,4,6-trihydroxybenzoate.
Cependant, la concentration de certains métabolites aromatiques augmentait uniquement avec I’aliment témoin
(ex : 3-phenylpropionate) ou 1’aliment supplémenté en PP (ex : 3,5-dihydroxyphenylpropionate). La hauteur des
cellules épithéliales du caecum et I’expression du gene NOS2 étaient plus élevées chez les animaux ingérant des
aliments solides non supplémentés en PP, indiquant une maturation épithéliale plus importante. En conclusion,
une supplémentation en PP module la co-maturation du microbiote et de 1’épithélium induite par 1’introduction
de I’alimentation solide.

Abstract — Polyphenols modulate the maturation of the gut microbiota and intestinal epithelium at the
onset of solid food ingestion in rabbits. The aim of this study was to investigate whether the composition of the
first solid feeds ingested by rabbits could influence the maturation of the intestinal epithelium and the
composition and metabolic activity of the gut microbiota. To this end, we tested the effects of polyphenol (PP)
supplementation, known to act jointly on the microbiota and the epithelium. The first group was exclusively
suckling from 18 to 25 days. The other two groups were suckling and had access between 18 and 25 days to a
solid feed supplemented or not with 50 ppm of a grape extract rich in PP (concentration >80%). At 25 days of
age, the cecum was collected to analyze the composition of the microbiota and to study the metabolome.
Histological analysis of the cecal wall was performed and epithelial cells were isolated for expression analysis of
genes involved in the barrier function. Caecum weight was twice as high in animals consuming solid food
supplemented or not with PP compared with those exclusively suckling. The B-diversity analysis showed that the
introduction of solid feed and PP supplementation altered the structure of the microbiota. The introduction of
solid food increased the relative abundance of the genera Roseburia and Ruminococcus but this result was not
observed when the feed was supplemented with PP. Conversely, the increase in one genus of Lachnospiraceae
was only observed with PP supplementation. The introduction of solid feed reduced the pH of the cecal contents
but this effect was not observed in the case of PP supplementation. Indeed, the introduction of solid feed
increased the butyrate concentration only in the absence of PP. The ingestion of solid feed supplemented or not
with PP strongly increased the concentration of some aromatic bacterial metabolites such as 2,4,6-
trihydroxybenzoate. However, the concentration of other aromatic metabolites increased only with the control
feed (3-phenylpropionate) or the PP-supplemented feed (3,5-dihydroxyphenylpropionate). Cecal epithelial cell
height and gene expression of NOS2 were higher in animals ingesting solid feed not supplemented with PP,
indicating a higher maturation level. In conclusion, PP supplementation modulates the co-maturation of the
microbiota and epithelium induced by the introduction of solid feed.
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Introduction

Les lapereaux allaités commencent a ingérer des
quantités significatives d’aliments solides au cours de
la troisieme semaine de vie. Cette modification
nutritionnelle majeure coincide avec une maturation
du microbiote intestinal, caractérisé par une
augmentation de [’abondance des  bactéries
spécialisées dans la dégradation des glucides végétaux
complexes (Read et al., 2019; Beaumont et al., 2020,
2022; Paés et al., 2022). Cette modification de la
composition du microbiote est associée a une
adaptation de son activité métabolique en lien avec la
disponibilit¢ de nouveaux substrats dérivés des
plantes (Beaumont et al., 2020). L’adaptation du

microbiote a D’ingestion d’aliments  solides
s’accompagne d’une maturation de la barricre
épithéliale intestinale avec par exemple une

diminution de la perméabilité (Beaumont et al., 2020,
2022). Nos expérimentations menées in vitro
suggérent que les métabolites produits par le
microbiote lors de I’introduction de I’alimentation
solide pourraient jouer un réle dans la maturation de
1’épithélium digestif (Beaumont et al., 2020).

La co-maturation du microbiote et de la barriére
intestinale au début de la vie joue un réle déterminant
dans la susceptibilitt¢ future a des pathologies
infectieuses, inflammatoires et métaboliques (Al
Nabhani and Eberl, 2020). Le développement de
stratégies nutritionnelles visant a piloter la co-
maturation du microbiote et de la barriere intestinale
au début de la vie pourrait donc permettre de
programmer la santé du lapin a long terme.

Les polyphénols (PP) sont des composés présent dans
les plantes, généralement peu digestibles, et connus
pour leurs effets sur les bactéries du microbiote
intestinal ainsi que sur les cellules de 1’hote animal
(Brenes et al., 2016; Rodriguez-Daza et al., 2021).
Les PP peuvent avoir une action a la fois
antibactérienne contre certaines bactéries tout en
favorisant la prolifération d’autres bactéries, via la
libération de niches écologiques ou en raison de la
capacité de bactéries a métaboliser les PP (Rodriguez-
Daza et al., 2021). De plus, la métabolisation des PP
par les bactéries du microbiote entraine la production
de nombreux métabolites bioactifs (Rodriguez-Daza
et al., 2021). Enfin, les PP sont connus pour leurs
effets généralement bénéfiques sur le stress oxydant,
I’inflammation et la fonction de barriére de 1’intestin.

Dans ce travail, nous avons formulé 1’hypothése
qu'une supplémentation en PP dans les premiers
aliments solides ingérés par les lapereaux allaités
pourrait modifier la co-maturation du microbiote et de
la barricre épithéliale. Nous avons choisi d’étudier les
effets d’un extrait de pépin et peau de raisin riche en
PP. L’objectif de notre étude était de caractériser les
effets de [Dintroduction dun aliment solide
supplémenté ou non en PP sur la composition et
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I’activité métabolique du microbiote ainsi que sur
I’épithélium intestinal chez des lapereaux allaités.

1. Matériel et méthodes

1.1. Protocole expérimental

Le protocole a été mis en place dans I’installation
expérimentale PECTOUL (GenPhySE, INRAE,
Toulouse). Les animaux ont été manipulés selon la
reglementation européenne (2010/60/EU) et en accord
avec la législation francaise (NOR : AGRG1238753A
2013). Ce protocole a recu un avis favorable du
comité d’éthique « Science et sante animales » Ne115
(SSA _2021_007).

Les portées de 12 lapines primipares (INRAE 1777,
seconde parité) ont été égalisées a 10 lapereaux. De la
naissance au jour 18 tous les lapereaux étaient
exclusivement allaités (Figure 1). De 18 a 25 jours,
les portées ont été réparties en trois groupes (4 portées
par groupe). Dans le premier groupe (Lait), la taille
de portée a été réduite a 5 lapereaux afin de maintenir
un allaitement exclusif jusqu’a 25 jours. Le second
groupe (Lait+Solide) était allaité et avait acces a un
aliment solide témoin (composition présentée dans le
tableau 1). Le troisieme groupe (Lait+PP) était allaité
et avait accés a I’aliment solide témoin supplémenté
avec 50 ppm de Nor Grape 80 (Nor-Feed ; aliment
PP). 1l s’agit d’un mélange d’extraits de pépins et de
peau de raisin contenant plus de 80% de polyphénols,
principalement des proanthocyanidines (>60%). La
taille des portées n’a pas été réduite dans les deux
groupes consommant des aliments solides (n=10
lapereaux par portée).

25
—» Jours

Naissance

s
Lait
Lait+Solide
Lait+PP

Lait
Aliment témoin

Aliment Polyphénol

Figure 1 : Représentation du schéma expérimental.

L’allaitement été contr6lé pendant toute la durée de
I’expérience en plagant la femelle dans le nid des
lapereaux une fois par jour pendant environ 5
minutes. Les féces déposées par la lapine dans le nid
ont ¢été¢ retirés aprés [Dallaitement pour éviter
I’ingestion solide. L ingestion d’aliments solides a été
déterminée par pesée des mangeoires des lapereaux a
laquelle la femelle n’avait pas acces.

A 25 jours, 3 lapereaux par portée ont été abattus par
électronarcose suivi d’une exsanguination (12
lapereaux par groupe). Le caecum a été isolé, pesé et
le pH du contenu a été mesuré. Le contenu a été



congelé a -80°C pour I’analyse du microbiote et du
métabolome. Un échantillon de tissu caecal été
prélevé pour isoler les cryptes épithéliales qui ont été
congelées a -80°C dans du TriReagent selon un
protocole décrit précédemment (Beaumont et al.,
2022). Des sections transversales de caecum ont été
fixées dans une solution de Carnoy pour 1’analyse
histologique.

Tableau 1 : Composition de I’aliment

Témoin Polyphénols

Ingrédients (g/Kg)

Blé 232 232
Tourteau de tournesol 103 103
Tourteau de soja 103 103
Pulpe de betterave 164 164
Luzerne déshydratée 15 344 344
Huile de tournesol 25 25
Prémix Témoin 30 0
Prémix Nor-Grape 80* 0 30
Composition (g/100 g MS)

Protéines 16,9 16,9
Lipides 45 4,6
Cellulose brute 10,8 10,8
ADL 39 39
ADF 14,6 14,6
NDF 29,7 29,9
Cendres 8,1 8,2
Amidon 14,3 13,9

* Concentration finale de Nor-Grape dans I’aliment :
50 ppm.

1.2. Caractérisation du microbiote et du métabolome

La composition du microbiote caecal a été analysée
par séquencage d’amplicons de ’ARNr 16S comme
décrit précédemment (Beaumont et al., 2022). Le
métabolome a été analysé par deux techniques
complémentaires, la résonnance magnétique nucléaire
(Beaumont et al., 2022) et la spectrométrie de masse
(réalisé par la société Metabolon, Inc., Etats-Unis).

1.3. Caractérisation de I’épithélium intestinal

L’analyse de I’expression de génes dans les cellules
épithéliales isolées a été réalisée par RT-qPCR
comme décrit précédemment (Beaumont et al., 2022).
Des coupes des sections transversales de caecum
fixées dans la solution de Carnoy ont été colorées bleu
alcian et acide periodique de Schiff (permettant de
marquer les mucines) par la plateforme d’histologie
ANEXPLO (GenoToul, Toulouse). Les lames ont été
numérisées et les mesures suivantes ont été
effectuées : taille des cryptes (indicateur de
prolifération), nombre de cellules en gobelet par
crypte (production de mucus) et hauteur des cellules
épithéliales (marqueur de différentiation).
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1.4. Analyses statistiques

Les analyses statistiques ont été réalisées avec le
logiciel R. Les effets de I’ingestion d’aliments solides
ou de la supplémentation PP sur la structure de la
communauté microbienne caecale (beta diversité) ont
été testés par PERMANOVA apres calcul d’une
matrice de distance de Bray Crutis. Les analyses
univariées ont été réalisées avec des modéles mixtes
incluant le groupe en effet fixe (Lait ou Lait+Solide
ou Lait+PP) et la portée en effet aléatoire. Les
moyennes ajustées ont été comparées deux a deux.
Les P-values ont été ajustées pour les tests multiples
(procédure de Benjamini-Hochberg).

2. Résultats et discussion

2.1. Ingestion d’aliment solide et poids des lapereaux

Un niveau d’ingestion supérieur d’aliment solide a été
observé pour l’aliment témoin comparativement a
I’aliment PP entre 24 et 25 jours d’age (Figure 2A).
La présence des PP pourrait réduire 1’appétence pour
I’aliment ou exercer des effets antinutritionnels mais
cette observation doit étre nuancée en raison de la
variabilité observée et du faible nombre de portées par
groupe (n=4). Le niveau d’ingestion d’aliment solide
plus faible dans le groupe Lait+PP était associé a une
croissance ralentie par rapport aux deux autres
groupes (Figure 2B).
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Figure 2: Ingestion d’aliment solide (A) et

évolution du poids des lapereaux abattus (B).

2.2. Composition du microbiote caecal

Le poids du caecum était deux fois plus élevé dans les
deux groupes consommant des aliments solides que
dans le groupe exclusivement allaité (Figure 3A). Ce
résultat s’accompagne d’une modification de
I’écosysteme caecal induit par [D’introduction de



I’alimentation solide. En effet, chaque groupe avait
une la structure du microbiote caecal distincte des
autres groupes, indiquant un effet de I’introduction de
I’alimentation solide et des PP (Figure 3B, variance
expliquée : 26%). La richesse du microbiote (nombre
d’espéces observée) n’était pas significativement
différente entre les groupes (données non présentées).
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Figure 3 : Poids du caecum exprimé relativement
au poids du lapin (A) et structure du microbiote
représenté par une analyse NMDS avec la distance
de Bray-Curtis (B).
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Figure 4 : Abondance relative de phyla (A) et de
genres (B) bactériens dans le ceacum.

L’ingestion de I’aliment solide témoin a réduit
I’abondance  des  Bacteroidota et augmenté
I’abondance des Firmicutes mais cet effet n’a pas été
observé avec la supplémentation en PP (Figure 4A).
L’absence d’inversion du ratio
Bacteroidota/Firmicutes classiquement observé lors
de I’introduction de I’alimentation solide (Read et al.,
2019; Paés et al, 2022) pourrait indiquer une
inhibition de la maturation du microbiote dans le
groupe supplémenté en PP. De méme, 1’abondance de
genres bactériens spécialisés dans la dégradation des
glucides végétaux (Ruminoccocus et Roseburia) a
augmenté uniquement dans le groupe ingérant de
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I’aliment solide témoin (Figure 4B). A l’inverse, la
supplémentation en PP a induit une augmentation de
I’abondance d’un genre de Lachnospiraceae (Figure
4B). Cet effet pourrait s’expliquer par la capacité de
ces bactéries a métaboliser les polyphénols
(Rodriguez-Daza et al., 2021).

2.3. Activité métabolique du microbiote caecal

L’ingestion de 1’aliment solide témoin a réduit le pH
du contenu du caecum et cet effet n’était pas observé
lorsque I’aliment était supplémenté en PP (Figure
5A). Ce résultat suggere une réduction par les PP des
réactions de fermentations classiquement mises en
place lors de I’introduction de 1’alimentation solide
(Beaumont et al., 2020, 2022). En effet,
I’augmentation de la concentration d’acétate induite
par l’ingestion d’aliment solide était réduite par la
supplémentation en PP et l’augmentation de la
concentration de butyrate était observée uniquement
avec [l’aliment témoin (Figure 5B). Ce résultat
pourrait s’expliquer par la moindre abondance des
bactéries butyrogénes observée chez les animaux
supplémentés en PP (Figure 4B).
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Figure 5: pH (A) et concentrations relatives des
acides gras a courtes chaines (B) dans le contenu
caecal.
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Figure 6 : Concentrations relatives de métabolites
aromatiques dans le contenu caecal.

L’ingestion d’aliments solides a augmenté Ia
concentration relative de métabolites aromatiques
dans le contenu du caecum (Figure 6). Certains de ces

» Lait+Solide




métabolites étaient augmentés quelque soit 1’aliment
alors que d’autres ¢étaient augmentés soit avec
I’aliment témoin soit avec 1’aliment supplémenté en
PP. Ces différences pourraient s’expliquer par la
présence d’une bactérie capable de produire ces
métabolites ou par la nécessité d’apporter les PP
précurseurs au microbiote.

2.3. Maturation de I’épithélium

La profondeur des cryptes épithéliales n’était pas
différente entre les groupes (Figures 7A et B),
indiquant un niveau similaire de prolifération. Le
nombre de cellules a mucus était réduit lorsque les
lapereaux  ingéraient des aliments  solides
supplémentés ou non en PP (Figures 7A et C). La
hauteur des cellules épithéliales était augmentée lors
de D’ingestion de I’alimentation solide témoin mais
pas lorsque ’aliment était supplémenté en PP (Figures
7A et D). Ce résultat suggére que la différentiation de
I’épithélium  induite  par  D’introduction  de
I’alimentation ~ solide  est réduite par la
supplémentation en PP. Cet effet pourrait étre lié a la
réduction par les PP de la production de butyrate, car
ce métabolite est connu pour induire la différentiation
épithéliale (Beaumont et al., 2020).
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Figure 7 : Coupes histologiques de la muqueuse
caecale (A). Profondeur des cryptes (B), nombre de

cellules a mucus par crypte (C), hauteur des
cellules épithéliales (D).

L’ingestion de I’aliment solide témoin a augmenté
I’expression du géne de 1’enzyme pro-oxydante NOS2
et a réduit Iexpression du géne du peptide anti-
microbien LYZ (Figure 8), comme observé dans une
étude précédente (Beaumont et al., 2022). Ces effets
n’étaient pas observés lorsque [I’aliment était
supplémenté en PP (Figure 8). L’inhibition de la
maturation du microbiote induite par les PP pourrait
expliquer 1’absence d’adaptation des mécanismes de
défense de D’épithélium lors de D’introduction de
I’alimentation solide. Des effets directs des PP sur les
cellules épithéliales (antioxydants ou
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antiinflammatoire) pourrait également expliquer ces
résultats.
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Figure 8 : Expression relative des génes « nitric
oxide synthase inducible » (NOS2) et « lysozyme »
(LYZ) dans les cellules épithéliales caecales.

Conclusions

La supplémentation en PP des premiers aliments
solides ingérés par des lapereaux allaités modifie le
processus de co-maturation du microbiote et de
I’épithélium dans le caeccum. Les mécanismes SOUS-
jacents et les conséquences a long terme pour la santé
des lapereaux restent a déterminer.
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Résumé — De précédents travaux ont souligné les grandes capacités d’accumulation du DHA dans la viande de
lapin et ’intérét de la viande de lapin ainsi enrichie dans des menus destinés a compenser le déficit de
consommation du DHA dans la population. Le niveau de consommation de viande de lapin restant faible, le présent
travail vise a proposer de nouveaux produits inspirés de la charcuterie ; patés, rillettes, saucissons. Ces produits
proviennent exclusivement de viande de lapin recevant une alimentation enrichie en DHA d’origine algale. Les
patés présentent des taux élevés de DHA aussi bien en valeur absolue (220 a 240 mg /100 g) qu’en valeur relative.
Ils ont un profil nutritionnel supérieur aux produits vendus comme pété de lapin dans le commerce, et ils
bénéficient d’un classement en B au Nutriscore ainsi que de nombreuses possibilités d’allégations. Les rillettes et
saucissons représentent également des apports importants de DHA en absolue (140 a 200 mg /100 g) mais ont des
taux relatifs beaucoup plus faibles que les patés (0,6 a 0,7 % des acides gras) ce qui limite les possibilités
d’allégations. Ces produits représentent une alternative intéressante dans le cadre d’un menu destiné a augmenter
la consommation de DHA, particuliérement pour les personnes présentant un besoin élevé tels que les femmes
durant leur grossesse, les premiers mois d’allaitement, les jeunes enfants, les personnes agées, les sportifs et les
personnes souffrant de maladies chroniques.

Mots clés : Lapin — DHA — Viande

Abstract -NUTRITIONAL VALUE OF A RANGE OF DELI PRODUCTS MADE FROM RABBIT MEAT
FED WITH A DIET ENRICHED WITH DHA OF ALGAE ORIGIN

Previous works have underlined the great capacity of accumulation of DHA in rabbit meat and the interest of rabbit
meat thus enriched in menus intended to compensate the deficit of DHA consumption in the population. The level
of consumption of rabbit meat remains low, and the present work aims to propose new products inspired by
delicatessen products: patés, rillettes, sausages. These products come exclusively from rabbit meat fed a diet
enriched with algae DHA. The patés have high levels of DHA both in absolute value (220 to 240 mg /100 g) and
in relative value. They have a higher nutritional profile than products sold as rabbit paté in the market, and they
benefit from a B rating in the Nutriscore as well as many possibilities of allegations. Rillettes and sausages also
represent important DHA intakes in absolute terms (140 to 200 mg /100 g) but have much lower relative levels
than patés (0.6 to 0.7 % of fatty acids) which limits the possibilities of allegations. These products represent an
interesting alternative to increase DHA consumption, particularly for people with a high need such as women
during pregnancy, the first months of breastfeeding, young children, the elderly, athletes and people suffering from
chronic diseases.

Key word: Rabbit — DHA — Meat

Introduction (Guriec et al., 2016 ; Colin et al., 2018) et dans une

moindre mesure pour la viande de poulet (Colin et
al.,2021). Par ailleurs les poissons maigres et gras
(Palacios, 2021) sont naturellement riches en DHA

L’enrichissement en DHA (acide docosahexaénoique -
C22:6w3) de la viande de lapin par I’incorporation de
microalgues (Schizochytrium) a déja fait ’objet de ) L .
plusieurs publications qui ont souligné les grandes ((ijseaIu etde_ll.,_ 20_22)' L(;es b'ef‘fa'ts dedce nutrllrr(;gnt
capacités d’accumulation de cet acide gras dans cette ~ 9anS 1a diminution des risques de maladies
viande (Colin et al., 2017; Van Lissum et al., 2019: dégeneratives telles que la maladie d’Alzheimer

Colin et al., 2021; Lebas et al., 2021). Cette technique (Krolak-Salmon, 2020) et la dégénérescence maculaire

d’enrichissement est également utilisée pour les oeufs liée a I"age (Merle, 2012) sont trés documentes, ainsi
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que ses effets dans la prévention des maladies
cardiovasculaires (Delarue, 2018), en particulier
lorsqu’il est associé a I’EPA (acide éicosapentaénoique
- C20:5w3). Or la population de la plupart des pays
(hormis quelques exceptions comme le Japon et la
Corée) est carencée en DHA (Colin et al., 2021). Ainsi
des menus associant viande de lapin, oeufs et viande de
poulet enrichis en DHA, a du poisson en quantité
réduite, pourraient permettre de couvrir les besoins en
DHA de la population sans bouleversement des
habitudes alimentaires (Colin et al., 2018 ; 2021;
Palacios et al., 2022). Ces auteurs soulignent 1I’intérét
de la viande de lapin dans de tels menus mais
constatent en méme temps que son faible niveau de
consommation ne permet pas d’avoir une incidence
significative au niveau des apports en DHA de la
population générale. Pour accroitre 1’attractivité de ces
menus et augmenter la consommation de viande de
lapin, ils proposent d’autres formes de consommation
de celle-ci tels que des patés (Prigent et al., 2013, Van
Lissum et al., 2016 ), des rillettes ou du saucisson
(Colin et al., 2021), avec la viande de lapin riche en
DHA comme seule source carnée.

Cette publication présente ces différents produits
élaborés a partir de viande de lapin recevant une ration
enrichie en DHA d’origine algale, comme unique
source carnée et en souligne les avantages
nutritionnels.

1. Matériel et méthodes

1.1. Protocole expérimental

Ce travail repose sur I’élaboration d’une gamme de
charcuterie exclusivement a base de lapin dont la
viande est enrichie en DHA par incorporation de
microalgues (Schizochytrium) dans 1’alimentation des
lapins. Plusieurs essais ont été menés et concernent
3 types de produits :

e Paté en 2013 et 2019, 2 types de paté, un paté
nature et un paté aux algues.

Rillette en 2019, 2 types de rillette, une rillette
nature et une a la moutarde a 1’ancienne.
Saucisson en 2020, spécialement étudié pour

la consommation nomade.

1.2. Approvisionnement en viande

Les lapins provenaient de ’EARL 3L (Exploitation
agricole a Responsabilité limitée) ou ils étaient
produits dans des conditions et avec les performances
déja décrites (Colin et al. 2019). lls recevaient un
aliment dosant 16 % de protéines et 18 % de cellulose
brute et contenant 0,20 % de DHA provenant de
Schizochytrium.

1.3. Fabrication des charcuteries

La contrainte imposée aux 2 unités de fabrications
étaient :
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D’utiliser la viande de lapin enrichie en DHA
comme seule source carnée.
De  proscrire  I’utilisation
chimiques.
Dans ce but, les process correspondant aux bonnes
pratiques des métiers (DILA, 2001) ont été adaptées
par

[ ]

d’additifs

Adria Développement & 29000 Quimper pour
les patés et les saucissons.

La SARL Portier Salmon Le clos du Maine a
53170 Arquenay pour les rillettes.

1.4. Analyses et tests consommateurs

Les produits ont été analysés sur 4 a 6 échantillons
mélangés et analysés en pool. On a ainsi
déterminé :
v La composition chimique de base : Humidité
(Méthode NF V 04 401), protéines (Méthode
Dumas), matiere grasse (Méthode NF
V/ 04 401), matiéres minérales (Méthode NF
V 04 401)
Le profil d’acides gras (NF 1SO 12966-4).
Les paramétres nécessaires au calcul du
Nutriscore : sucres solubles totaux (Méthode
interne Labocea Cali-MO-008), Fibres totales
(Méthode AOAC 985-29), sodium (Méthode
interne Labocea Cali-M0-0110).

v’ Les tests consommateurs.
Un test de commercialisation en conditions réelles a été
réalisé au magasin de producteurs de ’EARL 3L a
Ploudalmézeau (29830) et sur le marché de
producteurs de Saint Pabu (29 830) pour les péatés et les
rillettes. Ce test a duré 3 ans (9/2019 a 9/2022) et a
concerné 2 290 verrines de péaté et 1 010 verrines de
rillettes. Les objectifs étaient de déterminer si le
positionnement économique de ces produits,
nécessairement plus élevé qu’une charcuterie de lapin
standard  constituait un  obstacle a leur
commercialisation et de recueillir d‘éventuelles
remarques des consommateurs sur leurs qualités
organoleptiques.

2. Résultats et discussion

2.1. Patés

Les 2 patés se caractérisent par un apport éleve en
oméga 3 totaux dont le DHA a la fois en teneur absolue
(600 & 900 mg /100 g de produit pour les oméga 3
totaux ; 160 a 240 mg /100 g de produit pour le DHA)
et en teneur relative (15 & 16 % des acides gras pour les
oméga 3 totaux ; 4,4 % pour le DHA) (Tableau 1).
L’EPA est présent en quantités faibles (11 a 18 mg /100
g de produit). Ces analyses confirment donc 1’intérét
nutritionnel du produit et la contribution potentielle de
ces patés a la couverture des besoins en oméga 3 et en
DHA de la population.

Par ailleurs les caractéristiques nutritionnelles de ces 2
patés sont totalement différentes de celles de la plupart
des produits vendus comme « Paté de lapin » qui ne



contiennent en général que 20 & 30 % de viande de
lapin (Tableau 2). lls sont Iégérement plus riches en
protéines (+1,3 pt), 3 fois moins gras tout en apportant
5 a 10 fois plus d’oméga 3 (Ciqual, 2022) et beaucoup
moins énergétiques (- 77 %).

Tableau 1: Composition chimique et teneurs en
acides gras oméga 3 des patés de lapin enrichis en
DHA.

Ak - Paté aux
Paté nature algues
Composition chimique
Humidité (%) 72,1 70,2
Protéines (%) 17,5 17,7
Matiére grasse (%) 6,3 6,0
Matiéres minérales (%) 2,1 2,3
Energie (kcal / 100g) 138 140
Teneurs en oméga 3
Omega-3 (% AG) 16,1 15,6
Omega 3 (mg / 100g) 886 846
Omega 3 (mg / 100 kcal) 642 604
ALA (% AG) 10,8 10,4
ALA (mg/100g) 605 604
ALA (mg / 100 kcal) 438 431
DHA (% AG) 45 43
DHA (mg / 100g) 243 227
DHA (mg / 100 kcal) 176 162
EPA (% AG) 0,3 0,4
EPA (mg/ 100g) 11,0 17,2
EPA (mg/ 100 kcal) 8,0 12,3
DHA + EPA (mg / 100g) 254 239
DHA + EPA (mg/ 100 184 171

kcal)
*Recette de base
AG : Acides gras, ALA: Acide alpha-linolénique

(C18:3w3), EPA Acide eicosapentaénoique
(C20:5w3), DHA: Acide docosahexaénoique
(C22:6w3)

Tableau 2 : Caractéristiques nutritionnelles des

patés 100 % viande de lapin enrichie en DHA en
comparaison avec les valeurs rapportées par Ciqual
(2022).

Paté 100 % Référence paté

lapin enrichi de lapin
en DHA Ciqual (2022)
Protéines (%) 17,6 16,3
Matiéres grasses (%) 6,15 20,2
Matiéres minérales (%) 2,2 2,1
Energie (kcal / 100g) 139 247

Ces valeurs permettent a ces patés d’étre classés en
catégorie B au niveau du Nutriscore, alors que la
plupart des patés disponibles dans le commerce sont en
catégories D ou E (Tableau 3).

L’apport de DHA + EPA dépassant 80 mg /100 kcal
pour les 2 patés permet de les présenter comme sources
ou riches en oméga 3 (Réglement CE N°1924/2006) et
d’alléguer sur la  diminution des risques
cardiovasculaires, cérébraux et visuels (Réglement UE
N°432/2012). Les teneurs en acide a-linolénique
(ALA) permettent d’indiquer sur le contenant que les
patés sont source ou riche en oméga 3 (Réglement CE
N°1924/2006) contribuant au maintien d’une

cholestérolémie normale (Réglement UE
N°432/2012).
Tableau 3: Caractéristiques nutritionnelles
utilisées pour le calcul du Nutriscore,
pate  Pa®
aux
nature*
algues
Composition chimique pour le calcul du Nutriscore
Energie (KJ / 100g) 553 587
Sucres simples (g / 100g) 3 4
AGS (g/100g) 1 1
Sodium (mg / 100g) 500 556
Fibres (g / 100g) 1 1
Protéines (g /100 g) 18 18

*Recette de base
AGS : Acides gras saturés

Les oméga 3 en général et le DHA en particulier sont
connus pour étre peu stables et diminuer lors de la
conservation des denrées alimentaires (Colin et Teillet,
2009). On pouvait donc craindre que le taux d’oméga
3 ne baisse et qu’il ne soit plus possible d’alléguer. Un
essai de conservation a donc été réalisé en mesurant
leur teneur dans des verrines de patés apres 6 mois et 3
ans (Tableau 4). La teneur en ALA est peu affectée par
la durée de conservation. En revanche, le taux de DHA
+ EPA diminue d’environ 25 % en 3 ans. Méme si cette
évolution représente une perte non négligeable de
nutriments a haute valeur nutritive, les teneurs en
oméga 3 et en particulier en DHA + EPA restent
largement suffisantes pour maintenir les allégations
évoquées précédemment. En outre, ces produits ont été
proposés et consommeés régulierement pendant cette
période de 3 ans et aucun godt de rancissement ou autre
caractéristique désagréable n’ont été rapportés par les
consommateurs.

Tableau 4 : Evolution de la teneur en oméga 3 des
péatés au cours du temps

Evolution en

Mois apres fabrication 0 6 36 36 mois (%)

Paté nature*

ALA (mg/ 100 g) 605 593 581 -4,0
ALA (mg /100 kcal) 438 430 421 -4,0
DHA (mg/ 100 kcal) 176 159 127 -27,8
EPA (mg /100 kcal) 8,0 88 79 -28,2

DHA + EPA (mg/ 100 g) 254 232 186 -27,9
DHA + EPA (mg / 100 kcal) 184 168 135 -27,9
Omeéga 3 totaux (mg / 100 g) 886 853 794 -10,4

Oméga 3 totaux (mg / 100

R (mg 642 618 575  -104

Paté aux algues

ALA (mg/ 100 g) 604 567 552 -9,8
ALA (mg/ 100 kcal) 431 405 394 -9,8
DHA (mg/ 100 kcal) 162 164 123 -24,1
EPA (mg/ 100 kcal) 12,3 129 9,0 -24,8

DHA + EPA (mg / 100 g) 239 248 185 -24,3
DHA + EPA (mg/ 100 kcal) 171 177 132 -24,3
Omeéga 3 totaux (mg / 100 g) 846 832 764 -9,6

Oméga 3 totaux (mg/ 100

koD 604 504 546 96

*Recette de base



ALA : Acide alpha-linolénique (C18:303), EPA :
Acide eicosapentaénoique (C20:5w3), DHA : Acide
docosahexaénoique (C22:603)

Le test de marketing réalisé sur 2 290 verrines de paté
a permis de constater la satisfaction des
consommateurs avec nombre d’entre eux fidélisés et
rachetant régulierement les patés. En particulier, durant
ce test, aucune remarque n’a ét¢ formulée sur
d’éventuelles odeurs ou saveurs désagréables méme
apres 3 ans de stockage.

2.2. Rillettes et saucisson

Les rillettes et les saucissons sont des préparations
beaucoup plus grasses que les péatés : environ 30 % de
matiere grasse versus 6,0 a 6,5% (Tableau 5).

Tableau 5 : Composition chimique et teneurs en
acides gras oméga 3 des rillettes et saucissons

Rillette Rillette & )
- la Saucisson
nature
moutarde
Composition chimique
Humidité (%) 48,4 49,4 24,9
Protéines (%0) 18,4 19,1 35,5
Matiere grasse (%) 31,8 29,4 30,2
Matiéres minérales
(%) 2,1 2,54 6,8
Energie
(keal ] 100g) 360 343 427
Teneurs en oméga 3
Oméga 3 (% AG) 8,6 8,5 8,7
Oméga 3
(mg/ 100g) 2414 2078 2092
Oméga 3
(mg /100 keal) 671 606 490
ALA (% AG) 7,7 7,7 8,0
ALA (mg / 100g) 2185 1884 1915
ALA
(mg/ 100 keal) 606 549 448
DHA (% AG) 0,77 0,70 0,60
DHA (mg / 100g) 199 164 147
DHA
(g /100 keal) 34,0 478 34,0
EPA (% AG) 0,0 0,0 0,0
EPA (mg / 100g) 0,0 0,0 0,0
EPA
(mg / 100 keal) 0.0 0.0 0.0
DHA + EPA
(Mg / 100g) 199 164 147
DHA + EPA
(mg / 100kcal) 34 48 34
AG : Acides gras, ALA : Acide alpha-linolénique
(C18:3w3), EPA Acide eicosapentaénoique
(C20:503), DHA Acide docosahexaénoique
(C22:6m3)

Les teneurs relatives en oméga 3 dans les rillettes et
saucissons (Oméga 3 en pourcentage des acides gras
totaux) sont 13 a 18 fois plus faibles que dans les patés
(0,6 a 0,7 % versus 4,5 %) probablement en raison de
I’utilisation importante de graisse viscérale qui fixe
beaucoup moins les oméga 3 que les graisses
structurelles (Colin et Teillet, 2009). Cependant, en
raison de leur taux élevé de graisse, ils représentent un
apport absolu d’oméga 3 non négligeable pour les
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oméga 3 totaux (2 000 a 2 400 mg /100 g de produit
pour les oméga 3 totaux) et pour le DHA (140 a 200 mg
/100 g de produit pour le DHA). Ils peuvent donc
également participer a la couverture des besoins en
DHA des populations dans le cadre du menu enrichi en
DHA, contrairement aux produits standard a base de
viande de porc pour lesquels la teneur en DHA est
pratiqguement nulle.

Les rillettes et les saucissons a base de viande de lapin
enrichie en DHA sont classés D au niveau du
Nutriscore (Tableau 6) alors que les produits
équivalents a base de viande de porc sont pratiquement
systématiquement classés E montrant qu’il est possible
d’améliorer les caractéristiques nutritionnelles méme
pour des spécialités dont ’aspect santé n’est pas le
point fort

Tableau 6. Caractéristiques nutritionnelles utilisées
pour le calcul du Nutriscore

RN*  RM S

Caractéristiques impliquées dans calcul du Nutriscore

Energie (KJ /100g) 1489 1421 1778
Sucres simples (g / 100g) 0,0 0,05 25
AGS (g /100g) 743 6,63 594
Sodium (mg / 100g) 509 641 2347
Fibres (g / 100g) 0,3 11 1,8
Protéines (g / 100 g) 18,4 19,1 355
Nutriscore D D D

*Recette de base
RN : Rillette nature, RM : Rillette a la moutarde, S :
Saucisson, AGS : Acides gras saturés

En outre, grace & leur teneur élevée en ALA, les
rillettes Nature peuvent alléguer « Riche en oméga 3 »
et les saucissons « Source d’oméga 3 ». Le taux de
DHA rapporté a I’énergie étant supérieur a 40 mg / 100
kcal, les rillettes a la moutarde peuvent alléguer «
contribue au bon fonctionnement du cerveau » et
« contribue au maintien d’une vision normale » ce qui
n’est le cas ni des rillettes nature ni des saucissons.
L’absence d’EPA dans ces produits interdit toute
communication sur le systeme cardiovasculaire.

Enfin, comme pour les patés, le test marketing portant
sur 1010 verrines de rillettes s’est traduit par une totale
satisfaction des clients avec de nombreux cas de
consommateurs fidélisés achetant régulierement.
Aucune remarque n’a été formulée sur d’éventuelles
odeurs ou saveurs désagréables méme aprés 3 ans de
stockage.

Conclusions

En conclusion, les charcuteries a base de viande de
lapin enrichie en DHA d’origine algal constituent une
solution intéressante en permettant de réaliser un
apport significatif de DHA dans un contexte hédonique
et convivial. Colin et al., (2021) recommandent d’en
consommer un minimum de 50 grammes par semaine
correspondant & une consommation de 120 mg de DHA
soit la moitié du besoin quotidien. Une telle pratique



permet en outre d’augmenter la consommation de
viande de lapin. Elle ouvre en outre les portes de
nouveaux marchés pour la viande de lapin notamment
les consommateurs particulierement sensibles aux
apports de DHA dans leur régime alimentaire, tels les
femmes durant leur grossesse et l’allaitement, les
jeunes enfants, les personnes agées, les sportifs et les
personnes souffrant de maladies chroniques. Cette
approche est facilitée par le fait que ces produits
bénéficient de plusieurs allégations nutritionnelles.
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Résumé — alimentation précoce du lapereau et orientation du microbiote digestif

L'importance du microbiote intestinal dans le maintien de la santé du lapin et I'occurrence des maladies digestives
est désormais bien démontrée. Sa prise en compte apparait aujourd'’hui fondamentale dans la lutte contre les
entéropathies dans un contexte de réduction de l'usage d'intrants médicamenteux en élevage cunicole. Plusieurs
leviers d'action peuvent permettre a la filiére de s'approprier cet « outil » de préservation de la santé qu'est le
microbiote. Parmi ces leviers, l'apport précoce d'aliment solide dans le nid apparait justifié au regard des
caractéristiques d'installation du microbiote digestif, du comportement du jeune lapereau et de son développement
physiologique. Dans cette synthése, nous nous attacherons a présenter les fondements d'une stratégie alimentaire
ciblée vers les trés jeunes lapereaux. La mise en ceuvre expérimentale de cette piste d'action sera alors présentée.
Les conséquences de I'apport précoce d'aliment solide au nid sur la composition et I'activité du microbiote digestif
ainsi que sur certains indicateurs de santé du lapereau seront enfin présentées. En s'inspirant d'un comportement
naturel chez le lapereau, l'introduction d'aliment solide au début de la vie vise a mieux préparer la délicate période
du sevrage.

Abstract —early life feeding of rabbit and modulation of the gut microbiota

The essential role of the gut microbiota in the promotion of rabbit health or in the prevalence of digestive disorders
is now well proven. Efforts to reduce enteropathies while maintaining a low use of antimicrobials in rabbit farms
thus rely on the consideration of the gut microbiota. The rabbit sector can use several levers of action to monitor
the microbiota as a tool for health preservation. Among these, early provision of solid feed in the nest appears
relevant considering the characteristics of implantation of the gut microbiota, the behaviour of the young rabbit,
and its physiological development. In this synthesis, the arguments in favour of a targeted strategy to stimulate
solid feeding in suckling rabbits will be developed. The experimental implementation of this dietary strategy will
then be presented. The effects of early solid feeding in the nest on the composition and activity of the microbiota
and on few health biomarkers will finally be outlined. By mimicking the natural feeding behaviour of the rabbit in
the nest, early solid feeding is aimed at better preparing the animals for the sensitive period of the weaning.
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Introduction

Le colt des traitements antimicrobiens et les enjeux
d’antibiorésistance ont amené la filiere cunicole a
s’interroger sur ses pratiques de médication depuis
plusieurs années, aboutissant a la mise en place d’une
« Charte Interprofessionnelle de bonne maitrise
sanitaire et de bons usages des traitements
médicamenteux en élevage cunicole » dés 2011.
L’adoption de nouvelles pratiques d’élevage telles que
la restriction temporaire de I’ingestion du lapin aprés le
sevrage (Gidenne et al., 2012) ou encore une
progression dans 1’accompagnement technique des
éleveurs ont abouti a une nette réduction de
I’exposition des lapins aux antibiotiques (-44,7% ces
10 derniéres années ; ANSES, 2022). L’amélioration
des performances sanitaires de la filiére reste toutefois
fragile, en lien avec la fréquente survenue de troubles
digestifs chez les lapins en période post-sevrage
(Licois et Marlier, 2008). Entre 5 et 15% de mortalité
sont attribuées a ces perturbations digestives, avec de
fortes variations selon les élevages et les bandes
(Nielsen et al., 2020). La poursuite de la démarche
interprofessionnelle de démédication repose désormais
sur  D’établissement de  nouvelles  solutions
thérapeutiques et sur I’amélioration des pratiques de
prévention de la santé. Dans le cadre d’une gestion
intégrée de la santé, des efforts de recherche ont été
meneés concernant la stimulation de 1’ingestion précoce
d’aliment solide chez le lapereau. Cette synthése vise
dans un premier temps a présenter les constats et
hypotheses a I’origine de cette approche. Favoriser la
consommation précoce de substrats solides chez le
jeune lapereau permettrait d’orienter la construction de
son microbiote digestif, en adéquation avec son
comportement exploratoire au nid. Des travaux
préliminaires relatifs a ’optimisation de 1’ingestion
précoce volontaire d’aliment solide seront ensuite
présentés. Ces essais ont permis d’identifier les
facteurs modifiant ’appétence d’aliments présentés
aux lapereaux allaités et de construire un dispositif
expérimental adapté. Les effets de cette stratégie
alimentaire innovante sur ’orientation du microbiote
digestif et certains parametres de santé seront présentés
dans un dernier temps.

1. Moduler le microbiote intestinal du lapereau
pour sécuriser le sevrage

1.1. Le sevrage, une période de bouleversements qui
survient dans un contexte d’immaturité digestive

Le déroulé du sevrage induit des bouleversements tant
sur le plan alimentaire (arrét de ’alimentation lactée)
que social (séparation de la mére et établissement
éventuel de nouveaux groupes). Le sevrage,
généralement réalisé en élevage lorsque les lapereaux
atteignent 35 jours d’adge, a en particulier pour
conséquence ’arrét des apports en lipides,
oligosaccharides et autres COMpOses

52

immunomodulateurs que le lait de lapine contient
(Gallois et al. 2007). I est important de noter que la
réduction de I’ingéré lacté se fait toutefois de maniére
progressive avant le sevrage, en parallele du démarrage
d’une ingestion solide. De ce fait, les niveaux d’ingérés
de lait et de granulés deviennent équivalents vers 27
jours, et méme 22 jours si I’on considére ’ingestion de
nutriments solides en matiére séche (Orengo et
Gidenne, 2007). Au moment du sevrage, 1’ingestion
d’aliment solide est donc bien établie et les troubles
digestifs rencontrés en engraissement semblent étre en
lien étroit avec I’'immaturité structurale et fonctionnelle
du tractus digestif du lapereau.

La croissance du tube digestif suit différentes
cinétiques selon le segment considéré. En particulier,
le développement du caecum, portion impliquée dans
la digestion des fibres alimentaires, s’opére de fagon
plus tardive en comparaison des autres segments
digestifs (Carabafio et al., 2010). Ce n'est véritablement
gu'avec le démarrage de I’ingestion de solide que la
croissance du caecum s’accélére (Beaumont et al.,
2022). La différentiation de la muqueuse digestive
demeure quant a elle partielle chez les lapereaux
allaités, avec une morphologie des villosités et cryptes
intestinales stabilisée aprés 8 semaines d’age (Yu et
Chiou, 1997). Les activités enzymatiques et
fermentaires portées par le tractus digestif sont
également fortement modulées autour du sevrage, de
facon concomitante aux évolutions de régime
alimentaire du lapereau. La réduction de la digestibilité
de I’aliment constatée au moment ou I’ingéré solide
des lapereaux allaités devient majoritaire (Pa