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> Présentation de 'TUMREPIA  INRAE — VetAgro Sup

Unité Mixte de Recherche Epidémiologie des maladies animales et zoonotiques

Isabelle Lebert, Ingénieure de Recherche

- Suivi de projets sur la tique Ixodes ricinus : écologie de la tique, facteurs influengant son
abondance et son activité, agents pathogenes associés et risque lié a la piglre de tique
(maladie de Lyme)

Philippe Lecomte, Ingénieur d’Etude

— Valorisation des données de sciences participatives

INRAZ
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Présentation de 'UMR EPIA  INRAE — VetAgro Sup

Projet d’unité

Etude de I'épidémiologie des maladies infectieuses dans les populations
animales (dont certaines transmissibles a ’homme) en relation avec les
processus écologiques et évolutifs, dans le contexte de changement global

Thématiques
1.  Elevage : Pratiques d’élevage et risque infectieux - Surveillance et diffusion
des maladies

2. Tigques et pathogenes associés

Implantation Marcy

3. Emergence de zoonoses
18 membres, 14 permanents

g VetAgro Sup
Marcy I'Etoile -
.-Clnrmum—erand - Lyen

Theix
Implantation Theix INRAZ

23 membres, 19 permanents
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> PLAN

“sLes tiques et les bactéries responsable de la maladie de Lyme

L1 &

* Le développement des tiques
* La transmission des bactéries

ssFacteurs qui modifient le risque tique

*Nos recherches

INRAZ
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> Les tiques
et transmission des maladies

Tique Ixodes ricinus

La bactérie

Crédit photo: Magalie René-Martellet . .
INRAZ Borrelia burgdorferi
ARS Auvergne - Rhone - Alpes p. 5
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2 Qu’est ce qu’une tique ?

« Environ 900 especes de tiques dans le monde
* Une 40aine d’especes en France
« Parasites hematophages
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2 Quelles tiques en France ?

Magalie René-Martellet

Ixodes
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INRAZ Hyalomma
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Rhipicephalus

©Magalie René-Martellet

Dermacentor



2 Quelles tiques en France ? Quels pathogénes ?

©Magalie René-Martellet

Ixodes
Ixodes ricinus
Borrelia
Anaplasma
Babesia
Coxiella
Virus Encéphalite a tique

Hyalomma
Virus Fievre de

Crimée Congo ~.7 Q,, ;;‘ w_\A;,i?'

INRAZ Hyalomma O Rhipicephalus
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©Magalie René-Martellet

Dermacentor

Dermacentor

Virus de
I'encéphalite a tique
Anaplasma
Babesia, Theileria

Rhipicephalus
Rickettsia
Erlichia
Babesia

p.8



> Lestiques — le développement d’Ixodes ricinus *

Quelques jours

r
A

2000 200 larves 20 2 adultes
oeufs nymphes
INRAZ
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> Lestiques — le développement d’Ixodes ric
b P

Inus 7&

Piqdre non douloureuse
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Piqdre non douloureuse

INRAZ
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> Latransmission de Borrelia * |

)

o W

% de nymphes et d’adultes infectées 10 % nymphes
en quéte d’hotes 15-20 % adultes
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> Latransmission de Borrelia * |

larves nymphes

INRAZ
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2 Maladie de Lyme

Estimation du nombre de nouveaux cas/ an :

an

Erythéme migrant

v" France (sentinelles 2021): 46 598 (sur 210 rapportés)

71 cas/100 000 hab
(1C95% : 60— 82)

“ /

=11}

Taux dincidence pour 100 000 habitanis

2010 2012 2014 2016 2018 D
Année

Evolution du taux d’incidence annuel de cas de borréliose de Lyme vue en consultation de
médecine générale en France métropolitaine de 2009 a 2021 (intervalle de confiance & 95%)

INRAZ
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2 La maladie de Lyme

Taux d’incidence annuels des cas de borréliose de Lyme (Tl) vus en consultation de
médecine générale entre 2009 et 2021 par ancienne région (intervalle de confiance a 95%)
[Réseau Sentinelles, Bilan d’activité 2021]
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> Centre de référence des maladies vectorielles a tiques
(CRMVT) - maladie de Lyme

5 CRMVT en France
lle de France/Hauts-de-France - Est - OQuest - Centre - Sud

Missions : |'expertise, la formation des professionnels de santé, la
communication sur les maladies et les vecteurs, et la recherche

Les patients suspects de maladies vectorielles a tiques sont adressés
par leur médecin en recours pour une prise en charge par une T ppa—
équipe pluridisciplinaire formée.

CRMVT Clermont-Ferrand / Saint-Etienne

Service des Maladies Infectieuses et Tropicales
CHU Gabriel Montpied

58, Rue Montalembert

63003 Clermont-Ferrand Cedex 1

crmvt@chu-clermontferrand.fr
0473754931

Recours Enseignement

‘ ‘ ' B ‘ FACULTE DE MEDECINE
Jnreersaé Clermont Auvergae
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> Facteurs qui impactent
le cycle de vie de la tique Ixodes ricinus

INRAZ
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> Latique Ixodes ricinus

[ Les tiques ont besoin ]

de la chaleur (mais pas trop)

d’humidité pour survivre d’'un grand animal
dans I'environnement pour se reproduire pour rechercher des hotes
Milieux boises, haies, Chevreuil Actives au

printemps/automne

buissons

Central Europe, northern England and Scotland

l. ricinus i
Ed
)

Relative host
seeking activity
1
1
L]
I
’
’

Winter  Spring Summer  Autumn  Winter
Time of year

—— Larvae = s Nymphs === Adults

Kurtenbach et al. 2006

] [ Périodes a risque ]

[ Zones arisque

INRAZ
p. 18
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Répartition des tiques en Suede

JE N
1990 | ) 2008 |

LY

N '

60°N

.
wre 2 Estimated ranges of L. ricinus in Sweden in the early 1990s (left map) and 2008 (right map).

Jaenson et al 2012
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& Le changement climatique

Limite altitudinale des tiques
en Europe

1800 m en 2015
1650 m en 2010

900 m en 1960
—— 800 m en1950

Omeragic 2011
Danielova et al. 2010
Ragagli et al. 2016
Akl et al., 2019

p. 19



> Le changement climatique

CLIMATICK : modélisation de la dynamique des populations en fonction des saisons, effet
du changement climatique

Climat froid - Profil 1 Intermédiaire — P2

Saint-Genés—Champanelle | [T S e Bordes AT

Climat chaud - P3

LesBordesA | [TTTTIIITTTII R T
) Carquefou
Velaine-en—-Haye Les Bordes B Gardouctiil
La Tqur dg Salvagny B Les Bordes C

Gardouch Out.
La Tour de Salvagny A

Etiolles

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

)
3 profils d’activités des tiques selon le type de climat

Collecte mensuelle depuis 2014

Changements liés aussi a
« Changement de biodiversité

 Diversité des bactéries
INRAZ
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2 Nos recherches sur les tiques

INRAZ

ARS Auvergne - Rhone - Alpes p. 21
30 mars 2023 |. Lebert - P. Lecomte - UMR EPIA



2 Nos thématiques de recherches
dans UMR EPIA, INRAE — VetAgro Sup

Théeme de recherche : Tiques et pathogénes associés

Facteurs impactant I'épidémiologie Modélisation du risque et Dispositifs de surveillance
des maladies a tigques transfert d’information (terrain et participatif)

CLIMATICK

(observatoire SOERE TEMPO),
2014-

Ville et Métropole
de Lyon

Alain‘Butet © Pre

Niol be ©

© INRA - Nicolas ebe
INRAZ
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https://www.citique.fr/

> Effets des facteurs et modélisation spatiale de

I'abondance des tiques

Carte des habitats favorables a la tique
Ixodes ricinus en France

Ixodes ricinus
Habitat suitability map
HSI score
I 10.73 - 1.00]
[ 10.65-0.73]
10.30 - 0.65]
I [0.00 - 0.30]

Missing data
at the municipal scale

77/, Roe deer ,&
NN Wild boar N

Regional border in white 0 50100 20(?(
O KM

Departmental border in blue Esri, HERE, Garmin, FAQ, NOAA, USGS

Lebert et al. (2022)
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Carte de densité des nymphes infectées en
forét de Sénart

Density of Infected
Nymphs (per 10m?)

ﬂu.os
0.18

Vourc’h et al 2016

p.23



Espécesdetigues étudiées:
o Ixodes ricinus

e Ixodesricinus et frontalis
e Hyalomma marginatum

Audrap

Autres compétences:

i Recherche de pathogénes
ﬁ Sciences participatives
¢ Modélisation
Types forestiers et faune sauvage

* Expériences tiques (milieu contrélé)

Climats

3 B~ Wa'
Collectes en observatoire: ‘."
[}

> Effets des facteurs et modélisation temporelle de

I'abondance des tiques
Projet Climatick

XN
25

8
b | ‘

Surcheval

743
A
R

| RIS 3
OGR4 @

Expériences tiques (milieu naturel)

Montagnard

Semi-continental

Océanique degradédes plaines centrales
Océanique altéré

Océanique franc

Méditerranéen altéré

Composite du bassin sud-ouest
Méditerranéen franc

Observatoires du réseau Climatick
(équipes, compétences, activités, particularités climatiques)
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Number of /. ricinus nymphs per 100 m?

Saint-Genés-

Velaine-en-Haye

INAA B

AN AR A

Les Bordes A

Les Bordes B

3
3
L

Les Bordes C La Tour-de-Salvagny A
&
2
p /\“\J
La Tour-de-Salvagny B Etiolles
0 20
150
/\ E A@\A A% ﬁ
F
r I A AN N B
Carquefou Gardouch Ext.

500
400
300

8 8835

Gardouch Int.

C
L CICIE Cle

0

A

Mar - May

Mar 14 Sep14 Mar15 Sep 15 Ma 16 Sep16 Mar17 Sep1/ Mor18 Sop18 Mar19 Sep19 Ma

op 20 Mar 21

Jun - Aug

Sep -Nov  Dec - Feb

PLUA AN A o A
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-+ Observation — Prediction
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2 Thématique : Risque d’exposition aux pigdres de
tigues et surveillance

Projets en Intelligence Artificielle et en Sciences participatives

o Renseigner, Participer Analyser 9

Photo Questionnaire /Résultats

o= ":‘-4

Conseiller 9

0 Contribuer

@]
Conduite a tenir .

/J H
I] Faire avancer la
\ Prévention M

|][|[|[| recherche autour de

la maladie de Lyme

Smartphone

INRAZ
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2 Risque d’exposition aux piglres de tiques

Projets en Intelligence artificielle

Projet DECLIC Caractérisation des Projet DAPPEM Développement d’'une
tiques par I'apprentissage profond de APPlication d’identification des Erythémes
réseaux convolutifs (Deep Convolutional Migrants (signe cutané de maladie de Lyme)
Learning) a partir de photographies et par une

méthode de réseaux de neurones

INRAZ
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2 Risque d’exposition aux pigdres de tiques

Le programme CiTIQUE = un observatoire
participatif du risque tique

Collecter
des données et Sensibiliser et
des tiques pour former les citoyens
acquérir des et professionnels
connaissances aux risques et
| nouvelles sur bonnes pratiques
Comprendre I’écologie des tiques qui les risques

GiTIOUE

ABENR

Sensibiliser a Ia

transmettent afin d’améliorer la

2,
Qs
=
w
. : L
piquent et des maladies qu’elles g‘
p . wl
prévention T

(®

Développer des demarche
outils innovants scientifique et
pour prévenir les permettre a tout
risques citoyende
participerala
recherche

INRAZ

ARS Auvergne - Rhone - Alpes

Signalement Tique reconnu dans le plan Lyme de fin 2016
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SN3AOLD
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https://www.citique.fr/

> Le programme CiTIQUE
= différents niveaux d’implication des citoyens

@ Différents niveaux de participation des citoyens 2017-2022
i + 260 professionnels
BIT UUE m Co-construction d'un discours de prévention » accueillis en formation

22 stages

m Analyse des tiques lors de stages 236 éleves-chercheurs
de recherche Tous Chercheurs 99 citoyens-chercheurs

1006 tiques analysées

WIIous

+ 60 000 tiques piqueuses
archivées dans la 1°™ tiquothéque
de tiques piqueuses de France

+ 86 000 signalements de piqares
chez ’'Homme et 'animal

+ 120 partenaires sur toute la France
(Associations, professionnels,
entreprises, collectivités...)

5 relais CIiTIQUE en place

Un élan de mobilisation citoyenne et une confiance accordée a CiTIQUE qui ne faiblissent pas
INRAS
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https://www.citique.fr/

> Le programme CiTIQUE
= un observatoire participatif du risque tique

Des signalements de piqlres sur toute la France  https://www.citique.fr/signalement-tique/

2017 2018 2019 2020 2021

Pres de 30% des piqlres ont lieu dans un
environnement familier  2020-2021 (n=30941)
- 22% dans les jardins privés

- 3% dans les parcs urbains
- 4% al'intérieur du domicile

n tiques analysées
% tiques avec au
moins 1 agent
pathogene

% tiques sans
agent pathogene

m Forét ® Environnement familier ® Prairie = Autre 30% des tiques anaIYSéeS portent au
INRAZ moins 1 agent pathogene,
ARS Auvergne - Rhéne - Alpes 5% en portent au moins 2 .29
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2 Appui aux Pouvoirs Publics

Participation a I'exposition sur les tiques de

I’Agence Régionale de Santé, Auvergne-Rhone-Alpes
(ARS AURA)

https://www.urcpie-aura.org/outils/exposition-linfo-tiques/

I:> Actions de prévention

INRAZ
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Linfo

TIQUES

Avant propos

[UNION REGIONALE

DES CENTRES PERMANENTS DINITIATIVES
POUR LENVIRONNEMENT (URCPIE)
AUVERGNE-RHONE-ALPES
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> Appui aux pouvoirs publics
Participation a l'exposition sur les tiqgues de ARS AURA

/ -
Projet ERATIQ
Surveillance des

tiques dans les parcs
lyonnais

“Figues O

Un désagrément également urbanis'tique

“Figues O

Les gestes destruc'tiques

Projet Citique
Application
Signalement Tique

- Signaler une pigdre
- Envoyer la tique

te - UMR EPIA
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