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Introduction
Les systémes maraichers biologiques sont complexes

Constat technique : Des Une multiplicité de
systémes intensifs en dimensions a prendre en
connaissances et complexes compte
a concevoir
Manque d’outil pour Production
Rotation longue des cultures explorer et évaluer des
scénarios afin de prendre Rentabilité économique

Intégration d’engrais verts des choix

Vivabilité du travail
Grande diversité cultivée

Impacts environnementaux
Association de cultures
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Introduction

Les agriculteurs et
agricultrices

Partage entre pairs
des connaissances
gu'ils et elles
produisent

Possibilité de considérer ces
connaissances comme un
bien commun partagé plutét
gue centralisé et descendant

-> Comment rendre ces
connaissances opérables
pour la (re)conception et
gestion des fermes
maraicheres ?
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Des connaissances empiriques -

Introduction
Quelles connaissances partager ?

+
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<.
Issues de I'expérience des

) maraichers
Comment les contextualiser et les

formaliser pour les rendre utilisables
d'autres contextes ?
- . = e

Une diversité d’acteurs, de
connaissances produites et de
problématiques liées

qui évoluent....

Grace a leur mise en pratique sur le
terrain. Comment prendre en
compte cette évolution ?
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Des connaissances scientifiques -

Qui doivent étre rendues opérables
de la théorie vers la pratique. Du
générique vers le particulier

LAl



Introduction
Pour des connaissances appropriables et évolutives

Pour qu’elle soit pertinente cette connaissance doit parcourir quatre
différentes étapes de sa découverte a son partage.

TRANSMETTRE
COMPRENDRE ADAPTER EPROUVER
2 Adapter P
3 Eprou\ié_r

1 Comprendre

|
4 Transmettre



Introduction
Trois étapes, trois usages, trois outils

TRANSMETTRE
COMPRENDRE ADAPTER EPROUVER

Serre [
des Pépiniére Elzeard
Savoirs ,

APPRENTISSAGE CONCEPTION GESTION
Favorise le Aide a (re)concevoir Organise la
partage et les exploitations conduite

I'exploration des maraicheres de la ferme

connaissances



Mise en oeuvre
Mesclun : un consortium multi-disciplinaire
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® O o Serre des savoirs X 4

hitps://sds.dev.elzeard. co/f/plant/cherry tomato

-
>

La Serre des Savoirs £ Faire remonter un bug

Tomate cerise

O Résumé
ITK Conduite
Variétés

DESCRIPTION

La tomate (Solanum lycopersicum L.) est une espéce de plantes herbacées du genre Solanum de la famille des
Solanacées, originaire du Nord-Ouest de I'Amérique du Sud], largement cultivée pour son fruit. Le terme désigne aussi
ce fruit charnu. La tomate se consomme comme un légume-fruit, crue ou cuite. Elle est devenue un élément
incontournable de la gastronomie dans de nombreux pays, et tout particulierement dans le bassin méditerranéen.
L'espéce compte quelques variétés botaniques, dont la « tomate-cerise » et plusieurs milliers de variétés cultivées
(cultivars identifiés par des appellations ou des marques commerciales). La plante est cultivée en plein champ ou
sous abri par les agriculteurs et les horticulteurs sous presque toutes les latitudes, sur une superficie d'environ trois
millions d'hectares. La tomate a donné lieu au développement d'une importante industrie de transformation, pour la
fabrication de concentré, de sauce tomate, notamment de sauce ketchup, de jus de léegumes et de conserves.

CLASSIFICATION D'USAGE CLASSIFICATION BOTANIQUE @®
Q Type de culture : Cultures légumiéres <o Q Famille botanique : Solanaceae <o
L Q Famille d'usage : Légumes fruits e L Q Espece : Solanum lycopersicum o
L Q Culture: Tomates ¢ L . Variété : Solonym yCopRIsicUrn var. @
cerasiforme

|— Q Type variétal parent : Cerise

I— ‘ Type variétal enfant :
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Ferme | Territoire I Gamme de légumes | Plan de culture | Calendrier de vente l
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(7 Elzeard Cultiver ac 3 Q

Planifier

Menu cultiver > Gestion des taches > Semainier

Taches a assigner  11/7 » Planifier < SN (15/03-21/03) > Q, hold O = m
Taches Equipes
— Lun. 15 4 [ Mar.16 3 O Mer.17 3 Jeu.18
q o~ N o~ n I N ra
[ Tout sélectionner [0 Tout sélectionner [ Tout sélectionner O Tout sélectionner
Implantation Conduite [] Reécolte [] Pesherbage [] Desherbage [] Semis
Betterave crapaudine 1,2 Tomate cerise 3/8
Récolte Divers llot nouwveau llot Sud llot Sud
Parcelle sud 2022 - Parc 2 Parc1
s F amie, Pénél
Déplacer les tiches a assigner | g;larob Jones - | v@ Noémie, Pénélope
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Mise en oeuvre
Différents usages et profils

Une utilisation individuelle possible mais surtout envisagée
dans un cadre d’'accompagnement

Transition agroécologique /AB: Rotation, Couverts, Prix,
Débouchés




Mlse en oeuvre y
* 'Des principes de depart qui structurent Ie

rdéveloppement et la co-conception de l'outil
4 &

"y g
. :

1 | Intégrer les acteurs de terrain a toutes les étapes de développement

. YT OE S

2 | Respecter la complexité et la diversité de systémes et des logiques de conception

AN AR INNEE R " ibaaam i

3 | Penser l'outil numérigue comme un support : ne pas soustraire a l'utilisateur sa

réflexion

+ s © >V

.

_ r——

Accessibilité de l'outil (prix, temps de prise en main)

-




Mise en oeuvre
Fonctionnement technique

Serveur
web

Données
au format
semantique

< ......................................................................

Diversité de sources
de connaissances et
de données.

DONNEES @ < %Jb DONNEES
EN ENTREE ? T EN SORTIE
calcul et Moteur de
algorithmes raisonnement
oAt B sémantique
</> <\>
|
ENTREE SORTIE \L
CONTENUS
—
— (Re)conception Raruinee PEDAGOGIQUES
— - Planification - Simulation . (enseignement &
- Assolement - Evaluation accompagnement)
Interfaces - Systeme de cultures
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- 7' / -
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Besoins et retours ] ;
=22 : Itérati -
utilisateurs : Wi :



Mise en oeuvre
Un développement itératif

2
Développement

3

Retours
2020 . 2022

Conception

2021 2023



Mise en oeuvre
Diversité des formats pour obtenir des retours utilisateurs

1 | Atelier de présentation des
objectifs de l'outil et retours

utilisateurs

2 | Ateliers avec des experts
(fonctionnement des circuits,

données, pratiques agricole)

3| Visites de fermes

4| Tests chez les maraichers




Mise en oeuvre
Scénario d'utilisation

5Je crée mes débouchés
1Je configure mon projet 6 Je choisis ma gamme

2 Je choisis ma base de données 7 Je fixe des objectifs de vente 10 J'assole

B [ HE O O

Menu Parcellaire Débouchés Séries Assolement Bilans

3 Je définis mes surfaces B Enchainement de séries 1 Je fais mes bilans

4 Je définis mes modes de culture 9 Surfaces requises 12 Je compare différents scénarios



Accueil Parcellaire Gamme Séries Assolement Semences & Plants Bilans
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Retour aux débouchés . 2 (® Planifiés (® Filtres ~

(2 Rechercher qté.  unité  prixu. caest. V1 Mai Juin Juillet Aot Septembre Octobr
€/u € 5 16 17 18 19 20 21 22 23 | 24 | 25 | 26 | 27 |28 | 29 | 30 3 32 33 34 35 36 37 38 39 40 4]
Marché Vendéme 1970 - - - - - - N0 M0 220 220 220 260 260 200 200 90 40 40 - - - - i s i "
> Ail botte 100 - M 500 DR 50 "SURS0 RSSO TRE0™ "50: Sk 5i() _
s ~

> Ail conservation 2 - = 2 J | / w :
> Bette - - - 420 60 60 60 60 60 60 60

B
’ Betterave botte - . - 560 80 80 80 80 80 80 80 —
> Betterave cons. - . - - :
> Carotte botte - x = =
> Carotte cons, - . - .
> Céleri branche - = = 2
> Céleri rave - . - .
> Chicorée 3 > = 210
> Ciboulette - - - .
> Brocoli - x = =
> Chou fleur - . - .
> Chou romanesco - x = =
> Chou kale - . - -
> Chou cabus - x = =
> Chou rouge - . - .
> Chou de milan - x = =
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€3  Accueil

€& Retour EDUEEERATE L M- Surfaces l Variétés

Parcellaire

Gamme

Séries Assolement Semences & Plants Bilans

® 006

ST IETN G A TEGO G Quantités en stock Pieces

Mode
SERIES de
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u Salade 2 -

- Besoins de la gamme

T Achat revente

Série 1
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€3 Accueil Parcellaire Gamme Séries Assolement Semences & Plants Bilans

Densités d'implantation l Pépiniére & Fournisseurs @ @

Maode Type de Poids Surface
B e eterlcd Craines. auxvariéés
des quantités Grammes i

~ [ Ailfrais @ M Craines - . 5000
> Série1-1000kg-Sem1 @) 0 Graines - - 1000
P Série2-1000kg-Sem1 @ 0 Graines - 1000
> Série3-1000kg-Sem1 @ 0 Graines - - 1000
b Série 4-1000kg-Sem1 @) 0 Graines - 1000
> Série5-1000kg-Sem1 @) OO Graines - - 1000
> u Ail conservation 0 () Craines - 0000
> [ Bette Q@ (2 Craines - 0000
> u Betterave frais e (0 Graines - . 0000
> | carotte frais Q@ ([ Craines - - 0000
> || carotte conservation Q@ [ Craines - 0000
> u Céleri branche 0 () Craines - 0000
> | salade Q@ ([ Craines - 0000
> || salade Q@ ([ Craines - 0000
> | salade Q@ ([ Craines - - 0000
v | calada [ =) i - faTatala’



Temps de travail lique Impact environnamental

DONMEES A SAISIR  Produits Charges SYNTHESES Compte derésultat Capacité d'autofinancement  Plan de financement Trésorerie Indicateurs
Financements Saisir des montants annuels hors taxes en € Année 2021 - Visualisation des date
INVESTISSEMENTS Lo BT ® [ oburce Taux  Dotationsaux  Décaissement 2020 2021 2022 2023 2024  Janv. Fév.  Mars  Awril
d'amortissement annuel amortissements  Type
anndes % €
» Serres - . . ) ; - - - ;
Serres ] - - - e ll - - - - - - - - -
» Foncier - . . . ; - - - ;
Foncier A atl - - - . - - - - .

> Aménagement . . . . . i R - i

Amenagement | - - - o mrir - - - - . ; - - B

? Batiment . . - . . - - - i

Batiment 1 - - - W N sl - - - - - - - R R

? Matériel de culture . . . . . - - - _

Matériel de culture 1 - - - N i - - - - - - - - -

? Véhicule . . - . . - - - _

Total des investissements - - - -

Total des dotations aux amortissements - - - -



DONMEES A SAISIR | Produits | Charges | Finances |

Année 2 Annge 3

Année 4

Année 5

SYNTHESES Compte des résultat Capacité d'autofinancement Plan de financement | Trésorerie | Indicateurs

INDICATEURS

Utilisation de I'espace
Rentabilité du travail
Efficacité économigue

Répartition du travail

UTILISATION DE L'ESPACE POUR LA PRODUCTION DE LEGUMES

Chiffre d'affaire m? Chiffre d'affaire m? Nombre moyen de
Sous serre développé succession par an
En plein champs
SOUS Sefre Sous serre
En plein champs En plein champs
Durée moyenne des cycles
de culture
en plein champs
En serre

RENTARBILITE DU TRAVAIL POUR LA PRODUCTION DE LEGUMES ET GLOBAL

Heure de travail de
production par m? sur la
ferme

Chiffre d'affaire par heure de
travail LEGUMES

Résultat net par heure de
travail exploitant GLOBAL

Distinguer les trois rubrigues
de travailleurs + le total

EFFICACITE ECONOMIQUE

VA fCA EBE /CA Résultat net / CA

Heure de travail de

production par m? sur la

ferme

Distinguer les trois rubrigues

de travailleurs + le total

Chiffre d'affaire par heure de
commercialisation (deux

possibilité soit :

- uniguement les heures
liges a la venta)

- les heures de préparation
+ livraison + vente

DEBOUCHE1/2/3 -

Capitaux investis / CA

Résultat net par unité de
surface

Calcul du resultat avant
prélevement / normbre d'ha

Chiffre d'affaire global par
heure de travail global (ou
autre que legumes)

Point mort

Valeur ajouts
travail GLOB.



Module environnemental en développement
Focus sur risque phytosanitaire

Adaptation de logique ACV et évaluation experte (DEXIPM FV)




Mise en oeuvre

Détail de quelques principes de conception ’

1 | Respecter la complexité et la diversité de systémes et des logiques de conception

Flexibilité et adaptation par rapport a la diversité de contextes techniques et économiques

S'adapter a la diversité des profils et méthode de conception de la planification

Prendre en compte les incertitudes et aléas
i : I i DL

2 | Penser I'outil numérigue comme un support : ne pas soustraire a l'utilisateur sa
réflexion

Favoriser 'autonomie de décision plutét que la prescription

Penser I'outil dans un cadre d'accompagnement et/ou d’enseignement

= g »
o . -
£ 2

- P

3 | Accessibilité de lI'outil (prix, temps de prise en main)

Limiter le colt d’entrée par le choix de données par défaut

Respecter la volonté d'autonomie
5




Flexibilité et adaptation par rapport a la diversité de contextes techniques et économiques

masquer les
zarigs placees

‘LT tri farmille
bBatanigue

e Chénopodiacées

0 Cucurbitacées

a Solanacées

Tomate classigue

Aubergine

Paivron

ila
e | Bk har v Y Torlm il
Critéres de rotation | s X
Tu
Ail frais Brocoli
Ail conservation :
Temps de retour en annees
Aromates 4 -
Bette
Betterave frais Précédent favorable
Betterave conservation Ajouter un légurme v Courgette X fomate X fomate X
Brocoli
T Courgette X lomate X fomate X fomate X lomate X
L )
Carotte frais
Carotte consarvation Précédent déefavorable
Céler branche Ajouter un légume W Chou rave X Carotte X

Céleri rave
Chicorée
Chou
Chou chinois
Chou de bruxelles
TL chou fleur
Chou kale
Chou rave
Concombre
Courge
Courgette
Echalotte
Endive

Tunnel 1

Besoin en fertilité

Haut hd

Cestion de I'enherbement

Salissant W

Type de léegume

Feuille

Walider Annuler




Choix des dimensions et indicateurs par rapport a pertinence de terrain

Janv. Fév. Mar. Avr. l Mai. ' Juin. | Juil. | Aodt. Sept. Oct. | Now. | Déc. | Janv. Fév. Mar. Avr. Mai.
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r
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v
P4 Navet S1

m

Epinard S4
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P& Betterave Chou rave S1
P7 Navet S2 Claytone

Tunnel 3

Pl Radis 53 Chou de printemps

P2 Radis S4 Chou de printermps
P3 Radis S5 Oignon blanc
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Permettre un usage différencié selon les besoins et stade de réflexion

D

o Accueil Parcellaire Gamme Séries Assolement Bilan
Creerun sevoucns | | o» [SIGIOYOOIOIOID
x : cA Janvier Fevrier Mars Avril Mai Juin
DEBOUCHES Estimé
g 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 T 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
> Tous les débouchés « 0000 F ol s kol ok o |8 ok g s B o|Eolk o olg ok B s B olB ok o g )a
> || Débouché1 w0000 2ol e L 1o ke ke 1 b le e L Lo e ke |k ke e e L e e L [k L
v | Débouché 2 w0000 o s s b ls b B v ke [ lls b [s I B b ke I s % s b b Ik |k
> Text «s 0000
> Text w0000
> Text “s 0000
> Text «+ 0000
> Text e 0000
> | Légumes non attribués 0000 SSI (I - = T R S - S - - = I~ T T S N = - = ) O = S T
Chiffre d'affaire total 0000 - - - - : : - : = = 5 a i = 2 2 5 i 2 & z = S ; S




Favoriser I'autonomie de décision plutoét que la prescription

)

A
Qa6
tri farnille woir les sérias
batanigue placées
Aliacées
Aplacées
Brassicacées

Chénopodiacées

Cucurbitacées

Solanacées

Mo,
L5

Fabacées

Autres

&

Dec.

3

Juin.

12

Aodt.
i3

34



Limiter le colt d’entrée et facilité d'utilisation

€3 Accueil Parcellaire Gamme

©
Oignon botte-ciboule plein...

= Besoins de la gamme

Série 1 o
Série 2 see
Série 3 e
Série 4 -e
Série 5 see
Série 6 e
Série 7 see
Série 8 e
Série 9 e
Série 10 see
Série 1 e
Série 12 see
Série 13 see
Série 14 ver

Séries

Mode
de
Culture

O

o 000000000000 D0

Assolement

Semences & Plants Bilans

& Retour |[ Durées & Quantites NI Variewes

®O0G

(o1 [T TN R I TEL I I Quantités en stock Piéces

Mars Aol

Rende- Marge Surface Qté, Janvier Feévrier
ment cultivée Totale
u/ms % m? Pieces Ol 02 03 04 05 06 07 08 09
0000 QQoO0 Q000 0000 0
Q000 0000 120
0000 QRO Q000 Q000
0000 Qo000 Q000 Q000
0000 QOO0 Q000 Q000
Bas XX Pigces/ m? | oooo
Pig 2
Mayen XX Piéces/m 6000
Haut KX Pigces / m?
Qo0
Perso. XX Piaces/ m?

0000

0000

0000

0000

0000

0000

0000

Q000

Q000

0000

Q000

Q000

Q000

Q000

—ouwe——wooo—owoo— 000

0000 0000

Q000 0000

Qo000 0000

Q000 0000

Q000 0000

Qo000 0000

Q000 0000

M0 T 12 13 14
180 120 120 120 120

180 120 120 120 120

15

120

120

16

120

120

17

120

120

WET

18

120

120

19 20 20

120

120

120

120

180 180

180

180

.




Prise en compte incertitudes et aléas

€3 Accueil Parcellaire

Gamme

Série 1

Série 2

Série 3

Série 4

Série 5

Série 6

Série 7

Série 8

Série 9

Série 10

Série N

Série 12

Série 13

Série 14

= Besoins de la gamme

Séries

€& Retour l Durées & Quantités M

Oignon botte-ciboule plein...

Mode
de
Culture

O

o 000000000000 D0

Assolement

Rende- Marge Surface
ment cultivée
u/m? % rm?
0000 0000 Q000
Q000
0000 Q000 Q000
0000 0000 Q000
0000 0000 Q000
Bas XX Pigces / m?
Mayen XX Piéces/m?
Haut XX Pigces/ m?
Perso. XX Piéces/m?

0000

0000

0000

0000

0000

0000

0000

Q000

Q000

0000

Q000

Q000

Q000

Q000

, 4

Q000

Q000

Q000

Q000

Q000

Q000

Q000

Semences & Plants

®O0G

Qté.
Totale
Pigces

Q000

Q000

Q000

Q000

Q000

Q000

Q000

Q000

Q000

Q000

Q000

0000

Q000

Q000

Q000

Q000

Bilans i
(o1 [T TN R I TEL I I Quantités en stock Piéces
Janvier Février Mars Awril Mai

01 02 03 04 05 06 O7 OB 09 10 M 12 13 14 15 1w 17 18 19 20 21 23
o) 180 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 180 18

120 180 120 120 720 120 120 120 120 120 120 720 180 18




Viser la sobriété et mobiliser regard expert de I'agriculteur ou de I'accompagnant

€3 Accueil Parcellaire

Salade ) -

= Besoins de la gamme

) Achat revente

Série 1 we Uy
série2 (D w
Séries - 0w
Séries o [0 w
séries e )
Série6 e () w
série7 e U w
Sérieg - LU«
Séried e () w
sériel0 e (0w
sérien e [0«

série2 (O w

v

Série 13 e

Gamme

Séries

Assolement

€ Retour JIIEEERRSNELINEN Surfaces l Variétés

Implant Culture

A*SEm

0000

50

52

14

| [5]

17

19

21

Récolte Conserv.

nbserm nbserm nbsemn

0000

1

10

10

9

9

0000 0000
2 Q
p Q
2 Q
2 ]
2 0
2 Q
2 Q
2 Q
2 0
2 Q
2 Q
2 ]
2 0

Qté,
Totale
Pigces

0000

0000

0000

180

120

120

180

180

120

180

Semences & Plants Bilans

Janvier Février

01 02 03 04 05 06 07

(o1 [T TN R I TEL I I Quantités en stock Piéces

Mars Avril Mai Juin

o8 09 WM M 122 13 14 15 1% 17 18 19 20 21 22 23 24 25

o) 180 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 12C

120 180 120 120 120 120 120 120 120 120 100 100 100 100 100 100 10C




Penser I'outil dans un cadre d’accompagnement et/ou d’enseignement

Janvier Février Mars Avril Mai Juin Juillet Aot Septembre Octobre Movembre Décembre

1 2 3 4 5 & 7 8 9% 10T 12 13 1 15 % 17 18 1@ 20 21 22 23 24 35 26 27 28 29 30 3 32 33 345 35 36 37 3B 39 &0 41 42 43 &4 45 46 47 4B 49 50 51 52

eselien MiELma 154 - T0E S0k Betlerave Red Ace 30006 - 30/09

P2 P1
I l
w
36K
GRN
12R
=14
I .
uw
18K
GRN
3R
20x5

Puais Super sugar saap 15904 - 15/07 140kg Wasclen Totsal 2807 - 10/09 80kg
= w = o - L]
o
a [ = T} rﬂ N OE

P4

PS5

P&

Caratte Melson 20004 - 0108 360 Bottes Wesslun Roguetts 2307 - 10409 8oky

[2rd

PE
I l
{11

Bemerawe Red Ace 2303 - 20404 - 0108

sSP e
B 3
- 3 ™

Pg

Mervel Somelet Queen 22/04 - 20006 200 Bottes

a % Z
E o EE

4 3 =3

Epirard Spoce 01004 - 22404 - 22705 35 Ky Caralie vy 20004 - 0108 480 Bottes
-
i

eselun bzl 22404 - 20006 $0kg

-
] o = 0o
o ]
= ﬁ E g - _
Ll
i
Epimand Spoce 1605 - MYO7 105 Kg el Mizuna 1307 - 0109 80kg
. X

i EEhx

r__lr_:._u:u

-

P&

JARDIN 2 -VERDURES RACINES- ANNEE 2019




LA PEPINIERE

Un réel engouement sur le terrain mais encore du travail !

Freins et limites

Interconnaissance des concepteurs

Processus long

Varier les modalités d’intervention dans la co-
conception

Mobiliser les réseaux agricoles a I'échelle nationale:
participation, gouvernance, modéles économiques et

pérennité ?







