N

N

Projet DAPPEM : Développement d’une APPlication
d’identification des Erythémes Migrants (signe cutané
de maladie de Lyme) a partir de photographies.
Isabelle Lebert, Jocelyn de Goér de Herve

» To cite this version:

Isabelle Lebert, Jocelyn de Goér de Herve. Projet DAPPEM : Développement d’une APPlication
d’identification des Erythémes Migrants (signe cutané de maladie de Lyme) & partir de photographies..
Journées Nationales des Centres de Références de Maladies Vectorielles a tiques, Sep 2020, Clermont-
Ferrand (CHU Gabriel Montpied), France. hal-04087652

HAL Id: hal-04087652
https://hal.inrae.fr /hal-04087652
Submitted on 3 May 2023

HAL is a multi-disciplinary open access L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
archive for the deposit and dissemination of sci- destinée au dépot et a la diffusion de documents
entific research documents, whether they are pub- scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
lished or not. The documents may come from émanant des établissements d’enseignement et de
teaching and research institutions in France or recherche frangais ou étrangers, des laboratoires
abroad, or from public or private research centers. publics ou privés.

Distributed under a Creative Commons Attribution - NonCommercial - NoDerivatives 4.0
International License


https://hal.inrae.fr/hal-04087652
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
https://hal.archives-ouvertes.fr

Projet DAPPEM

Développement d’une APPlication d’identification des
Erythemes Migrants (signe cutane de maladie de Lyme)
a partir de photographies

Lebert, Isabelle — De Goér, Jocelyn

Réunion CMRVT, CHU Clermont-Ferrand, 4 septembre 2020
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Tiques et maladie a tiques - - - Maladie de Lyme

» Projet LymeSnap (2017-2018) CHU Clermont - INRAE UMR EPIA

» Faisabilité de la télédéclaration des EM par la population des Combrailles -
(Puy De Dome) pour l'estimation de I'incidence de la maladie de Lyme .
| 9 sans réponse au
https://www6.ara.inrae.fr/lyme-combrailles L_uestionnaie (2 sans phote)

30 réponses dans la zone et

la période d’étude

* Incidence estimée : 22,7 /100 000 habitants _ Fronabeg
Avis des participants : facilité d’envoi de la photo Sim | o | Tawe | ae

5(17%) 7(23%) 7(23%) 11 (37%)

Limites a la réalisation : campagnes de sensibilisation, besoin en ressources g F!-
humaines (collecte des données cliniques et analyse des images pour le i
diagnostic des EM)

» Projet GiTIQUE (2017 - ) =)
» Programme de recherche participative ou les citoyens ':
peuvent aider la recherche sur les tiques et les maladies N
qu’elles transmettent ~ 7 - = i
» Application Signalement Tique permettant de déclarer g@
des piqures de tiques depuis un smartphone »

https://www.citique.fr

Faites avancer la science en

Faites avancer la recherche quelques clics

Envoyez-nous vos tiques !


https://www6.ara.inrae.fr/lyme-combrailles
https://www.citique.fr/

Intelligence Artificielle

Ensemble de méthodes et de techniques permettant a une
machine d’imiter le fonctionnement du cerveau humain via
I"utilisation de réseaux de neurones artificiels

» Avancés significatives dans de nombreux domaines
* Analyse du texte, traduction automatique, ...
 Reconnaissances et classification d’'images, d’objets, ...

* En santé humaine (Aide au diagnostic)

. Reconnaissance de mélanomes (Esteva et al; 2017, Haenssle et al. 2018,
Tschandl et al. 2020)

. Maladie de Lyme : détection des EM a partir d’'images (Burlinaetal., 2018)



Objectif 4

Développer une application d’analyse automatisée de photos de
taches rouges pour fournir une probabilité vis-a-vis des
Erythéemes Migrants (EM)

Public visé : médecins et citoyens

» &

15
A

L'application calculela
probabilite d’étre en présence
d’un érythéme migrant

@ O Photographier Analyser O

L'utilisateur photographie la zone
contenant la tache rouge
a analyser (Erythéme Migrant - EM)

Consulter O ®

Outil de prévention des risques
liés aux érythemes migrants,
signes précoces de la maladie de Lyme.

P O Contribuer
qalo] °

Faire avancer la recherche
autour de la maladie de Lyme

&

Lorsqu’il y a suspicion d’un
erytheme migrant, I'application
dirige l'utilisateur vers un
professionnel de santé




Tache 1 : Elaboration d’un modéle informatique d’analyse de tache rouge

Objectifs

Développer puis entrainer un réseau de neurones a localiser en temps réel un EM
depuis un flux vidéo

Utilisation de méthode de Transfert Learning

e A npartir d’un réseau généraliste

e A partir d’un réseau spécialisé dans les maladies de la peau (HAM10000)
e A partir de I'étude de Burlina et al. (2018)

Contrainte principale

Avoir un nombre de photos suffisant
pour la phase d’apprentissage du réseau de neurones

These de Doctorat en informatique "
Mars 2020 — Mars 2023
Imran HOSSAIN
Encadrants :
E. MEPHU-NGUIFO (LIMOS)
J. DE GOER (INRAE EPIA)




Tache 1 : Elaboration d’un modéle informatique d’analyse de tache rouge

Etape d’apprentissage du réseau de neurones

Jeu de données
d’apprentissage
et validation

Interrogation

Interrogation ;

Not EM

EM



Tache 1 : Elaboration d’un modéle informatique d’analyse de tache rouge

Constitution du jeu d’images d’entrainement
D. Martineau (ARC, CHU Clermont-Ferrand) ; J. De Goér (INRAE)

- Origine des images : projets de recherche (Lymesnap),
médecins, publications, particuliers, internet

- Tri et classification des images

- Images acquises (2034)

EM certain

EM probable

EM possible

EM peu probable
Non EM

320
180
630
37

3867



Tache 2 : Développement de I'application finale

Développer une application mobile exploitant le réseau de
neurones

Public visé : médecins et population générale
Plateforme : Application pour smartphones Android et iPhone

e .. - -\ . Systeme d’assistance a

la prise de vue

Information sur les EM

Erythéme migrant
Détection et mesure de
la taille des taches
rouges

Un érythéme migrant est une éruption inflammatoire
cutanée provoquant I'apparition d'une tache rouge. Cette
tache rouge est parfois chaude (ce qui traduit
I'inflammation), mais souvent indolore et non prurigineuse
(pas de demangeaisons). Elle s'étend de facon centrifuge,
en pouvant parfois migrer pour former un anneau, qui
entoure la tache centrale qui reste centrée sur le point de
la piqlre de la tique (d'ou le nom érythéme migrant ou
EM). Souvent, la partie centrale reste rouge ou foncée et
devient plus indurée. Son bord externe reste également
rouge, mais plus rarement, la portion de peau située entre
le centre et le bord peut retrouver une couleur normale.
Parfois (notamment chez des personnes qui se font
souvent piquer, et qui semblent développer des réactions
allergiques). une nécrose centrale, ou une vesicule
apparait a 'emplacement de la morsure, éventuellement
accompagnée d’un prurit intense pouvant persister
plusieurs semaines a plusieurs mois, voire plusieurs
années si la maladie n'a pas été soignée précocement.

= o 143 ©)

Historique Scan Parametres A propos

6rcm

Prise de photo cadrée




Tache 2 : Développement de I'application finale

Développer une application mobile exploitant le réseau de

neurones

Fiche de déclaration

Questionnaire

Test de I'application — avril 2021

P .. - -\

Fiche déclaration Score

NOUVELLE FICHE DECLARATION RISQUE DE PRESENCE D'UN ERYTHEME MIGRANT

Date d'apparition de la lésion cutanée 30/01/2020
Consécutif a une morsure de tique @\/
Date de la morsure de tique 29/01/2020 850/0
Lieu de la morsure de tique
RISQUE DE PRESENCE D'UN D'ERYTHEME MIGRANT

Cette déclaration présente les caractéristiques d'un

Taille de la Iésion cutanée 42x36 mm

Nous vous suggérons de prendre rapidement contact
avec votre médecin traitant.

Il
@
@

scan

santeé
famille
retraite
services

o

érythéme migrant, signe précoce de la maladie de Lyme.

Calcul de la probabilité
d’EM

Orientation vers un
professionnel de la
santé si nécessaire

\2
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CNPF

&
Office National des Foréts

AUVERGNE-RHONE-ALPES



Tache 2 : Développement de I'application : Questionnaire

Le questionnaire sur l'application mobile

» Informations a renseigner sur

La piqlre de tique : oui/non , date de piqlre, date de retrait, localisation

La tache rouge : centrage, date d’apparition, autres symptdémes, taille et augmentation
observée

Activités : plein air, professionnelle ou loisir, lieu

» Données acquises via I'application

Données initiales anonymes

Protection de l'utilisateur et des données personnelles : Reglement Général sur la
Protection des Données (RGPD)

Hébergement des données de santé sur une plateforme sécurisée



Projet

» Unités de recherche impliquées
»  LMGE (UMR UCA-CNRS) / CHU. Référent scientifique : O. LESENS, D. Martineau
»  LIMOS (UMR UCA-CNRS-EMSE). E. Mephu Nguifo, I. Hossain (doctorant)
»  EPIA (UMR INRAE — VAS). G. Vourc’h, J. de Goér, |. Lebert

» Partenaires non académiques
»  ONF, Office National des Foréts. J. Lehman
»  MSA, Mutualité Sociale Agricole. M. Ruols
»  CNPF, Centre National de la Propriété Forestiere et CRPF. M. D. Mourisset

» Durée du projet : du01/09/2018 au 31/03/2023
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Contacts :
Pr. Olivier LESENS (olesens@chu-clermontferrand.fr)
Pr. Engelbert MEPHU-NGUIFO (engelbert.mephu_nguifo@uca.fr)
Dr. Gwenaél VOURC’H (gwenael.vourch@inrae.fr)

Le projet DAPPEM est financé par I'"Union européenne dans le cadre du Fonds Européen
Développement Régional (FEDER) et par une subvention de la MSA
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