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Le transfert des contaminants
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Pratiques agricoles – thèmes de l’UMR ECOSYS
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Approches expérimentales – modélisation – emboîtement d’échelles
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• Axe 1 : Lien pratiques – contamination du milieu source d’exposition

- Microclimat et végétation : régulation chaleur, qualité de l’air et bioagresseurs
- Fertilisation: émission d’NH3, formation de particules secondaires et impact de santé
- (Agroécosystèmes résilients aux stresses biotiques & abiotiques, écophysiologie des peuplements)
- Pesticides : exposition population et écotoxicologie du paysage
- Médicaments : transfert sol-plante et éco-conception
- (Métaux, microplastiques)

 Cartographie et choix des molécules modèles : Typol

• Axe 2 : Exposition – Impacts des populations et des écosystèmes cultivés aux polluants

- Microorganismes, invertébrés (annélides, insectes), plantes, fonctions écologiques, population 
humaine

- (Maladies fongiques / toxines)
- (O3 et rendement)

Des pratiques agricoles à la santé environnementale :
quelques résultats marquants
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Axe 1 : Microclimats et végétation

La végétation : un puits de chaleur 

et de polluants
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Axe 1 : Fertilisation/qualité de l’air/impact de santé : Cadastre d’émission NH3
Agriculture : 93% des émissions anthropiques

Pratiques
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1 –Action d’urgence pour éviter les pics printaniers : suspension 
des fertilisations => efficace pour [PM] mais perte de rendement

2 – Action sur le long terme  pour limiter la pollution de fond : 
ex. substitution par engrais moins émissif, coût de mise en 
œuvre mais bénéfice net ~ 165- 520 M€

Émissions d’ammoniacFertilisations azotées

S. Génermont, JM Gilliot et al.

Formation de 
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Modèle
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Mais aussi un impact sur les écosystèmes après dépôts

Projets POLQA, AMPAIR (Primequal)
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Axe 1 : Pesticides et exposition des populations humaines
Emission
de PPP

Pratiques 
phytosanitaires

Projet COPP’R 
(Primequal/Ecophyto)

Voltz et al. (2017); Djouhri et al. (2023)

Concentration (volatilisation)

Concentration (dérive de pulvérisation)

Contamination de l’atmosphère

Projet MIPP/RIPP-viti
(MUSE, Ecophyto)

(Tesseyre et al., 2021)

Exposition des populations 
(riverains ou générale)

Collaboration INSERM 
(Bordeaux)

Projet PestPrev (Ecophyto)
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Axe 1 : Ecotoxicologie du paysage
Pesticides dans les sols et invertébrés

Recherche de pesticides et métabolites dans un paysage agricole (traité ou non) 
+ bioaccumulation dans des invertébrés terrestres et impacts sur leur population

Projets Rescape (Ecophyto) Ping (MP Smach)
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Axe 1 : Evaluation du risque transfert sol – plante  
Exposition via la chaine alimentaire

Test normalisé RhizoTest (norme ISO 16198) adapté au cas des antibiotiques dans les sols 
(contexte recyclage PRO, REUSE)

• Evaluation du facteur de bioconcentration (BCF)

• Phytodisponibilité : effet type de sol x amendement x type de molécules
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SMX SMX CIP
25

µg kg-1
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µg kg-1

147
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SMX SMX CIP
25

µg kg-1

1200
µg kg-1

147
µg kg-1

SMX SMX CIP
25

µg kg-1

1200
µg kg-1

147
µg kg-1

14C Sulfomethoxazole – SMX (Sulfonamide)
14C Ciprofloxacine – CIP (Fluoroquinolone)

• Pari scientifique INRAE AgroEcoSystem – C-S. Haudin et al. 2019-2020 UMR ECOSYS
• Projet de thèse CIFRE CIRAD-INRAE 2023-2026
• ADEME ACV EcoTomix 2021-2024 – Collab CIRAD

Haudin et al. 2021
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Axe 1 : Approche de l’intérêt de médicaments éco-conçus

Cinétiques de photodégradation (254 nm, utilisée 
en potabilisation) de solutions aqueuses

Médicament actuellement utilisé

Substitut 
écoconçu

Collaboration ICMMO - Ecosys

Projet EDIFIS (ANR), INRAE
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TyPol : cartographier et choisir des molécules « modèles » 
pour des études en écodynamique et en écotoxicologie 

585

Servien et al., 2014

Devenir environnemental produits de transformation 
tébuconazole - Storck et al., 2016
chlordécone - Benoit et al., 2017
médicaments et produits de soin - Thèse K. Bonnot, 2021
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Mamy et al., 2021

Projets Paris Scientifique INRAE, REPPAIR (Casdar), TAPIOCA (Ecophyto) …
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Axe 2 : Comportements des invertébrés et risques
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Bioindicateurs fonctionnels : sols, invertébrés, plantes
Activités enzymatiques
Réserves énergétiques

Microrespiration

Axe 2 : Impact sur les fonctions écosystémiques

Dissipation des contaminants

Régulation des échanges gazeux

Régulation des nutriments
Cycles biogéochimiques



p. 15

Les réseaux d’animation scientifique
• Réseau d’écotoxicologie terrestre et aquatique
• Réseau d’écotoxicologie microbienne

Les dispositifs d’observation, d’expérimentaux et d’analyse
• SOERE PRO et Qualiagro
• Infrastructures de Recherche (AnaEE-F, ICOS)
• Plateformes analytiques (LC-MS-MS, GC-MS, PTR-MS, biochimie...)
• Ligne de service EnVisaGES d’INRAE Transfert
• Corbeville

Les centres de ressources biologiques et génétiques (AgroBRC-RARe)

Les Fondations de coopération scientifique
• Fondation evertéa (ex Rovaltain)

L’expertise
• Évaluation des risques (ANSES)
• Normalisation de méthodes (ISO, AFNOR)

Outils collectifs et dispositifs mobilisés
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Conclusions / Perspectives

• Les pratiques agricoles, une des pressions influant sur la santé globale

• Université Paris-Saclay = des opportunités pour de nouvelles collaborations
- Disciplinaires: épidemiologie humaine / imprégnation biologique  / expologues /toxicologues / SES 
- Approches : intégratif, couplage (TKTD, ….) 
- Contextes spécifiques: rural, péri-urbain, …..

• Au niveau francilien : axe d’animation de la FR FIRE
- Sols (péri)urbains dans la perspective de la Santé Globale

• Au niveau national/international
- Systèmes alimentaires : Métaprogramme INRAE SYALSA
- Biodiversité : Métaprogramme INRAE BIOSEFAIR
- Vulnérabilité et pressions environnementales multiples : considérer les services écosystémiques
- Problématiques émergentes:  résistances aux fongicides, microplastiques … 
- …
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Pour en savoir plus

Merci pour votre attention !


