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Prédiction de la teneur en eau 
des racines par spectroscopie 
proche infra-rouge

Contexte
Les racines des plantes assurent le transfert de l’eau du sol aux parties aériennes, 
ce qui permet l’hydratation des tissus de l’ensemble de la plante. La localisation 
des racines dans le sol rend difficile leurs suivis et en situation de stress 
hydrique, la coordination des flux d’eau entre les feuilles et les racines est peu 
renseignée.

Objectifs
Prédire la teneur en eau des racines (RWC) au cours d’un 
cycle hydratation-déshydratation-réhydratation sur 
plusieurs espèces herbacées avec un NIRS portable, après 
calibration.

Matériels et méthodes
Espèces cultivées dans des rhizotrons en séparant
physiquement les racines du sol avec une toile poreuse
laissant passer l’eau et les nutriments.
Un NIRS portable (LabSpec5000, ASD) a été utilisé sur du
dactyle pour prendre des spectres de racines avec 2 densités
contrastées et à 2 profondeurs (A : 7cm; MS= 0.246 g et B :
13.5 cm; MS = 0.133 g).
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Excellente prédiction de la teneur en eau des racines après calibration, qui est de meilleure 
qualité pour les racines à forte densité (A). La calibration semble aussi fonctionner pour 4 
autres espèces et pour les deux densités racinaires. 
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Spectres NIRS et prédiction
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Conclusions
La teneur en eau des racines peut être prédite par le NIRS sur des plantes cultivées en rhizotron. 
RWCp suit une dynamique temporelle cohérente avec les données mesurées sur le rhizotron et les 
plantes. Plusieurs espèces seront comparées pour évaluer la généricité de la prédiction. Le NIRS offre 
un potentiel de méthode de référence pour les mesures RMN sur les racines

Après 7 jours sans arrosage, la teneur en eau des
racines prédite par le NIRS (RWCp) a diminué de
41% pour A et de 51% pour B. Après
réhydratation, on observe deux réponses
différentes selon la densité des racines, une
augmentation progressive de RWC pour A et une
stagnation pour B. RWCp suit la même
dynamique que l’humidité du sol (mesure à 7cm)
avec une meilleure corrélation pour la zone à
forte densité de racines (A). La plus lente
réhydratation des racines en B pourrait
s’expliquer par leur position plus profonde.
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Densité racinaire A : forte / 0.246 g B : faible / 0.133 g

Espèce R2 P N R2 P N
Dactyle 0.9735 7.7 x 10-12 15 0.9013 4.1 x 10-08 15
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