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» Urgence climatique
(atténuation et adaptation)

® Loi européenne sur le climat : neutralité carbone

© Stratégie nationale autour de la SNBC2

* Trajectoire de réduction des émissions de GES pour la France jusqu’a

2 jectifs & - i tralité b
© 6 rapports du GIEC qui soulignent Furgence : 3 050 et objectifs a court-moyen termes pour atteindre neutralité carbone

ans pour agir » Agriculture : -18% en 2030 et -46% en 2050 (/ 2015)

| * Révision en cours pour la prochaine SNBC en lien avec les nouveaux objectifs
européens du paquet Fit for 55

Historique et projection des émissions du secteur de I'agriculture (hors UTCATF) entre
1990 et 2050 (en MtCO.eq)

. _(t;'£J

90 _.//
1990
94 MtCO,eq

a0

2015*
89 MICO,eq
70
-5% entre 1990 et 2015*
0 2030 N
73 MitCO,eq Tl
50 e
-18% en 2030 par
20 rapport 4 2015*
2050
48 MLCO,eq
| 30
—] = Emissions historiques {SECTEN 2018)
__ — Emissions historiques {SECTEN 2019)
20 Sodénario « tendanciel » (avec mesures existantes) -46% en 2050 par
- == Soénarlo SNBC révisée (neutralité carbone) rapport a 2015*
10 = ler budget carbone sectoriel indicatif adopte en 2015
—— 3 prochains budgets carbone sectoriels SNBC révisée
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» Dans un monde ou les limites sont dépassées

* 9,7 milliards de personnes en 2050 (ONU, 2022)

* Une augmentation constante de la demande
alimentaire

* Une augmentation des pressions sur les
ressources naturelles, les terres, I'eau, la
biodiversité

BIOSPHERE INTEGRITY

CLIMATE CHANGE

Bl
(Not yet
quantified)

NOVEL ENTITIES
"+ (Not yet quantified)

LAND-SYSTEM
, , , CHANGE
* Des limites planétaires dépassées
STRATOSPHERIC
Earth system process Control variable Boundary OZONE DEPLETION
{Uncertainty range) .
T - 1
Climate change 6‘ GHG emissions {SdG_: iz’;qc'g; aqyr)
T i FRESHWATER USE

Bk 13 M km?
Land-system change a' Cropland use (11-15 M km?) S |
.~ ATMOSPHERIC AEROSOL
LOADING
2,500 km? yr' (Not yet quantified)

Freshwater use

Nitrogen cycling

Phosphorus cycling

i“ Water use

@ N application
@ P application

{1000-4000 km? yr-')

90 Tg N yr!
[65-90 Tg M yr')*
{90-130 Tg N yr-1)*

8TgPyr!
B-12TgPyr "=
{8-16 Tg P yr-1)**

OCEAN
ACIDIFICATION

|1 Below boundary (safe)
In zone of uncertainty (increasing risk)

BIOGEOCHEMICAL

FLOWS [ Beyond zone of uncertainty (high risk)

10 E/MSY Limites a ne pas

Biodiversity loss . Extinction rate
{1-80 E/MSY) ,
dépasser (EAT-lancet

Persson et al, 2022 based on
Steffen et al. 2015 P-3

*Lower boundary range If improved preduction practices and redistribution are not adopted. . .
“*Upper boundary range If Improved preduction practices and redistribution are adopted and 50% of commissio n, 20 19)
applied phosphorus 1s recycled.



» Un systéme alimentaire générateur de gaz a effet de serre

GHG emissions from the food system in different Empreinte carbone de 'alimentation
sectors in 2015 (D’aprés Crippa et al, 2021) francaise (D’apres Barbier et al, 2019)
Mt eqCO7

Globe Industrialized Developing 108,8 Agriculture
® 91 IAA

® 72,1 Transport
de marchandise

Transport
® 8,3 desménages

Grande distribution
® /] RHD, Commerces

Outercircle: = Landbased ® Energy  ® Industry = Waste ® 15 Consommation
au donﬂcile
I ircle: m LULUC = Production = Transport ® Processing MRS
NErCliele: o Packaging = Retail Consumption = End of life CO; ®CHs; @ N0 OHFC
INRAS o
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» Un systéme alimentaire consommateur de protéines animales
. N

Dispanibilités an cakories animakes
(kealiparsannefjour)

POULTRY 1500
7%

France
PROTEINE AQUATIC 000 Ausa @® Disponibilités en

ANIMALE b calories animales* et
(+) .
40 % 7% . en calories totales de
- ' 1961 a 2005
5001 N .
(D’aprés Combris , 2006
in DUALINE, 2011)
o
1500 2 BOD 2500 3000 3500 4000
Calories fotales
© Contributions des protéines végétales et animales a I'ingéré L (kcalipessanneljour) )
protéique journalier moyen (FAQ, 2022)
70% 61%
60%
. . 30% O Tendances mondiales évolution

© Productions animales = 40% 32% des productions 2005-2050

14,5 % des GES des activités 30% . ‘ ,

humaines (Opio, 2013) ° D’apres Macleod et al., 2013 et Opio

! 20% etal., 2013 (FAO)
10% 1 ,20% 1,50%
0%
INRAZ Bovins Petits Porcins Volailles 0.5
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» Un constat alarmant qui appelle des changements

s

STUD)
T —

Une Europe agroécologique en 2050:
une agriculture multifonctionnelle
pour une alimentation saine
Enseignements d'une modélisation du systéme
alimentaire européen

Xavier Poux (AScA, Iddri), Pierre-Marie Aubert (iddri) Healthy U

ustainabla F

QUELS SYSTEMES TRANSITION(S)
ALIMENTAIRES 20590

CHOIEIR MAITNTIMANT

DURABLES DEMAIN ? LN
— Rappare

o s contritutions de Jonathan Saulnier, Sarah Lumbroso (ASCA), Sebastien
Treyer, Wiliam Loveluck, Elisabeth Hege, Marie-Héiine Schwoob (4dri}

LAGROECOLOGIE : UN PROJET AMBITIEUX ET SYSTEMIQUE Food
Pk e corpi et s s Eniocutn Gt e
P

Européets.
e et comte ¢ le chungumaest cimatique suppose wne transition profonde
fordé ser

Tavandon o pesicies o des engais de synchse, € b reciplfement ¢
praicies extensives et dirfzasructures paysagires permentrait ure prive e
charge cohérente de ces ejeus.

'UNE MODELISATION DRIGINALE DU SYSTEME ALIMENTAIRE EURDPEEN
Le projet TYFA explore L possibiité de généraliser uze telle agrofcologie

Tl curopdie - iyt s tasgn o b d I radecios .o

TYFA), mettant E ™ ea
o elshon yveniqoe ' producton agrcoe, les modes de production
n : AT

sysbave alimentaire européen et de quantifier us seénario agroécologique &

MOINS
e alinantaes cneples, e pht e phi dlsqeibeds & mop
Cavgmestacion de

Land Use and Food Security
in 2050: A Narrow Road

de régme alimertsice moins riche €n produits azimaux ovvre ainsi dey

'UNE ALIMENTATION DURABLE POUR 350 MILLIONS D'EUROPEENS
Le olsario TYPA fagpule st 4 giciralattica de Tagrobooloph. Fbendon
i on, de protéines végétales of "adaption. de ségimes alimestaines

s rapport d 2010 (en Keal, e soénario :
- nourrt sainemens les Buropéems tout en conservam ume capacitd
de

Chantal le Moul, Marie de Lattre-Gasquet,

wa"’ ? «:’:‘(m“mngmwmmw
Institut du développement durable
et des relations internationales ;’::—:‘u:: seconguériz I biodienité et de conserver les sessouroes
27, rue Saint-Guillaume Des trmvmx complémentaires tora 4 venir quant aux frplicstions saco-
75337 Paris cedex 07 France et compeey i isloleny

SciencesPo
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» Un constat alarmant qui appelle des changements

QUELS SYSTEMES
ALIMENTAIRES
DURABLES DEMAIN ?

INRAZ
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s

TRANSITION(S)

2050

CHOIEIR MAITNTIMANT
AGIH POUR LE CLIMAT

Rapport

STUD)
Cr—

Une Europe agroécologique en 2050 :
une agriculture multifonctionnelle
pour une alimentation saine
Enseignements d’une modélisation du systéme
alimentaire européen

‘Xavier Poux (AScA, Iddri), Pierre-Marie Aubert (Iddri)

e les contributions e Jonathan Saulriec Sarah Lumbrosa (ASCA), Sébastien
Treyec, Wil Loweiuc, Elisabeth Hege, Maris-Feline Schweab (16ar)

UAGROECOLOGIE - UN PROJET AMBITIEUX ET SYSTEMIQUE
Prendre en compre W’lwlmi les. v'm dalimentation. dw‘ﬁb’v des
Europless,

de Lt comre e chacgemens climatie suppoe e trassion mm

Peaden s pesticides et des emgrais de synthise, et be redéploiement de
prairies exensives et infmsnucrures paysagéres permettrait une prite e
chage cohérente de oo erjeis.

UNE MODELISATION ORIGINALE DU SYSTEME ALIMENTAIRE EUROPEEN

Le pejt TVEA cplore a pousbln de sisraer e el apodeniogie
i Tichel eurvpéeane e snalysan Js usages ot b d I producio
TYFAR), metiant
=  metin syscimiqse s producon agriole, les modes de production et

systéme alimentaize europden et de quantifier w3 seénario agrodeologique &

PERSPEGTIVES POUR UN SYSTEME AGROECOLOGIQUE uomwmlmmlm
s ot

sgriclcte s, fortement dépendase:

de syathise - aux conséquenices saziaires €t €A

@) des !nwlmmu de protéines végétsles pour Talimentat

faisart de [Furope un importateur net de terres agricoles. U changement

de régime alimentaire moins Tiche en produits BTSLY ouvre insi des
ves ransition vers une

UNE ALIMENTATION DURABLE POUR 350 MILLIONS D'EUROPEENS
L scénario TYFA siappuie sur ls généralisation de Fagrodeaiogie, Tabandon
des impartation de proseines végétales et Madoption de régimes alinenaires

ot o o Kea), e -

suinemers les Européens lout en comsenvint tne capacté
exporacien:;

- rédut Tempreiate alimentaire spondiale de [Europe |

- permet de reconquézic la biodiversité wt de conserver les rewsources
aatureles.

Des travacs complémentaires sont § venlr quant aux implicstions socio-

dconamiques et politiques du soérario TYFA.

——y e

oo
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Planet
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» 5 prospectives analysées

monde terra

AE, CIRAD) Afterres (Solagro)

Un scénario
soutenable
pour l'agriculture

l'utilisation des
rres en France
horizon 2050

(o
((p}
O
d Planet Health

- ﬁ
Lancet Commission) ”

Prospective 2050 de ’ADEME/SISAE

~»

Une Europe agroécologique : une opti, ©
. Le mOdelad&J&Y F Arpartager

En ADEME
REPUBLIQUE
FRANGAISE
Variables dentrée : i
te * Conduite des —
cultures
* Modes d'élevage
+ Régimes alimentare Conférence presse
* Pertes et gaspillages 30 novembre 2021
* Usages non
» abmentares TRANSITION(S)
-
1 Variables résultats zoso
+ Production p—
Y * Usage des terres CHOISIR MAINTENANT
4 * Emission GES AGIR POUR LE CLIMAT
* Biodwversité
(o] Bonjour a tous,

Le live va commencer dans
quelques instants

Regarder sur (3 Youlube Bl

1:INRAE, CIRAD, 2016. Etude prospective Agrimonde Terra sur I'usage des terres et la sécurité alimentaire a I’horizon 2050 ; 2 : Eat Lancet Comission, 2017 : Healthy:Diets
From Sustainable Food Systems ; 3: Poux X. et Aubert P-M., 2018. Une Europe agroécologique en 2050 : une agriculture multifonctionnelle pour une alimentation saine ; 4 :
Solagro, 2016. Le scénario Afterres 2050 ; 5 : ADEME, 2021. Transition(s) 2050 : choisir maintenant, agir pour le climat.



> La prospective ? (D’aprés Mora et Bethinger, 2022)

La prospective est une démarche structurée de réflexion sur I'avenir
e qui considere I'avenir comme domaine d’incertitude, de liberté, de pouvoir, de volonté (action et projet),
* (ui ne vise pas a prévoir, ni a prédéterminer,

* mais a anticiper des situations a venir par des actions appropriées.

« Considérer I'avenir non plus comme une chose déja décidée et qui, petit a petit, se découvrirait a nous, mais

comme une chose a faire » (Gaston Berger, 1967)

Passé Présent Futur
<
* Une pluralité de scénarios qui pris ensemble décrivent

le champ des futurs possibles

Scénario tendanciel : prolongeant des tendances lourdes passées et actuelles (ex. BAU / Au fil deﬁ% < A

/ Laisser faire)

Scénario exploratoire : intégrant des éléments tendanciels, ou émergents du passé, ou des ruptures
possibles a venir

Scénario normatif : partant d’'une vision normative du futur, souhaitée le plus souvent, et concu de
maniere rétroprojective. Quel cheminement pour atteindre ce futur normatif ?

oL.

INRAZ 0.9
Symposium SYALSA - JFN2022 - Wilfart A



> Eléments de contexte considérés dans les prospectives => objectifs

Santé

Environnement

Réduire la mortalité et les

‘i R~ pathologies
Planet
L 2:  Health

‘ Alimentation

-~

frm gt s asto e AL
rematstion oo Frors

S Préservation de la Augmentztlon
biodiversité .eman .e Impacts
alimentaire

environnementaux
alimentation

Food
P::ar;tel: - Food %
PIl;Onoec: ‘ & = Planet %". .
Health = S~ = Pﬁﬂﬂg
ke 2 Health
Agrimonde terra : 5 scénarios l'usage des terres et la sécurité alimentaire globale en 2050
EAT-Lancet : 4 scénarios pour des régimes planétaires sains pour ’homme et pour la
p. 10

planete (limites planétaires, GES, santé)



» Agrimonde Terra : Cinq scénarios d’usage des terres et de sécurité alimentaire

INRAZ
Symposium SYALSA - JFN2022 - Wilfart A

Régionalisation

Systéemes alimentaires
régionaux

Ménages

Ménages multi-

actifs et mobiles

Régimes sains

Qualité alimentaire et
nutrition saine

Communautés

Communautés rurales
dans un monde
fragmenté

Blocs régionaux
supranationaux (villes
moyennes connectées avec
rural)

CC modéré

Souveraineté alimentaire
régionale régimes
régionalisés

Alignement régional
agriculture / chaines
d’appro. / régimes alim.

Re-localisation des
cultures et assoc.
élevage/cultures

Globalisation des
réseaux & acteurs
non-gouv

CC modéré

Mobilité rural-
urbain forte

Désintermédiation
chaines de valeur

Ménages agricoles
pluriactifs, multi-
localisés

Diversité des
structures agricoles

* Forte coopération
internationale CC et
santé

* CCfaible
* Intégration rural-urbain

* Politiques nutritionnelles
= alimentation saine et
diversifiée :
légumineuses, F et L

» Systemes diversifiés de
culture et assoc. agr.-
élevage / agroécologie

» Stockage du carbone
dans sols

* Fragmentation
mondiale et crises
(éco., financiére, E,
env.)

* Communautés locales
gérant les communs,
agroécologie

* Ailleurs : agriculture de

subsistance

* Pratiques agricoles
sous forte tension, risq.
effondrement syst. de
culture

¢ Insécurité aliment.

p. 11



» Eat Lancet: Quatre scénarios pour des régimes planétaires sains pour ’lhomme
et pour la planete

Business as
usual (BAU)

Virage
alimentaire

% Déchets

PROD

PROD +

Alimentation saine
pour la planéte

Réduction des
pertes et des
déchets
alimentaires

Amélioration des pratiques de
production

Niveau d'ambition standard

N des écarts de rendement a
environ 75 % ; rééquilibrage de
I'application d'engrais azotés et
phosphorés

Gestion de l'eau ;

Mise en ceuvre d'options
d'atténuation dans le domaine
agricole

Biodiversité, les terres sont d'abord
transformées en habitats
secondaires ou en autres
écosystemes gérés

Amélioration des pratiques de
production

Niveau d'ambition élevé
Aller plus loin que PRO,

N\ des écarts de rendement a 90
%, /A de 30 % de |'efficacité de
I'utilisation de I'azote et un
recyclage de 50 %.

Elimination progressive des
biocarburants de lere génération

Mise en ceuvre de toutes les
options disponibles pour atténuer
les effets de I'alimentation sur
I'environnement.

Biodiversité : I'utilisation
optimisée des terres




> Eléments de contexte considérés dans les prospectives => objectifs

Environnement

Alimentation

Lissiles plarsiares LI

4

~a

-~

Limites planétaires

lrmpom s s wustow MARLE
hrmslatiar se Prores

Q)

Impacts alimentation

a
Regarder sur EBYouliube [LLSA%4ad)

Tyfa :
Eclairer un scénario de systeme alimentaire agroécologique européen pour 2050

INRAZ p. 13
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> Eléments de contexte considérés dans les prospectives => objectifs

Environnement

" Société

- —_——
*{ Avtesion sesintaleos sar bos oo spes ARLE
W g
B -
-

Lisites plaratiare

@&

||||mu

Limites planétaires

e e e WAASLE

o Attentes sociétales
0
o}
N

Un scénario
soutenable

pour l'agriculture
ot des
ce
5
&Y
7

Santé

Réduire les
surconsommations

Afterres :

Produire un scénario pour mieux nourrir la population francaise
environnement)

INRAZ
Symposium SYALSA - JFN2022 - Wilfart A

Alimentation

lrmpom s s wustow MARLE
i siadior se Prorns

Q)

Impacts alimentation

pour 2050 (santé et

p. 14



> Eléments de contexte considérés dans les prospectives => objectifs

Environnement
Limites plamtaires " Alimentation____
§; B Al Bigiree stewerteees - Ademe s
"l Régimes optimisés - —
- & ‘_'- __
Limites planétaires < —
: o Santé (- :
- [ —_— )
] :
Urgence climatique Conforme aux Impacts alimentation
recommandations
Ll nutritionnelles B F] sely
Ademe 2050 (SISAE) :
Produire 4 scénarios pour atteindre la neutralité C en France pour 2050
INRAZ -
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» ADEME 2050: Quatre scénarios pour atteindre la neutralité Carbone

g GENERATION
FRUGALE

Frugalité contrainte

Villes moyennes
et zones rurales

Low-tech

Renovation massive

Nouvesaux indicaleurs
de prospérite

Localisme

3x moins de viande

52 COOPE RATIONS
TERRITORIALES

Modes de vie
soutenables

Economie du partage
Gouvernance ouverte
Mobilité maitrisée
Fiscalité environnementale

Coopérations
entre territoires

Reéindustrialisation ciblée

“JTECHNOLOGIES
é@VERTES

Technologies
de décarbonation

Biomasse exploitee
Hydrogéne

Consumeérisme vert

Régulation minimale

Métropoles

Deéconstruction / reconstruction

g PARI
REPARATEUR

Consommation
de masse

Etalement urbain

Technologies
incertaines

Economie mondialisée

Intelligence artificielle

Captage du CO, dans l'air

Agriculture intensive

. INRAZ

Symposium SYALSA - JFN2022 - Wilfart A
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> Autres éléments liés au contexte actuel

Environnement

Société

Lisstles plareiares

Aspects culturels
4

- S

Limites planétaires

3

I""""!l‘ E

Perte biodiversité

Urgence climatique

Attentes sociétales

__ Energie______ _____Sanitaire
Dépendance Crise sanitaire
énergétique

INRAZ
Symposium SYALSA - JFN2022 - Wilfart A

Alimentation

Augmentation
demande
alimentaire

Impacts alimentation

Santé

Réduire la mortalité et les
pathologies

Réduire les
surconsommations
p.17



> Choix d’alimentation

Variables prises en compte :

Taille de la population

Type de régimes

Type de produits et quantités
consommeés (kcal, protéines)
Modes de production des
produits consommés
(conventionnels, biologiques)

INRAZ
Symposium SYALSA - JFN2022 - Wilfart A

p. 18



» Choix d’alimentation

Agrimonde: 4 hypotheses d’évolution des régimes

*  Transition basée sur des produits ultra transformés

. Transition basée sur des produits animaux

. Diversité régionale du systeme alimentaire et régimes
. Diversité Alimentaire pour des régimes sains

Variables prises en compte : EAT-Lancet: 5 stratégies et 4 actions

* Taille de la population Adoption de régimes sains (N produits animaux A produits végétaux)

*  Type de régimes Amélioration de la qualité des produits

*  Type de produits et quantités _ Amélioration des pratiques agricoles (2 niveaux d’ambition)
consommés (kcal, protéines) Zéro expansion des terres agricoles, préservation de la biodiversité

. Modes de production des N 50% pertes et gaspillages alimentaires

produits consommeés

: ; c Tyfa : Adoption des régimes alimentaires sains s o e
(Conventlonnels 9 blologlques) y p g Rep,lme,allmentalre;eumpeenscon..ldered

selon recommandations ANSES EFSA et OMS -
(prise en compte pyramide des ages et sexe)

Afterres

. N 50 % surconsommation en protéines T
. N jusqu’a 11 % (pour 10 % conseillés)

du réle du sucre dans nos apports énergétiques

L/ R Ademe 2050 : Combinaison différents régimes plus sains et moins
carnés (moins de viande mais de meilleure qualité) : omnivores_170g,
omnivore_75g, flexitarian_30g, végétarien

Utilisation de produits a forte valeur environnementale, de saison et
relocalisés

INRAZS, N 50% pertes et gaspillages alimentaires

Symposium SYALSA - JEN2022 - Wilfart A N Entre 10% et 70% viande selon scénarios



» Focus sur régimes alimentaires — Eat Lancet

rorrra

-’

1CS.

Grains completes
Toutes grains

Tubercules/légumes féculents

Pommes de terre, cassave

Légumes
Tous léegumes

Fruits
Tous fruits

Produit laitiers
Produits laitiers

Sources de protéines

Boeuf, agneau, porc

Poulet et autres volailles

Eufs

Poisson

Haricots secs, lentilles, pois, soy
Noix

Graisses ajoutées
Huiles insaturées

Huiles saturces

Sucres ajoutés

Tous édulcorants

INRAZ
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Régime de Référence

(g/jour)
(possible gamme)

232

50 (0 & 100)

300 (200 & 600)

200 (100 & 300)

250 (0 4 500)

14(0a 28)
29 (0 4 58)
13(0a 25)
28 (0 & 100)
75 (0 2 100)
50(0a 75)

40 (20 & 80)
11.8(0211.8)

31(0a 31)

Proportion de chaque groupe de macronutriments (avec gamme) pour
une ingestion calorique moyenne de 2500 kcal/day

Caloric intake
kecal per day

811

39

T8

126

163

62
19

284
291

sieBns PAPPY

354

”

120

D’apres Willet et al., 2019



» Focus sur régimes alimentaires - Ademe 2050

W Viande porcine, charcuteries,
abats et autres

2 500

B Viande volailles
B Viande bovine et ovine

M Produits laitiers
' Poissons et fruits de mer

m B
. W Légumes

W Légumineuses
1 Céréales

Substituts végétaux des produits
laitiers

M Substituts végétaux des viandes
Huiles

B Boissons chaudes

M Boissons alcoolisées
Boissons non alcoolisées

Quantité consommeée, gfj/personne

B Sucre confiseries chocolat

O mmm e NN BN BN = ks

INCA2  Tendanciel $1 S2 S3 sS4
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> Choix de lien avec le reste du monde

Import / export @
N-P-K

-
o

Variables prises en

compte :
*  Hypotheses import /

export et sur quel
type de produits
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> Choix de lien avec le reste du monde

Import / export

-
o

Variables prises en

compte :

*  Hypotheses import /
export et sur quel
type de produits

INRAZ
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Agrimonde: Echanges entre pays pris en compte
Eat-Lancet : Gouvernance internationale pour la biodiversité, |'utilisation de
surface

Tyfa:

- =>» potentiel d’exportations comparable a la situation actuelle (environ 30% en
céréales)

- suppression importation protéines pour les animaux pour I'Europe

Afterres :
- A 60% des exportations de céréales alimentaires
vers I'espace Méditerranée / Moyen Orient ——a S

Equilibre offre-demande - Afterres MAELE

- N 50% des exportations de céréales fourrageres
vers |'Europe

- Suppression des importations de soja et du déficit
de la filiere forét — bois

Ademe 2050 : Différents scénarios

- S1: Baisse des importations en raison du « made in France » impulsé par les
consommateurs

- S2 : Réindustrialisations et exportations soutenues par les pouvoirs publics

- S3:Tendance aux échanges maintenue dans un cadre européen

-S4 : Intensification des tendances de mondialisation



» Choix d’occupation du sols

Variables prises en compte :

@ .

N-P-K °

INRAZ
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Approche lansparing/landsharing
Insertion de légumineuses
(captation N atmosphérique)
Répartition cheptels (valorisation
potentiel fertilisation effluents
élevage)

Modes de production
(conventionnel, biologique) :
rendements ; efficience

Devenir des prairies / stockage de C

Choix d’usages de sols

p. 24



» Choix d’occupation des sols

Agrimonde: Conséquences variables des scénarios sur l'usage de terres w Variables prises en compte :
- Tendance a augmentation des surfaces cultivées (de +3 a +40%) sauf pour *  Approche lansparing/landsharing
un scénario avec une réduction de 4% * Insertion de légumineuses

- Tendance a augmentation des surfaces en patures (captation N atmosphérique)

*  Répartition cheptels (valorisation
Eat-Lancet: zéro expansion de I'agriculture, reforestation des zones potentiel fertilisation effluents
dégradées, conservation de 50 % de la Terre en écosystemes « intacts » élevage)

e ————— *  Modes de production

Tyfa: o = (conventionnel, biologique) :
- =» prairies => maintien des BV ! rendements ; efficience
- 100% agriculture biologique => N rendements -1. *  Devenir des prairies / stockage de C
Afterres :
- P forét

- N fourrages
- & production biologique => M rendements = . T e AT e

Ademe 2050 : Différents scénarios

I Choix d’usages de sols
notamment de stockage de C

P. 25
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» Choix des élevages

Variables prises en compte :
*  Type de produits animaux
. *  Type d’élevage
*  Modes de production

(conventionnel, biologique)

®

Choix d’usages de sols

INRAZ
Symposium SYALSA - JFN2022 - Wilfart A
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> Choix des élevages

Agrimonde: Entre —20 et +30% de produits animaux

-Types de produits animaux: pisciculture, viande bovine, vaches laitieres, petits ruminants, Variables prises en compte :
ceufs, porc, volaille de chair. *  Type de produits animaux
-Type d’élevages : Elevages conventionnels intensif avec ressources locales ou avec Type d’élevage

ressources importées, élevage agro-écologiques, petits élevages diffus Modes de production
-Déterminants des élevages : alimentation animale et efficience animale (conventionnel, biologique)

Tyfa : -45 % produits animaux (= BV, -20% BL, -50% ceufs, -70% volailles, -50% porc)
-Elevages extensifs biologiques
-Bovins alimentés a base de prairies dans lesquelles ils sont 40% du temps

Afterres : -50% volailles, -35% porcs, -60% BL et -20% BV
Evolution vers des systemes moins productifs et de plus forte valeur ajoutée (10% @9
raisonné, 45% biologique, 45% intégré) &é«
- VL:70% de systemes avec paturage dominant

- Porc : 40% conventionnel amélioré, 55% bio, 5% systeme tres extensif
- Poules pondeuses : 30% standard, 40% bio et 40% label

- Poulet de chair : 10% standard, 45% bio et 45% certifié et label

Ademe 2050 : /3 des quantités de viandes consommées (S1 et S2) E—— Choix d’usages de sols
Elevages conventionnel, intégré, biologiques
S1 et S2 : systemes majoritaires agro-écologiques et biologiques

S3 et S4 : systemes avec dualités agroécologiques et avec technologie -



» Choix de gestion des biomasses

INRAZ
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Usages

Variables prises en compte :

*  Priorité d’'usages entre
alimentation humaine > animale >
énergétique...

- ‘ Borda by e b
F evmeteres  srewe moy

SN

uuuuu
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> Conclusions

* Différences * Points communs
* Prospectives exploratoires (Agrimonde) / * Flux pour la partie agricole
normatives (Ademe, TYFA, Afterres, Eat- * Prise en compte des affectations des
Lancet) terres
* Pas mémes moteurs pour les prospectives * Realisation de bilans (N, energie,

GES, biomasse)

* Prise en compte d’hypotheses
Imports / exports

normatives : objectif carbone (Ademe),
objectif agriculture agro-écologique (Tyfa),
objectif alimentation saine et réduction GES
(Eat-Lancet)

* Place du secteur agricole dans la prospective
: central et unique (Agrimonde, Tyfa,
Afterres, Eat-Lancet) / secteur parmi les
autres (Ademe)

INRAZ P. 29
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> Conclusions

 Deux modeles d’élevages considérés
dans les prospectives :

* Modele conventionnel (prise en
compte amélioration efficience et
méthanisation a minima)

* Modele diversifié (biologique, label)
avec une moindre productivité et
efficience:

* pour les bovins = modele a I’herbe

* Pour les granivores : paille, courette, plein
air

INRAZ
Symposium SYALSA - JFN2022 - Wilfart A

e Caractéristiques des élevages
interagissant avec durabilité :
* Considérées dans prospectives

Capacité de leurs surfaces
d’alimentation, a capter de l'azote

Capacité a collecter leurs effluents
pour fertiliser les cultures

Concurrence alimentation animale
et humaine

« Moins considérées :

Intérét durabilité de I'efficience /
opposé a BEA animal et
concentration de polluant a I’hectare

Capacité a conserver l'azote excrété

Valorisation des coproduits
p.30



> Conclusions

Food §
Planet NuES
Health RIS

» Résultats des prospectives tres liés aux objectifs et hypotheses
* Réduction fortes des GES pour tous les scénarios

 'alimentation de demain sera avec moins de protéines animales mais a décliner
selon les préférences culturelles et les zones géographiques

* Des produits de meilleures qualités, moins transformés, de saison
* Réorientation de certaines matieres premieres du feed vers le food

* Des systemes agricoles plus efficients sur 'utilisation et le recyclage des
nutriments

* Moins d’élevage mais maintien des prairies pour le stockage de carbone, |la
biodiversité

INRAZ 0.31
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» Focus sur régimes alimentaires - Ademe 2050

Proportion de chaque groupe de mangeurs au sein de la population
actuelle et dans les 4 scénarios de ADEME 2050

54 B Omnivore_170 g

W Omnivore_2050_100 g
Omnivore_75 g
Omnivore_2050_45 g

W Flexitarien_30g

S3

S2

< T
M Flexitarien_2050_30 g
W Végétarien_2050
el | . n
0% 20% 40% 60% 80% 100%
RAZ
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M,

H Equilibre offre-demande - Afterres

Légumes 2050
Légumes 2020

Fruits 2050
Fruits 2020

Evolution de I’équilibre entre
offre et demande (en milliers de
tonnes / an) dans Afterres

Pommes de Terre 2050
Pommes de Terre 2020

|
Viande 2050 { = =
Viande 2020 n :

-10000 -5000

Lait 2050
Lait2020

Céréales 2050 [
Céréales 2020 1
Mais grain 2020

Blé 2050
Blé 2020
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Mais grain 2050 l
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Prairies |———

Fourrages'
Céréales
Protéagineux?
Oléagineux
Fruits et légumes
Vignes

Autres

1: non protéinés ; 2 : grains et fourrage

Poux et Aubert, 2018

INRAZ
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12 Mt

B

o NS

Input
Source: TYFAm.

Output

Bilan N

Fodder maize

Temporary grasslands

Fodder legumes

Legumes (fodder)

Root crops

Olives, fruit and vegetables
QOilseed and protein crops (food)

Cereals

Nitrogen from manure

Nitrogen from N fixing crops
in intercropping

Nitrogen from N fixing crops
in rotations (nitrogen transfer)

\J
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~__ Puits naturels de C en 2050 dans la biomasse des sols

tCO,fan

B-2050

$1 s2 S3

B Changement d’'occupation des sols
Foréts restant foréts i Produits bois

Proportion des différentes sources N
apportées aux cultures

INRAZ
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$4 TEND

Sols agricoles restant agricoles

54
$3
$2
sl
Tendanciel

Actuel

0

> Puits C & sources N — ADEME 2050

S1 : Augmentation du stockage de C en forét ; peu de
stockage sur sols agricoles car SAU plus faible et en bio

S2 : Evolution plus importante des pratiques agricoles (haies,
agroforesterie intraparcellaire, couverts végétaux

S3 : mobilisation plus importante de biomasse (moins de
stock) et augmentation de pratiques agricoles moindres pour
stocker C

S4 : poursuite augmentation artificialisation et retournement
prairies (compensation technologique)

®

10%

20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 290%

I Azote minéral [ Fixation symbiotique [l Recyclage par les digestats et composts

8

%



> Mobilisation biomasses non alimentaires —
ADEME 2050

Ressources et usages non alimentaires de la biomasse en millions de tonnes de matiere séche (MtMS)

120 [ 120
B Végétales - -
B Animales 100 = = 100 o B Produits biosourcés
B Forét B Combustion
B Hors forét B Méthanisation
Cultures Biocarburants
lignocellulosiques B Pyrogazéification
B Autres I I B Exports
0

2017  TEND $1 S2 $3 sS4 2017  TEND S1 S2 $3 sS4

MtMS
8 & 8 8
MtMS
8 &8 8 8

o
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Régimes alimentaires europeens considéres

dans Tyfa

W/
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3000 kcal/jour/pers.

2500

2000

1500

1000

500

27%

14%

.f
B

2010

2050

Boissons alcoolisées

(eq. alcool pur)

Boissons non-alcoolisées
Oeufs

Produits laitiers (eq. lait)
Pisciculture

Viande

Légumineuses graines
Sucre

Pommes de terre

Fruits et légumes
Cultures oléagineuses
Céréales

Poux et Aubert, 2022
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Attentes sociétales sur les élevages

Ne se prononce pas

Exporter des produits animaux frangais (fromages, viandes,
charcuteries ...),

Renforcer les réglementations en matiére d’environnement

Proposer des produits animaux a des prix accessibles a tous

Réduire la consommation de produits d’origine animale (viande, lait,
ceufs) par habitant

Accroitre la compétitivité de I'élevage francais

Augmenter la part de production sous signes officiels de qualité (ex :
AQC, Label Rouge,...)

Limiter le nombre d’animaux par élevage

Augmenter la part de production biologique (Bio)

Renforcer les réglementations en matiére de sécurité sanitaire des
produits

Renforcer les réglementations en matiere de bien-étre animal

Offrir a tous les animaux élevés en France un acceés au plein air

o
w1
o
o

1000

Hler H2éme 3éme

Projet ACCEPT, sondage 2016
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