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----- Contexte

Risque inondation, un probléme majeur en France

* 18 millions de personnes concernées par le
risque inondation en France

* 1 commune sur 3 concernée

* Des dégats annuels importants, des pertes
humaines dans les cas les plus graves

Deux milions de riveraing sont concemis
par le rsque d'inondation

farce; Recual natoral dos communes 3 Ssoues
IMEDD-DPFR-SDFRVE 200M)

Les communes a risques inondation
B Avec enjeu humain

B Enjeu humain non défini

[ Sans enjeu humain
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Le modele GRP
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Création du SCHAPI et du réseau
Vigicrues

Historique de développement 003 < |

Modele Modeéle GRP horaire

journalier GRP opérationnel
(Tangara) _I—> 2005 <—I_ i

Publication par le SCHAPI de cartes
GRP & réseau de 2006 « nationales de vigilance sur
neurones artificiels www.vigicrues.gouv.fr
(Berthet)
Version
T ., > 2010 opéra;iogr;:lle 3.0
) | e

(Valéry) Premiers retours

d’expériences avec

2012 < J les utilisateurs
Quantifier les incertitudes : \:grsmr}l 3.2
en prévision (Bourgin) L 2014 «——T | operationneties.
de GRP . ..
Publication des prévisions et
incertitudes associées sur
Modele multi pas 2016 < Vigicrues
de temps (Ficchi) version
e 2017 opérationnelle 2018 Evolution du réseau
de GRP (multi-pas de opérationnel
2019 <€ temps) Recherche sur la prévision
Le modele GRP . des crues
¢ Version
revisité (Astagneau — Lo , .
(Astag ) _I—> 2023 opérationnelle 2022 Développement des outils
de GRP (a venir) opérationnels
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----- Le modeéle de prévision des crues GRP

-- Structure du modéle GRP

Caractéristiques du modele GRP

AE IP ‘LT
v Modele global (bassin = une unique maille) I R |
d’interception
En Pn
v" Modele pouvant fonctionner a différents
pas de temps (de 5 min a 1 jour) ! /\
Réservoir de Es Ps Pn -Ps
N . . , , production de
v" Modele continu (fonctionne toute I'année, L Copacle [ IS
méme hors période de crues) L
V" Modele conceptuel (représentation i
simplifiée des processus) T S s
v Exploitation des observations de débit en H{e)
temps réel (assimilation) (stations jaugées Réservoir de /' Misedjoura
uniquement) oeferour ) | " A T
capac observé
Grow | L
V" Trois paramétres libres & optimiser
N
Exploitationde \’ . Correction
I'erreur antérieure —— i
\ Qobs/p / ) partielle
I
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————— Le modéle de prévision des crues GRP

-- Structure du modéle GRP

Fonctionnement général du modele GRP

IE IP T
v" Module de production R R
N , . ., , d’interception |
V" Sert a déterminer la quantité d’eau
alimentant I’écoulement /\

Pn-Ps

m

n Pn

m
7]
o
w0

production de
capacité

Réservoir de ]:
CAP=275mm

Perc

I

Pr’ = CORR*Pr

HU(TB)

Mise a jour a

(1| partirdu débit

observé

routage de

Réservoir de
capacité ROUT

i

Débit Qp
Exploitationde - Correction
I'erreur antérieure > partielle
Qobs/Qp

Débit prévu Q})

INRA@ gro@inrae.fr ~ Le modele de prévision des crues GRP 7 |



mailto:francois.tilmant@irstea.fr

Rencontres HydroGR 2023

————— Le modéle de prévision des crues GRP

-- Structure du modéle GRP

Fonctionnement général du modele GRP

v~ Module de production
V" Sert a déterminer la quantité d’eau
alimentant I’écoulement

v" Module de routage
V" Sert a répartir temporellement la
pluie efficace

Réservoir
d’interception

—

m

n

m

S Ps Pn-Ps

production de
capacité

Réservoir de I
CAP=275mm

Is

Perc

Pr

Pr’ = CORR*Pr

routage de

Réservoir de |
; R
capacité ROUT

o

Mige ajour a
parir du débit

bservé

Exploitationde
I'erreur antérieure

Qobs/Qp

Correction

: partielle

Débit prévu Qp
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----- Le modeéle de prévision des crues GRP

-- Structure du modéle GRP

Fonctionnement général du modele GRP

V" Sert a répartir temporellement la o
pluie efficace

IE IP ‘LT
v" Module de production o R
N , . . ) d’interception
V" Sert a déterminer la quantité d’eau En Pn
alimentant I'écoulement l /\
Réservoir de Es Ps Pn-Ps
production de
v Module de routage CAP:;;;:;:[ s
Pr

Pr’ = CORR*Pr
HU(TB)

v Module d’assimilation de données
V" Sert a corriger/mettre a jour le
Réservoir de I

Mise ajoura
‘]| partirdu débit
observé

modele en se basant sur les routaged
N . s . capacité ROUT
dernieres observations de débit

i

Débit Qp
Exploitationde - Correction
I'erreur antérieure == partielle
Qobs/Qp

Débit prévu Q})
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*  Le logiciel comprend deux utilitaires :

— Un utilitaire de calage

* Visualisation des données d’entrées du modele, évaluation des potentielles
difficultés

* Calage des parametres du modele
* Evaluation des performances du modele

— Un utilitaire temps-réel
* Production de prévisions en temps réel
* Possibilité de rejouer des évenements passés
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---- De la recherche a l'opérationnel

La prévision opérationnelle des crues en France

* La prévision sur le réseau réglementaire : réseau | v=G|CRUES
g -

opérationnel Vigicrues :

*  Géré par le Service Central
d’Hydrométéorologie et d’Appui a la
Prévision des Inondations (SCHAPI)

*  Constitué de 17 Services de Prévisions des RN
crues (SPC) T

Actualisation le mercredi 01
juin 2016 a 23h04
Prochaine carte publiée au plus
tard le jeudi 02 juin 2016 a
10h00

! Etat maximum de la
- vigilance crues

]
métropolitaine : Vi

k{ [l Rouse : Rizque de cue majeurs. Menace diacte
o et géndrabsée de la séounité des personnes et des
\

* Liens forts avec Météo-France

biens.

e
* Production de prévisions au moins 2 fois par ";ﬁ e e
jour sur les dépassements de seuils de ST A ER = -
.. . 7 5 P a
vigilance (env. 1100 stations des cours d’eau Trongons de cours d'eau en vigilance crues :
principaux) e o e e e i 1 o Arsation locaias:

* Politigue du SCHAPI de développements de S n
systemes de prévision a I'échelle nationale

www.vigicrues.gouv.fr

* Prévision en dehors du réseau réglementaire par
divers opérateurs
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---- De la recherche a l'opérationnel

La prévision opérationnelle des crues en France

Recensement des modeles 2022

Plateformes nationales (modéles opérationnels)

Plateforme utilisée

* Gmp Filotage par POM

® Mascaret

®  Plathynes — Trongons de vigilance crues
® Telemac 1 Limite des territoires SPC

“ Spphie

*  Aubre

Seurces de donndes | SAMDRE § SCHAPT - SFC
Rallsde par : MTECT { DEPR § SRMH J SCHART | MHG
Lss monalas sant s ionnals lorEgUa Jeurs prE SanE 08 Crss Sant i ) (28072027

0 100 200 300 km
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---- De larecherche a 'opérationnel

Un modele en constante évolution

*  Groupe utilisateurs
— Présentation des dernieres évolutions dans le modele GRP
— Retour d’expérience des utilisateurs
— |dentification de nouveaux besoins

*  Travaux de recherche

— En réponse aux besoins exprimés par les utilisateurs
*  Formation

*  Modele diffusé sous contrat de licence
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Travaux de recherche sur le modéele GRP

* Evolution de la structure du modele GRP

— Voir présentation Paul Astagneau / Sarah Vigoureux (Prise en compte des
intensités de pluies dans les modeles de prévision)

*  Développement d’une version semi-distribuée (GRPS)

— Voir présentation de Paul Royer-Gaspard (Assimilation de données en
modélisation semi-distribuée)
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Merci de votre attention 7 7

Avez-vous des questions ?
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