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Prevision des debits a longue échéance
- Quel apport des services large echelle ?

- Quelles pistes d'amelioration aux echelles locales ?

Louise Crochemore (Grenoble-INP)
Maria-Helena Ramos (INRAE)
llilas Pechlivanidis (SMHI)

Rencontres HydroGR 22 juin 2023



Quel apport des services hydrologigues
continentaux ?

 Nombre croissant de services hydrologiques disponibles

Locaux/Bassin Continentaux Globaux GRO6J
* Modeles locaux benéficient de I'expertise et/ou des données locale

* Modeles et services a large echelle en acces libre et gratuit \
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* Reposent sur differents modeles et stratégies de calage
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Fluxes:

= = Precipitation

Pr = Rainfall

M1 = Snowmelt

E; = Evaporation layer 1
E. = Evaporation layer 2
gr.i =5urface runoff (low infiltration)
qr = Surface runoff

gm = Macropare flow
gp = Percolation

gl = Runofflayer 1

g2 = Runoff layer 2

gs = Groundwater flow

gtat = Final outflow after routing



Modeles hydrologiques

EHYPE GRo6J
Caracteristiques
Type de modele Conceptuel / Orienté processus Conceptuel
Nombre de parametres 100 + 6
Calage
Echelle fBoansflsrifQ tjjllugés représentatifs) Bassin
P/T time series WFDEI + Hydro-GFD SAFRAN
Q time series GRDC Banque Hydro
Prévisions saisonnieres
—orcages Precipitation System 4 ECMWF
~orcages Temperature System 4 ECMWF

Ajustement des biais

Pré-traitement
(Yang et al. 2010, Hydrology Research)

Chaine méteorologique
du service Copernicus
+ GR6J

Chaine hydrologique
du service Copernicus



Sélection de bassins

10 bassins versants

lectionnés pour les étiages
Nicolle et al. 2014
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Performances en simulation
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0.80 — Modeles calés
0.75 — E-HYPE e GR6J a I'échelle du bassin

| | | | ¢ GR6J

Daily Weekly Monthly 3Monthly 3 'échelle continentale

Performance des debits simulés par EHYPE et GR6J E-HYPE
en terme de corrélation avec les débits observés

* On s’intéresse a la corréelation de Spearman qui reflete la performance en timing
* Pour I'estimation des débits, la chaine calée localement 'emporte
* Le modele continental s'améliore lorsqu’il s'agit d’estimer des debits moyennés sur de longues péeriodes



Performances en prevision

GCM-based forecasts (SYS4)

P/Tsysa
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- CRPS (Hersbach 2000) —__| ' Obs

Obs




Performances en prévision

Modele Conditions  Forcages
hydrologique initiales GCM
GCM-based forecasts (SYS4)
P/Tsyeq
1
Mb, :I:l — _|—||_ 15 members
N e e f"_?_:% Bias ———  Hydrological model
= adjustment = initialized for 1 Jan Y
,--"/J:‘:// f -
Mb,s || - ’/ Jan 1
Jan 1
Observed climatology
Qups 15 random
scenarios
Y, i(\/\/\/\,,\ ___excluding Y
V\/W—\/
[
Simulated climatology
P/T ops 15 random
Y, : I_I_I_II_ > Hydrological model e:;ﬁg;réo\?m
R B = initialized for 1 Jan Y, ~—
Y Hydrological model

Jan 1

initialized for 1 Jan Y,

Hydrological model
initialized for 1 Jan Y,




Performances en prevision

GR6J E-HYPE
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* Pour I'estimation des débits, la chaine calée localement I'emporte
* Equivalence a I'ensemble des debits observes apres 2 semaines - 1 mois



Performances en prevision

Chaine complete
vs débits historigues observes

Chaine complete
vs débits historigues simulés
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CRPSS
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Performances équivalentes
a I'ensemble formé des
debits historiques observes

Performances equivalentes
a I'ensemble formé des
deébits historiques simules

* Un utilisateur qui s’interesse aux anomalies peut se tourner vers les deux types de chaines
» Ces anomalies ne seront correctes gue si le modele est bien correlé avec les débits observes



Pistes d’ameéliorations aux échelles

locales

Prévisions GCM
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* Apport des previsions GCM jusqu’a 5 semaines, et
plus margqué en saison humide

 EHYPE bénéficie plus que GR6J des previsions
saisonieres de précipitations et de températures,
jusqu’a ~5 semaines

* GR6J perd en performance

> Pour utiliser des previsions saisonnieres, méme
deja débiaisées, dans un modele hydrologique, il
faut ajuster ces prévisions a la référence
meteorologique de calage du modele

» Pour GR6J, il faut ajuster les precipitations et
temperatures par rapport a SAFRAN pour béenéficier
des prévisions GCM
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Pistes d’ameéliorations aux échelles
locales

Hiver Ete
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Lead weeks

Lead weeks



Conclusion

Quel apport des differentes chaines de previsions ?

* Pour Pestimation de deébits/volumes, |la chaine calée localement I'emporte
 L'utilisation des services large échelle se justifie plus sur des donnees mensuelles/trimestrielles
* Un utilisateur qui s’interesse aux anomalies peut se tourner vers les deux types de chaines

Quelles pistes d’amélioration pour la prévision aux échelles locales ?

 Besoin de cohérence dans la chaine de prévision : ajustement des prévisions de services a partir des
donnees météorologigues de calage des modeles hydrologiques

* Point commun: Apport de l'initialisation, d’autant plus marquée en ete -> interét de I'assimilation de
données (in situ, satellitaires), d'ameliorer les performances des modeles, ...

 Post-traltement...
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