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Contexte
• L’étape de validation / vérification /évaluation (prédictions vs. observations)est très courante en hydrologie
• Les critères utilisés sont souvent lesmêmes (par ex. MAE, NSE, KGE, Brier,CRPS)
• Pourtant, les outils pour les calculer sontrarement les mêmes (par ex. EVS,xskillscore, scoringRules, scores) etspécifiques à un langage deprogrammation
• De plus, pas tout le temps open source oubien documenté, menant à des problèmesde reproductibilité des études
• D’où le développement d’un nouvel outilouvert et polyglotte pour l’évaluation desprédictions de débit

évaluationdéterministe

évaluationprobabiliste(ensembliste)
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Une pile logicielle polyglotte nommée evalhyd
Un cœur compilé en C++ avec desinterfaces d’utilisation satellites

Interface pour lesutilisateurs C++
evalhyd-cpp

Interface pour les autresutilisateurs
evalhyd-cli

Interface pour lesutilisateurs Python
evalhyd-python

Interface pour lesutilisateurs R
evalhyd-r

Cœur où toutes lesfonctionnalités et lescritères sont implémentés*

*Merci à Antoine Prouvost et Johan Mabille deQuantStack pour leur aide avec xtensor
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Déterministe
Interfaces harmonisées à travers la pile logicielle
2 points d’entrée evald et evalp

Probabiliste
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Données multidimensionnelles
Déterministe
• Philosophie bidimensionnelle :

• Observations {1, temps}• Prédictions {séries, temps}
• Pour permettre l’évaluation deplusieurs prédictions, par ex.expériences de Monte Carlo ouapproches multi-modèles

Probabiliste
• Philosophie quadridimensionnelle :

• Observations {bassins, temps}• Prédictions {bassins, échéances,membres, temps}
• Pour permettre l’évaluation de plusieursbassins et plusieurs échéances deprévision
• Pour permettre le calcul de scoresmultivariés (par ex. "energy score")



L’outil d’analyse des performances evalhyd
Thibault Hallouin et al. | Journées HydroGR | 22 juin 2023, Antony

Probabiliste
Brier scores and theirdecompositions BS, BSS, BS_CRD,BS_LBD
Reliability diagram REL_DIAG
Continuous rankprobability score CRPS_FROM_BS,CRPS_FROM_QS,CRPS_FROM_ECDF
Contingency table POD, POFD, CSI,FAR, ROCSS
Quantile scores QS
Rank scores RANK_HIST, DS, AS
Interval scores CR, AW, AWN, WS

Déterministe
Mean absolute error MAE
Mean absolute relativeerror MARE
Mean square error MSE
Root mean squareerror RMSE
Nash-Sutcliffe efficiency NSE
Kling-Gupta efficiency KGE, KGE_D,KGE_PRIME,KGE_PRIME_D
Contingency table CONT_TBL

Critères d’évaluation disponibles
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Quelques fonctionnalités d‘evalhyd: masquage
Stratifier par gammes de débits (Bellier et al., 2017)

Bellier, J., et al. (2017). Sample Stratification in Verification ofEnsemble Forecasts of Continuous Scalar Variables (...). Mon.Wea. Rev., 145, 9, 3529-3544. DOI:10.1175/MWR-D-16-0487.1
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Quelques fonctionnalités d‘evalhyd: bootstrapping
Estimer l’incertitude sur les valeurs de critères (Clark et al., 2021)

Clark, M. P., et al. (2021). The abuse of popular performancemetrics in hydrologic modeling. Water Resources Research, 57,e2020WR029001. DOI:10.1029/2020WR029001
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Quelques fonctionnalités d‘evalhyd: multivarié
Synthétiser les performances par zones géographiques (Gneiting et al., 2008)

Gneiting, T., et al. (2008). Assessing probabilistic forecasts ofmultivariate quantities, with an application to ensemble predictions ofsurface winds. TEST, 17, 211–235. DOI:10.1007/s11749-008-0114-x
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Disponibilité
Source à compiler

Binaire précompilé

GitLab

conda-forge

PyPI

https://hydrogr.github.io/evalhyd
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https://hydrogr.github.io/evalhyd
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