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air
L’utilisation du langage R crôıt rapidement en hydrologie car il permet de réaliser toutes les étapes nécessaires pour mener à bien des études
hydrologiques (Slater et al., 2019). Les modèles hydrologiques GR sont conçus pour la simulation pluie-débit, et sont librement mis à disposition
via un package R appelé airGR (https://hydrogr.github.io/airGR). Ce package sert de base à d’autres packages R qui permettent
d’effectuer de l’assimilation de données, de modéliser la gestion intégrée des ressources en eau et d’enseigner la modélisation hydrologique.

Modèles hydrologiques GR

▶ Développés avec un objectif d’efficacité et de robustesse pour simuler des débits à
différents pas de temps (horaire à annuel)

▶ Structures parcimonieuses et nécessitant peu de données d’entrée
▶ Peuvent être appliqués sur une large gamme de conditions, y compris pour des

bassins versants enneigés

Outils airGRgalaxy
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Principaux composants du package airGR Exemple de graphique de diagnostic d’airGR

Calcul de l'évapotranspiration 
(basée sur la température)

Algorithme d’optimisation

Procédure de
calage et contrôle

Critères de performance
pour l’évaluation des modèles

Sorties
• Chronique de débits simulés
• Chroniques de variables internes
• Critères de performance 
• Graphiques d’évaluation

Entrées
• Chroniques de précipitations & températures
• Chronique de débits 
• Taille du bassin versant
• Courbe hypsométrique (pour module neige)

Modèles hydrologiques
• GR4H, GR5H (heure)
• GR4J, GR5J, GR6J (jour)
• GR2M (mois)
• GR1A (année)

Modèle de neige
• CemaNeige

Modèle de routage
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Interface airGRteaching sunshine.inrae.fr

▶ Optimisation manuelle des paramètres pour l’enseignement
▶ Optimisation automatique des paramètres
▶ Visualisation interactive des sorties et des états internes des modèles

Package airGRteaching

▶ Fonctions simplifiées pour la modélisation hydrologique
▶ Graphiques statiques et interactifs
▶ Interface graphique utilisable avec les chroniques de l’utilisateur

Interface d’airGRteaching pour l’apprentissage de la modélisation hydrologique

Package airGRiwrm airgriwrm.g-eau.fr

▶ Simplifie l’utilisation semi-distribuée des modèles du package airGR
▶ Permet d’intègrer les influences humaines et leur gestion

Diagramme de réseau hydrographique géré par le package airGRiwrm

Interface airGRmaps sunshine.inrae.fr

▶ Cartes de paramètres régionalisés sur la France pour les modèles GR4J & GR5J,
pour les bassins non jaugés

Interface airGRmaps pour obtenir les valeurs des paramètres de GR4J ou GR5J sur toute la France

Package airGRdatassim

▶ Modèles hydrologiques :
▷ Pas de temps journaliers (GR4J, GR5J & GR6J)

▶ Méthodes d’assimilation :
▷ Filtre de Kalman d’ensemble (EnKF)
▷ Filtre particulaire (PF)

▶ Variable assimilée :
▷ débit

▶ Procédures de perturbation :
▷ incertitudes du forçage météorologique
▷ états internes des modèles

Évapotranspiration potentielle perturbée et simulation par assimilation de données avec airGRdatassim
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Package airGRdatasets

▶ Jeux de données de 19 bassins versants français (chroniques et métadonnées)
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