
�>���G �A�/�, �?���H�@�y�9�R�d�8�j�3�3

�?�i�i�T�b�,�f�f�?���H�X�B�M�`���2�X�7�`�f�?���H�@�y�9�R�d�8�j�3�3

�a�m�#�K�B�i�i�2�/ �Q�M �k ���m�; �k�y�k�j

�>���G �B�b �� �K�m�H�i�B�@�/�B�b�+�B�T�H�B�M���`�v �Q�T�2�M ���+�+�2�b�b
���`�+�?�B�p�2 �7�Q�` �i�?�2 �/�2�T�Q�b�B�i ���M�/ �/�B�b�b�2�K�B�M���i�B�Q�M �Q�7 �b�+�B�@
�2�M�i�B�}�+ �`�2�b�2���`�+�? �/�Q�+�m�K�2�M�i�b�- �r�?�2�i�?�2�` �i�?�2�v ���`�2 �T�m�#�@
�H�B�b�?�2�/ �Q�` �M�Q�i�X �h�?�2 �/�Q�+�m�K�2�M�i�b �K���v �+�Q�K�2 �7�`�Q�K
�i�2���+�?�B�M�; ���M�/ �`�2�b�2���`�+�? �B�M�b�i�B�i�m�i�B�Q�M�b �B�M �6�`���M�+�2 �Q�`
���#�`�Q���/�- �Q�` �7�`�Q�K �T�m�#�H�B�+ �Q�` �T�`�B�p���i�2 �`�2�b�2���`�+�? �+�2�M�i�2�`�b�X

�G�ö���`�+�?�B�p�2 �Q�m�p�2�`�i�2 �T�H�m�`�B�/�B�b�+�B�T�H�B�M���B�`�2�>���G�- �2�b�i
�/�2�b�i�B�M�û�2 ���m �/�û�T�¬�i �2�i �¨ �H�� �/�B�z�m�b�B�Q�M �/�2 �/�Q�+�m�K�2�M�i�b
�b�+�B�2�M�i�B�}�[�m�2�b �/�2 �M�B�p�2���m �`�2�+�?�2�`�+�?�2�- �T�m�#�H�B�û�b �Q�m �M�Q�M�-
�û�K���M���M�i �/�2�b �û�i���#�H�B�b�b�2�K�2�M�i�b �/�ö�2�M�b�2�B�;�M�2�K�2�M�i �2�i �/�2
�`�2�+�?�2�`�+�?�2 �7�`���M�Ï���B�b �Q�m �û�i�`���M�;�2�`�b�- �/�2�b �H���#�Q�`���i�Q�B�`�2�b
�T�m�#�H�B�+�b �Q�m �T�`�B�p�û�b�X

�_�2�+�Q�p�2�`�B�M�; �7���B�H�2�/ �?�Q�H�H���M�/���B�b�2
�>�2�`�p�û �h�?�B�b�- �o�Q �E�B�2�M�i�x��

�h�Q �+�B�i�2 �i�?�B�b �p�2�`�b�B�Q�M�,

�>�2�`�p�û �h�?�B�b�- �o�Q �E�B�2�M�i�x���X �_�2�+�Q�p�2�`�B�M�; �7���B�H�2�/ �?�Q�H�H���M�/���B�b�2�X �A�M�i�2�`�M���i�B�Q�M���H �C�Q�m�`�M���H �Q�7 �J�Q�H�2�+�m�H���` ���M�/ �S�?�v�b�@
�B�+���H �:���b�i�`�Q�M�Q�K�v�- �k�y�k�j�- �R�y�- �T�T�X�R�@�N�X ���?���H�@�y�9�R�d�8�j�3�3��

https://hal.inrae.fr/hal-04175388
https://hal.archives-ouvertes.fr


����������	��
��	����
�	
��	
���
��������������
������	�	��
�������

���������	
��	�
	����
������
��������
���

��
	�
�	
� � �������	�
��� � ��
�� � 
� � � � 	
�����
�� � �� �
�
�������
� � ���
	� � ������	 � ����
�� � ��� �
����
�����������
�	��������������������	��� �
�
��	��������
�������
��
�����
�
������������ �
��
���
�������	������
��������������������� �
��	 � ����� � �������
�� � ��� � ���
�� � ������� �
����
�� � ��� � �
���
�� � �� � 	
�����
�� � ����� �
��������
��
��
�
������		
����������������
��	 �
��
���
��
���������
������������������������ �
���������	
�����
����

�������

��
����������	�
�����
�����
�������
��������
��

��	�����	���
 ����
������������������
��������������������� �
������� � 
� � !��
� � �
��� � "### � �$�
� � �� � %
���&�� �
"#"'��� � $��� � 
���
	� � �(���
������ � ����� � �� �
��
�
���������
�
����� � ��� ����
�����	�
�������������� �
���
�������	��
����������$�
�����%
���&���"#"'��� �
)���������������
��
��	��
	�	������������
�
�������

������������
�������������(���*��+�������"#'"��
� �
��� � 	��
	�	 � �� � �(����� � ��� � ��
�� � �����	 �
�������	�
�������	����������
�
����������������� �

�����
���
�������
��������
�����
���� ����� ������ �
���������������
������
����
,
����� � �� � �(������
�� � �� � ���� � � � ���
�� �
������	�
���������������
�����-���������������� �
.
�������'/0/��1
2��
�����
����
��������������������
�����	
��	��� �
��
�
��� � ���������
�� � �� � �
�

	� � �� � �
�� � ���� � ��	 �
���
�	��������
2�����	�������������������	�����������������3����� �
�		�	�
2 � ������� � ��������� � 
� � ��������	 � 
��
� �
���
����
����
2��
������'45������������
��������
�����
���		�	 �
��
�����
��
���
2�������6

���
���		�	�����������
����
*��
�������
������
��������������������	�
���
���� �
���
��
��� � � �
�����2 ����� � "#'5�� � �
� � ��� �
��
����
�� � �� � ��� � ��
�� � ������ � ��� � �		
�
�� � �� �
��� � �
���� � ��	 � ���� � �
�������
� � ��������
�� �
�$�
�� � "#'7� � 	����������� � ���� � 
� � 
� � ������ � � �

�������	��
�	���

��	��
���
���
�	��	���������	���	���
�
����������������� ��������������������������� �

������������
���������
��
�
��

���������
��������	 
 !"#�$

������ �����!��	����"	��	����#$%&��%'�
�	���(�������$��)*��"	�+

������,�	������
�-	'�
�
�����.�������	�	���	
��+�	����
������	��%'�
�	���(����������	��
�	��/�������
���
���
�	��	���������	���	���
�
����
���,�011���,'��
2����	����1 ��

3/
����,
������0� ��� ������4���	���� ��



����������	��
��	����
�	
��	
���
��������������
������	�	��
�������

���������	
��	�
	����
������
��������
���

��
�����
���� � ������ � �����
�� � �� � ��
��
�
�	 �
�
�����
���������
�����
���		�	��*8!�9��"#'0�� �
*�	��	 � 9��:�� � �'/;4� � 
� � ���� � ����� � ���
� � ��
� �
�
���
��1�
���
�����
����������-�
����
���
����<��� �
������	�
�� � ��	
��
��� � =+�	
���� � �
���� � ��
�� � 
� �
��� �>
��� � ���?� � �� � ����� � �*� � ��
� � ���
� � ��
� � 	� �
�

�������@
���������	A���		
�
�����������
������� �
����
����=+��������������������������������		
�� �
�����
�������������������?��,����
���������������� �
	
�������������������
����>-,����
�	����
�	��	 �
=>#�+�B> #�-�?C>3���� � ����� � > #�+�� � > #�-� � ��	 �
> 3��� � ��������� � �������
���� � ��� � �
� � �+�� 	������� �
�> #�� � ��� � ����
����	 � ���
	 � �-� � ����
���� � �> #�� � ��� �
����
�
�
� � �> 3� � ��
��
� � ����� � ���� � ��	 � ��� � �C� �
�������� � ����	� � ��� � ���	�� � 	
�����
�� � ���� � ���� �
�(������
�� � ���
� � >-,� � ��� � $�
� � �� � %
���&�� �
"#""���
$�
� � ����
�� � 
� � 
���
� � ����
�� � 
� � ������ �
������
��� � �
�� � ���
�
� � 	
������� � ������ � �� � ��� �
�����������
	���	��*�	��	����������
�����������	 �
�� � ����� � ����
��� � �������1 � ��� � �(������ � >
��
� �
��	�D�����	��'/7/����
����������
������
�
������
�� �
���
�	 � �� � ������	 � ���
�� � ��
���
���� � ����� � ���� �
������� � ���������	
�� � �� � ��� � ����
�� � => #�.�
B>#�+�B> #�-�?C>3��� � ����� � > #�.� � ����	� � ��� � ��� �
�
� � �
������ � �,
�
�� � 3�� � ,
������ � 
� � ��� � �� � �� �
�������	 � ���� � ����� � ��
��� � ��� � �

�� � 	
������� �
������������������	����
���������	�
����
����� �
'/ �� � ����
��� � ��
�� � ��� � �������� � ���	
��	 � 
�
�� �
�
����� � ���
�� � ����
�� � ������ � ����� � ��
���� � �������� �
��	������������� ��
��� '4;"���*��
�������	
������� �
���� � ����� � ���� � ������ � ���
���� � ��� � ��
�� � ��� �

����	
������������������������������������������	 �
�
������>��

���'0/'���
9���� � ���� � ���� � ��� � ��	��� � ��
��� � �� � 
� � �� �
��
��
�
�	 � �
�����
�� � �� � �� � ������	 � ��
��
�
�	 �
�
�����
��� � ��� � ���
��� � ��� �� � ���� � � � ����� �
�������
�� � ��� � ���
�� � ��	 � �
�
���� � ����
�
��� �
���� � ���� � �
��� � �� � ��� � ��� � 	
������	 � ������ �
������	��*������
�
�����
�������������	�����������	 �
������ � ���� � ��������
�� � 
� � ��� � �
���� � ��� � �� �
�		�	����������
��	���
�����������
��
�����
���
,�� � �(������ � 9�����
E � �'/03� � ����� � =�������� �
��������
��?1 � �*� � ��� � ��
�� � ��� � �� � ��
�� � ��� � ��� �
�����������
�����
������		
��������������������	 �
������� � .
����� � �'/0/�� � ���� � ��� � ���� � �
�	 � �� �
�
�
���������
�
���=�����������������
��?1��*��������� �

��������� � ��� � ��
�� � 
� � �����	 � ��� � �
�� � ��	 �
	�����������������������		�
���	
���������� �
	�����������	���������	��
(��
��
��
����������� �

��
���*��	�������
�
���
�������	�����	���������� �
������������
��
�����
��
����������������������
� �
��������������	�����		�������
��	���
������������

�������������	


>
�
��������
������������
������������������� �
���
�
���������������
�
���������
�
�������������	 �
�(���
��������� � *� � � � �
��� � �(���
����� � ��� �
��������� � �� � ����� � �'# � �� � ��	 � ��� � ��� � ����� �
����� � 7# � ��	 � 7' � � � ����� � ���� � �����	 � 
��
� �
��
����
��F � ���� � '## � � � �� � ��� � �����	 � �
���� � �� �
���� � ��������
�� � ��� � �		�	 � ��
�� � ��� � ��
�� �
��� � �����	 � ��	 � ��
���	 � ���
����� � 
��
� � ��� �
��
�� � ��
�� � ��� � ����
��	 � ��� � ����
	���	 � �� �
�
������
� � �� � ��� � ����
�
����� � �
���
	
�� � ������� �
$��� � ��� � ��
�� � ��� � �����	 � �
�� � ����� � 
��
� �
�������������
������
���	������������
��������
�� �
���������	����	�����������������'5������������ �
�� � ���� � ��������
�� � ��� � �		�	1 � �������� � �� �
���� � ��	 � ���� � �
��
���	� � �� � ������ � ��� �
�������	����	����
�������
��
���������
���	
	 �
��������������������������������������������� �
�� � ����� � ��� � �		�	� � ��
�� � �� � ������ � ��� �
�������	� � �
� � �
�� � ��� � ���� � ����������� � �� �
������ � ��� � ����
������ � �� � ��� � �
������	 � ��
�� �

�������	��
�	���

��	��
���
���
�	��	���������	���	���
�
����������������� ��������������������������� �

������ 	 � 
	 ���	 �
��	 ��	 ����	 
�	 ��������	 � ���� 	
������� 	 ��
� 	 �
� 	 �
 	 � 	 ��� 	 ��������� 	 �� 	 � 	
������	��
	� ���




����������	��
��	����
�	
��	
���
��������������
������	�	��
�������

���������	
��	�
	����
������
��������
���

�����������	�����������������	�������
��
����
�� �
� � ���	 � ��
��� � $���� � �
��� � �(���
����� � �����	 �
���� � 
�	��	 � ��� � �
���
�� � �� � �		�	 � ����� � 
� �

��������� � ��	 � 
� � ����
���	 � ���� � ���	� � �
�� � �� �
������	��������������
�����
������
������������ �

��������
��������	�������������������
�
�
�����������������1 �
��� � ���� � ��
�� � �
���	 � ��	 � ��
��� � 
� � ��� �
�����	 � ���
�� � 
��
� � ����� � �������
�� � ���
���	 �
���
�F � ��� � ���� � ����� � �		
�
�� � ��	� � 
� � ���� �
	
������	 � ���
�� �$�� � ������� � ��� � �������	 � ��� �
�
�����,
����������	��
	�	���������������
������� �
��������� � 
��
� � 
� � ��� � ����������	 � 
��� � ������
�� �
���� � �����	 � �
�� � ����� � �
����  1 � ����� � �������
�� �
��� � �������	 � �� � ��
�
�� � ��	 � �����
�� � �� � ��� �
�����������������������
��������
����	
�����
������ �
����
��	 � ����� � ��� � �		
�
�� � �� � 5 � ����������� � �� �
���	 � ����� � ��	 � ��
��
��� � $���� � ����� � ���� �
�������	��
��
������
���

%�
��

���

,�������������
��	�������������	��G������
	������ �
������	 � ����
�� � �� � ��� � ��
��� � �
� � ���� � ��� � ���� �
�
���� � ������ � 	����
��	 � �� � ��� � >-, � ����
�� �
=>#�+�B> #�-�?C>3���� � )�� � ����� � ��� � ��	� � �� �
����
��� � �"#  H� � ��	� � �� � 4# � H � �
��2	���
�� �
�
�������
����I>J��'7�H������
�
����	�'"�H����2
	���
����
�������
����J>J���,
�
���'��	
������	�
� �
�� ������� ����� �������� ��� ������ 
�� ���
��5#  H��� �
��� � ���� � �� � ��� � ����� � ������ � ��	 � .��	����� �
'004�� � �� � ��� � ���
��
�� � �� � ��� � ���
�� � �� � ��� �
��
��� � ��� � ��� � ���� � 
� � 	
�
��	 � �� � ��� � ��� � 
�
�
�� �
��
��
� � ���
�
��� � �� � 
� � ����� � �� � �
����� �
���(
�
� � 07  H � ����� � ��C�� � �� � ���� � �9�	�( �
��
������

���'005���
$���� � 
� � ��� � �����	 � ����� � ���
	 � ����
���� � ���� �
�������� � ����
�� � �����
� � ����
���
�� � ��	C�� �
�����
��
�� � �� � ���
�
� � �����
�	� � ��� � ��� � ��� �
���������������	
������	�
�������
�

	��$�
���'007�� �
��
�� � ������� � � � �
�����
�� � �,
�
�� � "� � �*8!�9� �
"#'0���
D
���� � �		�	 � ����� � ������ � ��	 � ��
��
�� � �� � ��� �
��
�� � 	
������� � ��� � �
� � 	������� � 
� � ��� � ����� �
�������������
�
�
����
�����
����*����	����������� �
�
������
� � ��
��� � ��� � ��� � �� � 	
������ � ��� � ���
	 �

������ � ���� � ����������� � ��	 � �����	 � �
���� � 
� �
������
��
����	

���
-��� � ����� � �
��
���	 � ����
����� � 
���
�	 �
	����
��
��� � �� � ��� � ������� � ��� � � � �����
	�� �
	
�����
�� � 
� � ���
���	� � ,�� � �(������ � D��
�� �
�'047� � ��
��� � ���
� � ������� � ��
�� �
��������
���� � ��
�� � 
� � �� � ��
��
��  =�������� �
��������
��?1���� � 
� � ������	�
��� � ��� � �
�2��

	 � ��	 �
����� � �
�������2 � �	����� � �� � ��� � ����� � ���� � ��� �
�
�	
�� � ��	 � �
�����
�� � �����
���� � �
� � ���� � �
�� �
��
� � �����
��
�� � 
� � ��������	 � ����
�� � � �
�
��
��
� � ����
�� � ���� � 
�������� � ��� �
��������
�� � ��	 � ��� � ���
�� � ����
�� � ����
���� �
$�
��
�����������������������������������
(�	 �
�
�� � ����� � ����� � �
������� � �� � ��
��
�
�	 �
�
�����
�� � 
� � ����
��	� � �
�� � ����
���� � �����
�� �
��	���������
�
	��������������������
�	���
� �
������ � ���� � �
� � 
� � �		�	 � ��
�� � ��
��
��� � 
� � 
� �
	
������	 � �� � 	������� � 
� � ��� � ����� � ������ �
����������
��������
�����	���������
�
	�������� �
�����2�
��
������������	�����
��������
���
����
�� �

� � 	
� � �� � ��� � 
�������	 � ���
�� � �����
�� � �� � ��� �
	
������	���	

���,������	�.������"##0F�K���
 �
��	�$����
��"#"'�����	��������������
��$�
���� �
%
���&�� �"#"'��� � ��� � ������ � 
� � ��� � ������	 � ���� �
�������
�����
�����.
E���	��������'047���*�����
�	��������	 �
�����������
�����������
�������
�������������	 �
��
�� � ����
�
��� � �����	� � �� � 
�� � ��	��� �

�������	��
�	���

��	��
���
���
�	��	���������	���	���
�
����������������� ��������������������������� �

������	 � 
	! ��	��	���	�
��	��	�����	"

���	#�� 	
�� 	 �$��
�� 	 �
����
�% 	 �� 	 � � 	 ����� 	 ���� 	 
� 	 � � 	
������ 	 
� 	  
���������%	 ����� 	 ���������� 	 �
�� 	
��
	� ���




����������	��
��	����
�	
��	
���
��������������
������	�	��
�������

���������	
��	�
	����
������
��������
���

��������
�
��� � ��� � �
(��� � 	
����
�
����� � ��� �
�����
���� ��� ���� ���� ������ ��	� ���� 
�� ���� ��	 �
���	 � ��
��
�
�	 � ��
��� � �� � �������
�� � ����� �
=�����������������
��?F���������
��
��
����
������ �
�����
�� � ��� � �� � 	����
��	 � ����
�� � �����
�� �
�.����� � ��	 � !�
�
��� � '040�� � ��� � ��
������
	�� �
	� � ��� � 	����
��� � ��	 � ��� � ��
��� � ��� � ���� �
�
�
�������������
����
�������
�������������� �
	
������	�����������
��� � ��
� � ��
�� � ��
	� � ��� � �
���
�� � ���� � 
� � �� �

�	������	��'�����������������������
������
�� �
���������������	�
���
�������	������
������	��"� �
�����		
��������������
�	���������
�
��	���
��
�� �
���
��� � 
� � � � ������� � 	
�����
��� � ���
� � ��� � �
��� �
�
���
��� � ��� � ��� � ������� � ���� � �� � ��
��
�� �
���	� � � � �
�
�
� � �� � 5  H � ��C�� � �� � 	
�����
�� �
��	

� � ���
�� � 
� � ����� � 
� � �
� � ������� � ������� �
� ��
��� � �� � 	�� � � "###�1 � 	
�
�� � ����
��� � ��� �
��������
������������������	
�������������������� �

�	�� � ��
� � �
�
�
� � ���
�� � �� � ��� � �� � ����� � �� �
��
��� � ����
������ � �� � ��� � ��
��1 � ������� � ��� �

�
�
�� � ���
�� � �����
�� � �� � ����� � ��� � ����
����	 � �� �
�� � ;' �H� 
� � � � �
������
� � ��
�� � �8->�� � "#'0�F �
"#'0��� � 
� � ��� � ��	
��	 � �� � ;  H � ����� � ����� �
�������
���
�����������	
��
�����������(���
���� �
�3������������'45����
����������
�
����������������' �
����
I������ � ��
� � �
���� � �(������
�� � 
� � ��� � ���
��� �
����
�� � 
� � 	��� � ��� � �(���
� � ��� � ������
��� � �� �
��� � ���������
� � ��2������
�� � �� � ��� � 	
�����
�� �
����� � ����� � �		
�
��� � ��	 � �� � �����
�� � ��� � �� �
�����
&�	�
�����������������������
�
�
����(���
���� �
����
�� � �� � � � ������ � ���� � �����	 � �
�� � ����� �
�
������ � ��� � ��� � �� � ���
�� � ���� � ��� �
��������
�
&��
�� � �� � ��� � 	
�����
�� � 
� � ��������	 �
�
���� � ����
��� ��K���	��� ������
�� � �'0#3���� �
����
�������������
�
	���
I��� � �� � ������ � ���� � �� � �(���
������ � ���� � �� � � �
�
�
���������
�
�����
����
���
�
��
�����
���
������� �
��� � ���	�	 � �� � 
�	������	 � ��� � ������
���	 �
�����������������������
�����������$���������
�� �
�
���
�����������������������
	���	1
'� � ���� � 
� � ��� � ������
�
�� � �� � ��� � �
����	�	 �
���
	������������
�������	
�
��	���������L
"�������
������������������
����	
�
�����
���
�������� �
��������������
������������
��L
3� � *� � ��� � ������ � ����� � ����� � �������
�� � ��	 �

�		
�
�� � �� � ����� � ��� � ���� � �� � ������ � ����� �
�������
��L
;��*��
�	��	������
�������
����������
���	
�
��
	� �
��
	�����	
�
����������
������������
����������� �
��� � �
� � 	������� � ����
�
&�	1 � �� � ��� � ����
����	 �
�����
�����������
�����K���	���������
������ �
����������
�
	�L
5�����
�
�����������������
�����������
����	������ �
��������
������������
����������(���
����������� �

��������
�������
�
&�	��K���	���������
����� �
��������
�
	��L
��������
	�����������
�����������������
����� �
������
������	�������������������
��������������� �

� � ��� � �
�� � ��������
�� � ��� � ���
�� � �� �
���������� � ��� � �
����� � ����
��� � 9���
���
��� �
��
�	������	������(���
������������������

���������


����� �  � � .��	���� � .� � '004� � 9�����
�
��� �
���
�
�
�����	���
��
��
����������
�����
����
��� � ��	 � ������ � �� � ��� � ����� � �

��	� � 
� �
+

��"������ ��7"�3���;/;M;/4�������1CC

�������	��
�	���

��	��
���
���
�	��	���������	���	���
�
����������������� ��������������������������� &

������ 	 � 
 	 '�"�
�"
��" 	 ��������"� 	 
� 	 � 	#��� 	
��������	 
���������(	��	� ��	��"���%	� �	������� 	
��)���� 	 
� 	 ��� 	 �
�� 	 ��� 	#���� 	#�� 	# �����% 	
"������� 	 � � 	 ��� 	 *�**��� 	 �# ��� 	 � ����% 	 ���� 	
�
#��	� ��	�
�	���	� ��	���	�������	����
����� 	
*�	��
�����	
�	������	*�����  +	� �	�#
	�����	
� 	
����"����� 	 ��� 	 ��������� 	 �� 	 � � 	 �$��
�� 	
"
�����
��	�
����
�




����������	��
��	����
�	
��	
���
��������������
������	�	��
�������

���������	
��	�
	����
������
��������
���

	�
����C'#�''''C6�'3752"7"'�'004���#;;''�( � ����� �
�������"#"32#42'#�

D��
�� � !� � '047� � 5	 � �
����� � �
 � �	���! ��
,������
����!��
���'#;��
9��:��� ���'/;4�� 5-%�������	��
��������	�6	����	
 �
7�7����8��� ��>��%E����
E����!���N���'0/'���*��'"7� �

9�����
E � �� � '/03� � (�	��! � ,�	��9
� � �� � �
����� �
2

�'�
��� ��9��&��G�
��
���!��
���'5"��

>��

� � �� � '0/'� � 5� � �

 �	
 � �
������� � '	��
� ��
-������!��
���/3�

>
��
��8��D�����	�)��'/7/�� 5	��
��������	���9
� ��
>���
��!��
���

,����K-��.�����K>��"##0� � /�
���,	�:��'�������� �

� � ,
�����,���� � �	�� � �,����� ��
����1CC��(
�����C���C#0'"�#/5"�'� � ���� � ������ �
"#"32#42'#�

.
����� � !�� � '/0/�� � 5	 � �
����� � �� � �

� � ��� � �
�� ��
+����	������!��
���'4"�

.
����� � !�� � '/0/�� � 5	 � �
����� � �� � �

� � ��� � �
�� ��
+����	������!��
���"00�

.������>)��!�
�
��� 9��'040��!����
�������
�

	 �

���������� � �

��	� � 
� � /
��
�� � 	�� � ������	�� �
"������ ��47��'���";#2"5#��

.
E���	 �  � � '047� � 5	 � '�	��� � �
����� � �����
� ��
K������J��������!��
���/;��

*8!�9� � "#'0� � /
�,����
� � 
� � /�����	� �
(�����
�
'�� � "�	��	��������.��	�D������9�����-O �
�	��� � �����1CC	�
����C'#�'35'C���	���� � ���� � ������ �
"#"32#42'#�

J���
���� � '000� � 5	�

��� � '	���
�
��9
� ��
J���
�����!��
���

 ��
����9��-���
���P��.���
��!���J����9��	�����,� �
,����P��>��
�
N���D��D
������O��"###��K������
��� �
��	 � -����
�� � 9��	
�
��� � ��� � ��� � !�������
�� � �� �
 ���	
�������)�
��
����� 5	�'�
�� ��'7��;""2;"0� �

 �
�����2 ���� �  � �"#'5� � /
����� � �� � �!�!����� ��
D!*��!��
���

 ��
� � ,� � '4;"� � 5	 � �
��� � ��� � �
�� � �� � /
�
�� �
!
������>
	����D�
�����!��
��

!��
����)��'054�� /
�������	�2
������8�� �����
� �
 
������!��
���'#4��

K���	�� � ��'0#3� � -������
�� � �� � -��
	� � 
� � ��� �
-
�����2������ � �� � -��
�
��� � ��	 � A-
�����
���G� �
!�����	
�����������K�����-��
�������J��	����4" �
�;44M;/7���'57M'7;��

K���
 �  )� �$����
 � -� � "#"'� � -����2��
��
�� � ��	 �
�����2��
����
�����
��
����
��������������� ����� �
+�
���� � 33� � #/33'0� �
�����1CC	�
����C'#�'#73C5�##73'/# � � ���� � ������ �
"#"32#42'#�

$�
� � I� � '007� � 9�� � � � �����	 � ��� � ��
�� � �� �

������	  L��(���/�����	���������'����� ��'#��5'��

$�
�����%
���&��I��"#"'���$�����������*QK�)2
����!��
�$��� � -��
���� � �� � �����
��� �
������������*��D
����K��%��������J�������9��$�
� �
�� � %
���&� � I � ��	�� � ;	��2

: � 
� � �
���
�	� �
�	���
�
�� � �9K9�!����� �D����K�����,J��4"'2
4";�

$�
� � �� �%
���&� � I� � "#"'�� � 9
�
���� � ����
�
��� �
��	����
�������������
�����*��D
����K��%������� �
J�������9��$�
�����%
���&��I���	�� � ;	��2

:�
� �
�
���
�	���	���
�
�� ��9K9�!������D����K���� �
,J��'732'4#�

$�
�����%
���&��I��"#"'���-�
�����I��	������� �
 ����
��� � .���������� � *� � D
��� � K� � %���� � �� �
J�������9��$�
�����%
���&��I���	�� � ;	��2

:�
� �
�
���
�	���	���
�
�� ��9K9�!������D����K���� �
,J��;052;0/�

$�
� � �� � %
���&� � I� � "#""� � 8�
�� � ��� � 	
������ �
�������������
���>-,����	�����
��������
������� �
������� � �� � ������( � �
�����
���� � ������	��
�	� �
�

��	� � 
� � �
���
�	� � 	��� ������	� � �	���
�
�� ��
"#""� � "� � '20� �

�������	��
�	���

��	��
���
���
�	��	���������	���	���
�
����������������� ��������������������������� ,



����������	��
��	����
�	
��	
���
��������������
������	�	��
�������

���������	
��	�
	����
������
��������
���

�����1CC
������
��
�������C
�������
����2���
�
�
��2
��2���2
�������
����2������2��2�����
���2
����������C���2����2����26�
����C"2��2
��
�	��
���C��������2�����C��������2����� � � ���� �
�������"#"32#42"'��

8->�� � "#'0�� � )��� � ������ � ���� � ������� � +

� �
/����	�� �
�����1CC�	������
�	�����C�	�2��������RC���	2
	���
��C'4'"/4C�
��
���� ��������������"#"32#42'#�

8->�� � "#'0�� � D
����� � �����	� � +

� � /����	� ��
�����1CC�	������
�	�����C�	�2��������RC���	2
	���
��C'43;'#C�
��
���� ��������������"#"32#42'#�

���	�����
 ��
� � 9�
& � ,
�
����2)��
��&�� � JG*���
�
� � ���� �
 �������
����8 K�S
��
-
	�� �������
����,�����

�����������
'�� ��
��9�
&�,
�
����2)��
��&���JG*���
�
������ �
 �������
����8 K�S
��
-
	�� �������
����,�����

"��>���J
�	�����J
����!���������)���
�
���-8QT �
8-�

��������
'5�O
���"#""

&����
���
"��
�
���"#"3��

'�	��

  (�
$�
� � �� � %
���&� � I� � "#"3� � K������
�� � ��
��	 �
������	�
��� � ������	��
�	� � �

��	� � 
� � �
���
�	� �
	���������	���	���
�
�� ��'#��'20�

�������	��
�	���

��	��
���
���
�	��	���������	���	���
�
����������������� ��������������������������� -


