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Contexte

o : Recommandation de la HAS (2020)
74 _Si [Astot > 25 mg/kg 1 Intérét spécifique pour la concentration
| source potentielle de dans le sol en arsenimoaccessible
surexposition des populations 1 Dépistage si [Agl..> 25 mg/kg

Bioaccessibilité

/

Epithélium

intestinal
sinandilé
L . . o enel Distribution/
" Biodisponibilité /Accumulation

Absorption -~

Teneurs en arsenic
total (mg.kg™)
[ o0,98-38,56
[ 8,56 -10,60
[ 10,60 -12,39
12,39 - 14,40
14,40 - 16,81
16,81 - 19,60
[ 19,66 - 23,04
P 23,04-28,95

I 28,95 - 103,03

o Excrétion

Métabolisation
Excrétion biliaire

FECES

Tube digestif

Source : Gis Sol, 2019 2



Objectifsdu projet

Réaliser une cartographie des valeurs en arseiviaccessiblesur les
zones présentant les plus fortes concentrations

F Consideretfes sols du RMQS aveee concentrationtotale en As > 25 mg/kg
| 353échantillonsde solddentifies

T Déterminer o[ (E *bigdccessible

Acquerir de nouvelles données sur la France entiere qui viendront
alimenter les bases de données du Gis Sol

I Asbioaccessible ve 0 ¢ «}oe W u] p&£ A op E o]
populations etin finele risque




Méthodologie

Test simplifi¢ | T prédiction de la bioaccessibilité de 43
HCI(0,65%)

(P ©oEssH D

Ioglo[AS]JBM 0,83 x |0g3[AS].|C|+ 0,16
Gl logio[Aslsm= 0,80 X log[As}c+ 0,13

Test UBM (ISO 17924) JuJv [ %% 0] $]}v p § 3

As : de 1,9 a 2 600 mg/kg
Cd : de 0,2 a 480 mg/kg
Pb : de 4 a 50 000 mg/kg

ar T
|
.T"I_IW‘T'_][[
b FE
anITT g
/X

iz E‘% Pelfréneet al. (2020)

~

| comparaison tesHCI/ test UBM pour validation




Résultats
Comparaisomest UBM / test HCI

— 50 échantillons sélectionnes | Analyses statistiques :
T Intervalle de confiance autour de la difference des moyennds143 ; 0,810]

1000 - o o e o oD .
| pas de différence significative
1000 +
()
S 100 - .
S =
° & 100 + X X
e _ &
8 & £ " X
o Q ‘Q ¥ X
g ° E 10 o _ 8
K > @ — TP —+—
gt)l 104 % P “ § .
. & S
. o
*° 28™ % m 1 S 1
o® ‘0
1 10 100 1000 01+ mesurée predite

As_BA mesurée (mg/kg)

e Phase G 5



Résultats
Comparaisomest UBM / test HCI

e Analyses statistiques :

1000 - T Intervalle de confiance autour de la difféerence des moyenndxs0Q5 ; 1,403]

I pas de différence significative
= 1000
=
g 100 A 8
2 £ 100+ X .
N (@)]
S ".': £ X
s P o : :
| , $ = T
n 10 3 ,‘ Qo 10 +
< '-_“ ° .‘.. %
00 S
..... ‘ %
o © ’.:“ ° -093 14 i
. 0.0‘0 (] i
%
1 T T 1
1 10 100 1000 As_BA As_BA

As_BA mesurée (mg/kg) 01~ mesuree prédite

* Phase Gl 6



Résultats

Estimation de l@ioaccessibilitaumoyendu testsimplifié

| Reéalisation du tedtiClsur 353 échantillons T Concentrations totales : de 25 a 412 mg/kg
T Concentrations extractiblddCl: de 0,4 a 118 mg/kg
T Concentrationdioaccessiblepredites :

9 G:de0,7a76 mg/kg

9 Gl :de0,7a61 mg/kg
__________ é

% Adbioaccessible

1000 +

-
o
o

Concentrations en mg/kg
- =)

b |

el K

el i

Phase G prédite : de 1,6 a 45% (médiane : 7,1%)
Phase Gl prédite : de 1,5 a 39 % (médiane : 6,5%)

i As_tot As_HCI As_UBMG As_UBMGI



Résultats
Distribution d4As},c

| 4 > sk R.SPH< :

] : oL B bornssesote -
As_HCI £ e @ & 19006 7
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@510 10 % Ceve el 3-‘_g
® 10t025 . 00 O 000w 4
® 251050 QUL ® : 5
@ 50 or more e .

Missing

Th=

25-

25

50
As_bicacc_G_predite



Résultats
Distributionstatistiquedu [AS}ioac

1 site [As}ioac™> 25 mg/kg

t+ Echandelys, Puys de DOme,

T pAE Jv] © W lev }jvvpue ve 0 ¢ S|IHEX >[ EEe v] S
souvent associee a ce type de minéralisations (sulfures

uu o0 % CE]S of E* V}%CE]S | S SE « u} ]Jo J

o As bioact As bioace
. e Gl
\ 75,78 61,14




Résultats
Distributionstatistiquedu [AS}ioac

Répartition nationale et @ usage

10



Résultats

Distributionstatistiquedu [AS}ioac

Type de sol
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Résultats

Distributionstatistiquedu [AS}ioac

Les matériaux parentaux
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Résultats
Parametres [] v ( o nde labioaccessibilité projet BAsRn = 353)

>] v A o[+ 3}3 0
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Résultats
Parametres [] v ( o nde labioaccessibilité projet BAsRn = 353)
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Résultats

Prédirelesvaleurst projet BAsRn = 353)

Validation croisée
R2 =0,46
RMSE = 4,6 mg/kg

Importance des variables
Astot, phosphore, argile
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Résultats
Cartographie

ICokrigeagdétérotopique
HUtiliser la corrélation entre

Astot et

%00 %00 C

=1 Z

| C

e As bio dans une

1P P Y
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Résultats
Cartographie

Impossible de prédire ou Ast < 25 mg/kg
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Bilanet perspectives

Recommandation de la HAS (2020)

1 353 sols du RMQS 1 Intérét spécifique pour la concentration
avec [As]; > 25 mg/kg Qans le sol en arsenmoaccessible
| Deépistage si [Ag)ac> 25 mg/kg

T 1sol du RMQS

. e Y . avec [AS}ioac> 25 mg/kg
R 9 &] o< Ao uE- ]} e¢] ]0]8 o[ E- V]
W 055 056 9 Intérét de prendre en compte ce parameétre dans les ERS
e 9 Améliorer la cartographie si possible en utilisant la régle reliant As
iy bio aux prédicteurs
— i 9 Mise a disposition des données
I 23,04 - 28,95

I 28,95 - 103,03

Source : Gis Sol, 2019
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