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Introduction

Les milieux aquatiques sont les réceptacles finaux de
nombreux contaminants dont les pesticides. Dans un
contexte agricole, ces substances chimiques se transférent
par différents phénomeénes (lessivage, ruissellement) dans
ces réceptacles. Leur transfert du sol vers I'eau dépend de
nombreux parameétres : [I'hydrologie, les pratiques
agricoles, les fluctuations saisonniéres de l'application des
pesticides. Dans un contexte de bassin versant drainé, le
transfert de ces pesticides est largement facilité entrainant
la contamination des cours d'eaux (1). Les concentrations
des pesticides varient en fonction des périodes
d‘applications par les agriculteurs (Figure 1). Par exemple,
les herbicides sont retrouvés 3 des concentrations élevées

en automne contrairement aux fongicides qui sont
retrouvés a de fortes concentrations au printemps. Les

pesticides altérent la qualité des eaux douces et menacent
1a biodiversité associée (2). Il est donc pertinent de réaliser
un diagnostic précoce de I'état de santé des populations
sauvages afin de les préserver. L'utilisation d’'une approche
par des biomarqueurs multiniveaux (populationnels,
individuels et cellulaires) permettent d'évaluer des
réponses biologiques a ces pressions chimiques (3). In situ,
de nombreux paramétres abiotiques et Dbiotiques
impactent les populations sauvages. Cependant, il existe
un manque de connaissances entre exposition et impact

!E Graphlquc dc Ia saunnam des
pesticides sur ke bassin versant de I'Orgeval

en conditions réelles (ESCO, 2022).

Objectifs

Evaluer I'écotoxicité de la saisonnalité des pesticides 3 travers une approche de biosurveillance active
mise en place sur différents sites d’un bassin versant agricole drainé (Bassin de I'Orgeval, 77, Figure 2). Un
suivi multidisciplinaire (hydrologie, chimie, écologie, écotoxicologie) est réalisé pour :

1. Approfondir les connaissances entre dynamique d’exposition et impact des pressions chimiques a
différents niveaux d'organisation t:,c!c;u.m (de |a cellule a I'écosystéeme)
2. Evaluer la sensibilité des biomarqueurs aux différentes pressions abiotiques dans un contexte in situ
Q Déterminer la différence de sensibilité inter espéce dans un contexte in situ )
__
Figure 2 : Carte du bassin agricole de I'Orgeval

1. Collecte de gammares adultes calibrés (Gammarus pulex et Gammarus fossarum) de deux populations distinctes, issues de sites contrdles, non contaminés par des pesticides
2. Encagement de 80 individus (en triplicat pour chaque population soit 3360 individus) dans les cours d’eaux pendant 15 jours sur 6 sites (+ condition contréle in vivo) (Figure 2)
3. Détermination des réponses biologiques a différentes échelles :

* Cellulaire (activité enzymatique impliquée dans des fonctions vitales (données en cours d'acquisition))

* Individuelle/Populationnelle (mortalité, amplexus, locomotion, taux d‘alimentation, biomasse)

+ Communauté (sac a litiere, dégradation naturelle)
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TRAITS BIOLOGIQUES IMPACTES PAR LA PHYSICO-CHIMIE IMPACTES PAR LA CHIMIE
Mortalité 2] )
T* et Nitrates Herbicides, Fongicides et Insecticides
Gommarus pulex Locomotion T* et Nitrates 2]
Alimentation pHet02 Autres phyto
Biomasse T° et Nitrates o)
Mortalité
Amplexus T", Nitrates, Conductivité Herbicides, Fongicides, Insecticides et Métabolites
Gommorus fossarum Locomotion T* et Nitrates Herbicides, Fongicides, Insecticides et Métabolites
Alimentation T et Nitrates Herbicides, Fongicides, Insecticides et Autres phytol
Biomasse pH, 02 et Conductivité Autres phyto
Communauté de macroinvertébrés
I" Dégradation de sacs 4 litiére pH, 02, T" et Nitrates Herbicides, Fongicides, Insecticides et Autres phytol

* Forte influence des paramétres physico-chimiques notamment de la température sur les traits biologiques chez les gammares et sur les communautés
* Gommarus pulex moins impacté par les pesticides que Gammoarus fossarum traduisant une plus grande tolérance aux pesticides (en adéquation avec la bibliographie existante)
* Les communautés de macroinvertébrés sont impactées par les substances actives (notamment les molluscicides et les plastifiants) = faible densité de mollusques observés in situ

Conclusion et perspectives

Ces travaux mettent en évidence une différence de sensibilité des biomarqueurs utilisés en fonction de I'espéce, de la spatialité et de la temporalité. De plus, les différents
facteurs abiotiques (la physico-chimie dont la température et la chimie) impactent les traits biologiques des gammares suite a une exposition in situ. Lacquisition de données
complémentaires comme les activités enzymatiques, permettront d'évaluer I'impact inhérent des pesticides sur les traits biologiques suivis 3 une échelle inférieure. Il s’agit donc
d’un outil prédictif face a de potentiels répercussions a des échelles supérieures.
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