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Comment fonctionne une plante ?
Ses besoins en eau




Fig. 1 - Organisation o
générale d'une plante
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ORGANISATION GENERALE
D’UNE PLANTE SUPERIEURE

Pratiquement seuls des végétaux supérieurs sont cultivés dans les parcs
et jardins. Ils présentent la double caractéristique d’étre chlorophylliens
et vasculaires.

Un végétal chlorophyllien utilise I'énergie solaire et le gaz carbonique de
I’atmosphere pour fabriquer du carbone, en rejetant de I'oxygene dans
I'atmosphere (mécanisme appelé photosynthese). Le carbone, allié a I'oxy-
gene et I'hydrogéne de I'eau ainsi qu’a 'azote et a d’autres éléments
prélevés dans le sol, permet de produire la matiere végétale.

Un végétal vasculaire comporte un systeme de circulation d’eau. L'eau
prélevée dans le sol par les racines s'éleve dans la tige et s’évapore au
niveau des feuilles par des orifices appelés stomates.

Les stomates ont la propriété de s’ouvrir ou de se fermer en fonction des
besoins de la plante.

De jour, I'ouverture des stomates permet la transpiration ainsi que I'échange
gazeux lié a la photosynthése : absorption de gaz carbonique et rejet
d’oxygene. De nuit, elle permet la respiration : absorption d’oxygene et
rejet de gaz carbonique.

l'eau circulant dans ce systeme a pour fonctions :

« de participer a la formation de la matiere végétale,

« d’entrainer les éléments dissous présents dans le sol et utiles a la plante
(fertilisants),

« d’assurer la rigidité (turgescence) des parties vertes de la plante.

Pour que I"ensemble du systeme fonctionne, il doit y avoir équilibre entre
I'absorption d’eau au niveau des racines et la transpiration au niveau des
feuilles.
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Par ailleurs, il y a évaporation directe de I'eau a partir du sol. La quantité
totale d’eau qui disparait dans I’atmosphere sous forme de transpiration
et d’évaporation directe a partir du sol est appelée évapotranspiration.

Cette notion est treés importante sur le plan pratique, car elle débouche
sur I'estimation des besoins en eau nécessités par un couvert végétal.

LA PLANTE, L'EAU ET L’ATMOSPHERE

La quantité d’eau consommée par évapotranspiration dépend, par ordre
d’importance décroissante :

« des conditions atmosphériques,

« de l'espece végétale,

« du sol, lorsque celui-ci n’est pas totalement couvert par la végétation.

Concernant plus spécialement les conditions atmosphériques, I'évapo-
transpiration croit avec :

« la température,

+ la luminosité,

« la durée d’ensoleillement,

« la sécheresse de I'air,

« le vent.

Linfluence de I"espece sur I"évapotranspiration a été déterminée par
des expérimentations agronomiques. Malheureusement, de telles expéri-
mentations ne semblent pas avoir été conduites pour les especes
ornementales. De toute fagon, vu la diversité des especes présentes dans
un parc, de tels résultats expérimentaux n’auraient guere d’intérét prati-
que pour le jardinier.
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Cependant, ces expérimentations agronomicues vont nous servir de point
de repere pour tenter d’aborder de fagon simple le cas des cultures orne-
mentales.

La conjugaison de I"étude théorique des mécanismes d’évapotranspi-
ration et des mesures effectuées sur des couverts de gazon a débouché
sur la notion d’évapotranspiration potentielle (ETP). L'ETP est définie
comme |’évapotranspiration d’une surface de gazon régulierement ton-
due et bien arrosée. Elle sert également de référence pour estimer
I’évapotranspiration réelle dans d’autres conditions (végétation autre
que le gazon, arrosage insuffisant...).

Pour effectuer la transposition au cas des cultures ornementales, on peut
admettre que la consommation en eau par évapotranspiration varie peu
avec l'espece végétale et differe peu de I'ETP lorsque I'alimentation en
eau est suffisante.

Pour fixer un ordre de grandeur, en Europe, par beau temps et en période
estivale, la consommation d’eau correspondant a I'ETP est une lame
d’eau de l'ordre de 6 millimetres par jour (soit 6 litres d’eau par metre
carré et par jour, ou 60 metres cube par hectare et par jour).

besoins en ecau @

Fig. 2 - Surface

projetée au sol
un vég

Dans le cas ol le couvert végétal n’est pas complet :
«+ on ne tiendra pas compte des surfaces de sol nu,

+ on considerera que la surface couverte au sol par la
partie aérienne des plantes subit une évapotranspi-
ration égale a I'ETP.

Exemple :

Couvert végétal en cours de croissance occu-
pant a peu pres la moitié de la surface du sol :
évapotranspiration estivale par beau temps :
3 mm/j (ou 3 I/m?j, ou 30 m’/ha/j).

Par ailleurs, I'irrigation localisée ou micro-irrigation
(voir La micro-irrigation ou irrigation localisée, p. 47
ets.)nécessite que I'on s’intéresse a la consommation
en eau d’un végétal considéré isolément. végétal a port bas

végétal & port
fastigié

par
étal
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Pour se rattacher a la notion d’ETP, on considerera d’abord la surface
projetée au sol par le végétal (voir fig. 2, p. 15).

Dans le cas d’un sujet tres proche dautres végétaux sur tout son pourtour,
on appliquera I'ETP a la surface projetée au sol. Un végétal placé dans ces
conditions et occupant une surface au sol de 1 metre carré présentera une
évapotranspiration estivale par beau temps de l'ordre de 6 litres par jour.

Par contre, lorsque le sujet est relativement isolé, son évapotranspiration
est plus ou moins augmentée par rapport a la situation précédente. Cette
hausse de I'évapotranspiration est liée a la conjonction de deux phéno-
menes.

Tout d’abord, la surface foliaire exposée au soleil sera tres différente sui-
vant le port du végétal, et ce pour la méme surface projetée au sol
(voir tig. 2, p. 15).

Ensuite, il se produit un phénomene d’advection, c¢’est-a-dire d’échange
latéral de chaleur et d’humidité entre le végétal et son voisinage.

Uintensité de ce phénomene varie en particulier avec la distance et la hau-
teur des végétaux voisins, avec les caractéristiques locales de I'atmosphere
(qui seront notamment influencées par la pratique de I'irrigation) et avec
Iintensité locale du vent.

Compte tenu de la tres grande variabilité des conditions susceptibles d'étre
observées dans un parc ou dans un jardin d’agrément, il n’est pas possi-
ble d’énoncer des prescriptions a la fois simples et précises sur la majoration
que I'on doit appliquer par rapport au calcul de base de I'ETP.

On peut fournir cependant quelques indications utiles :

« compte tenu des inconvénients liés aux exces d’eau dans le sol, notam-
ment si le drainage est imparfait (voir chap. V, p. 77 et s.), on évitera
d’appliquer un coefficient de majoration vis-a-vis de I'ETP,

« pour les végétaux tres sensibles au manque d’arrosage, en particulier les
végétaux en pot et ceux qui viennent juste d’étre transplantés (voir Semis
et plantation, p. 25 ets.), on pourra augmenter tres sensiblement les quan-
tités d’eau par rapport aux résultats du calcul ; on ajustera les quantités
d'eau apportées en effectuant un controle visuel de I'humidité du support
de culture (voir chap IV, p. 67 et s.).
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Par ailleurs, il convient d’insister sur le fait que l'ordre de grandeur
de 6 millimetres par jour donné pour I'ETP en Europe est un maximum
correspondant a des journées a la fois longues, chaudes et ensoleillées
(conditions observables en juillet), de sorte que la consommation réelle en
eau sera inférieure a ce maximum durant la plus grande partie de ["année.

LA PLANTE, L'EAU ET LE SOL

Par rapport au végétal, le sol présente trois fonctions :

« support mécanique permettant au végétal de conserver sa position natu-
relle, méme en cas de vent,

« réservoir de matieres fertilisantes,

« réservoir d’eau.

> ic ion, ésente le s u emblage
Pour cette derniére fonction, on représente le sol comme un assembl
de particules solides, les interstices entre ces particules pouvant étre occu-
pés par de I"air ou par de I'eau.

Pour que la plante puisse vivre, il est nécessaire que, dans le volume occupé
par les racines, I'eau et Iair soient simultanément présents :

« I’'eau, comme nous I'avons vu, pour assurer la turgescence du végétal,
la production de matiere végétale et la circulation des fertilisants,

« Iair, dont la présence est nécessaire pour que les racines puissent respirer.

Il faut donc éviter de créer la situation dans laquelle le sol est complete-
ment saturé en eau et dépourvu d'air.

L'eau est présente sous différentes formes. Fixée sur le massif poreux que
constitue le sol, elle devient, au fur et a mesure de sa consommation par
les racines, de plus en plus difficile a extraire. Les expérimentations agro-
nomiques permettent d’estimer la réserve en eau facilement utilisable par
les racines dans un sol (RFU).
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Tant que cette réserve n’est pas épuisée, le systeme racinaire satisfait la
demande en eau de la plante.

La RFU est une grandeur trés variable selon les types de sol. Dans le cas
d’un parc trés important, il pourra étre justifié de faire appel a un spécia-
liste de sciences du sol pour estimer cette valeur. Dans la plupart des cas,
on s’en tiendra aux considérations pratiques suivantes.

Dans un sol a texture fine, c’est-a-dire argileux ou limoneux, et méme s'il
est pauvre en matiere organique, on considerera que la RFU constitue a
peu pres un dixieme du volume du sol exploré par les racines.

Exemple :

Pour un sol fin enraciné jusqu’a 12 cm, la RFU est équivalente a une lame
d’eau de 12 mm, ce qui, avec une ETP maximale de 6 mmyj, permet d’assu-
rer deux jours de consommation maximale du couvert végétal, sans apport
d’eau naturel ou artificiel.

Pour un enracinement de 40 cm, I’autonomie est d’une semaine avec la
méme ETP.

A I'opposé, dans un sol a texture grossiere constitué essentiellement de
sables grossiers, on considérera la RFU comme négligeable. Autrement
dit, le sol devra étre constamment réapprovisionné en eau, de fagon natu-
relle ou artificielle, a des intervalles de temps tres courts.

Les cas intermédiaires seront traités «au jugé», avec ajustement a I'expé-
rience.

Par ailleurs, I’adjonction de matieres organiques (tourbe, fumier, terreau...)
améliore la RFU.

Lorsque la RFU est épuisée, I'eau restante est fortement liée aux particu-
les du sol, et la demande en eau de la plante n’est plus satisfaite. Il y a
stress hydrique. La plante met alors en ceuvre un mécanisme de défense
appelé régulation stomatique : les stomates se referment afin de réduire
la transpiration et d'empécher le végétal de se dessécher. Cette situation
n’est pas sans conséquence : la fermeture des stomates réduit les échan-
ges gazeux nécessaires a la photosynthese, de sorte que la production de
matiere végétale est diminuée. Pour un agriculteur, cela se traduit par une
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perte de revenu, mais pour un gestionnaire de parc, cette situation n’en-
gendre pas automatiquement un préjudice esthétique : dans un parc ou
un jardin d’agrément, il n’est pas forcément préjudiciable de solliciter la
résistance naturelle des végétaux a la sécheresse.
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Faut-il s'équiper
pour l'irrigation ?

A vant d’étudier les techniques adaptées a I’arrosage des
parcs et jardins, il importe de déterminer si l'irrigation est jus-
tifiée. Deux considérations essentielles sont susceptibles de
guider la réflexion :

o les parcs ouverts au public sont souvent anciens. lls ont
été créés bien avant que I’on ne dispose de moyens commo-
des pour pratiquer l’irrigation, de sorte que celle-ci était
inexistante, ou utilisée avec parcimonie dans les situations
ou elle était jugée indispensable. l'introduction de I’irrigation
dans un parc ou dans un jardin historique est susceptible de
modifier I"aspect du parc et peut dénaturer son héritage
esthétique,

+ on ne doit pas prendre argument du développement de
Iirrigation dans le domaine agricole pour proner ce dévelop-
pement dans le cadre des parcs et jardins d’agrément. En effet,
I'agriculteur utilisera I'eau pour obtenir la plus forte produc-
tion végeétale possible, ce qui n’est pas I'objectif du gestionnaire
d’un parc ou d’un jardin, confronté a un souci esthétique.
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VARIABILITE DES INCONVENIENTS
DE LA SECHERESSE SUR LES CULTURES ORNEMENTALES
ET OPPORTUNITE DE L’ IRRIGATION

La tolérance des especes végétales vis-a-vis de la sécheresse est extréme-
ment variable, suivant les conditions de climat et de sol caractérisant le
milieu d’origine de chaque espece. L'information nécessaire a ce sujet
existe dans certains catalogues de pépiniéristes.

La plupart des végétaux ligneux (arbres et arbustes) présentent une cer-
taine résistance a la sécheresse. Jusqu’a un certain degré, le stress hydrique
n’affecte pas leur aspect, de sorte que la mise en place d'un systeme
d’irrigation n’est pas justifiée. Cependant, en cas de sécheresse excep-
tionnelle, il sera parfois justifié de pratiquer une irrigation de secours si
on a des craintes quant a la survie de la plante.

Pour la plupart des plantes originaires de zones climatiques arides ou qui
présentent une longue saison seche (par exemple, la zone méditerra-
néenne), l'irrigation n’est en principe pas justifiée. Cependant, en climat
sec, la croissance de ces végétaux est lente. Lirrigation permet d’aug-
menter fortement leur vitesse de croissance, ce qui est intéressant dans le
cas de jeunes sujets que I'on souhaite voir le plus vite possible atteindre
une taille satisfaisante.

Par ailleurs, il existe des végétaux qui ne prosperent qu’en milieu humide.
Pour obtenir les meilleurs résultats, ces végétaux sont a mettre en place
dans les zones naturellement humides des parcs, lorsqu’elles existent.
Dans ce cas, ils se satisfont de I'apport d’eau naturel par le sol. A défaut
de milieu naturel humide, certains de ces végétaux peuvent étre implan-
tés en milieu sec, mais il est alors nécessaire de les maintenir en survie
par des arrosages abondants et fréquents. Cette technique est colteuse et
il n"est pas forcément recommandable, au plan paysager, d'implanter en
terrain sec des végétaux que I'on est habitué a voir prospérer en terrain
humide (le cas le plus caricatural étant constitué par l'usage abusif du
saule pleureur en terrain sec).
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PRAIRIES ET GAZONS

La question des prairies et gazons présente une importance fondamentale
dans presque tous les parcs et jardins.

Compte tenu des moyens d’arrosage rudimentaires dont on disposait autre-
fois, il était hors de question d’arroser les pelouses. Par la suite, et presque
partout, des que I'on a disposé de matériel d’arrosage par aspersion, on
est passé a la pratique du gazon régulierement arrosé et tondu.

De ce fait, I'aspect des surfaces enherbées, et donc I'aspect général des
parcs, se sont trouvés sensiblement modifiés. Il n’est pas évident que cette
évolution doive étre considérée comme un progres. En outre, elle n’est
pas sans risques sur un parc ancien lorsqu’il y a de grands arbres dans la
pelouse ou en bordure de celle-ci : la mise a l'irrigation peut provoquer
une humidité excessive en profondeur et la mort des arbres...

Un «tapis vert» bien conduit reflete une certaine forme de perfection-
nisme et fait la fierté du jardinier mais, a l'inverse, une pelouse
traditionnelle correctement conduite présente une certaine richesse bota-
nique, avec notamment |'apparition de fleurs.

Il ne faut pas exagérer le risque de transformation de la prairie en «paillas-
son» durant la période estivale. En effet, dans une prairie existant depuis
plusieurs années, la sélection naturelle s’effectue en faveur d’especes rela-
tivement résistantes a la sécheresse qui jaunissent peu, de sorte que sous
la plupart des zones climatiques le «paillasson» ne risque d’apparaitre
qu’en cas de sécheresse exceptionnelle. Dans de telles circonstances, on
peut mettre provisoirement en ceuvre un arrosage de secours si ['on juge
I'aspect de la pelouse inacceptable, mais on peut voir également, sur la
photo page 21, l'intérét paysager d'un «paillasson» d'aspect uniforme.

Une source d'économie : les surfaces minérales

L'adaptation de surfaces dépourvues de végétation dans une compo-
sition paysagere est une source d'économie sur les frais d'entretien,
frais d'arrosage entre autres (photo page 6). Ces surfaces peuvent




étre constituées par des allées ou par d'autres surfaces, couvertes de
dalles ou de gravillons, par des escaliers ou encore par des plans
d'eau.

Une pratique utile : le controle de I’évaporation directe
a partir du sol

Jusqu’a présent, nous avons essentiellement considéré I'eau utilisée
par les plantes, car elle représente en général la majeure partie de
I’eau consommée par une surface plantée.

Cependant, I'évaporation directe a partir du sol peut devenir impor-
tante lorsque celui-ci nest pas complétement couvert par la végétation,
ce qui réduit la quantité d’eau restant disponible pour les plantes.

Cette évaporation va beaucoup dépendre de la nature du sol et de sa
couverture superficielle. Un sol fin, argileux ou limoneux perdra
beaucoup par évaporation, alors qu’un sol sableux évapore tres peu,
malgré un aspect sec en surface. Si le sol est enrichi en matiere
organique, le phénomene sera aggravé du fait que I’eau remontera a
la surface par effet de meche (mécanisme comparable a la remon-
tée du fluide dans la meche d'une lampe a pétrole ou a huile, décrit
en physique par la notion de capillarité).

Pour diminuer I'évaporation, on procédera utilement a I'opération
appelée autrefois paillage et plus couramment désignée actuellement
par I'anglicisme mulching, consistant a disposer en surface un maté-
riau grossier, faisant barrage a la remontée de I'eau a la surface.

La paille n’est plus guere utilisée pour remplir cette fonction. Le
terreau, qui est parfois utilisé en épandage superficiel sur sol nu,
produit cet effet de meche, aboutissant ainsi au résultat opposé a
celui qui est attendu. La feuille plastique, tres répandue en agricul-
ture, n’est guere acceptable dans les parcs et jardins pour des raisons
esthétiques.

Le matériau qui semble actuellement combiner le mieux efficacité
et qualité esthétique est I'écorce de pin broyée, a condition d'utili-
ser une fabrication débarrassée des éléments fins.

_J

Faut-il s'équiper
pour l'irrigation ?
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Une fois prise la décision de s’équiper pour l'irrigation, la
premiére question qui se pose est le choix de la technique
adaptée a chaque type de couvert végétal.

Tout d’abord I’arrosage au jet que tout jardinier souhaite voir
disparaitre, reste indispensable dans certains cas particuliers
qui ne justifient pas d’investir dans un équipement d’irriga-
tion : végétal isolé au milieu d’une grande étendue non arrosée,
arrosage de végétaux normalement non irrigués en cas de
sécheresse exceptionnelle... Dans ces conditions, lors de la
mise en place d’un équipement d'irrigation, il faut prévoir
des prises pour le branchement d’un tuyau d’arrosage.

Parmi les modes d’arrosage traditionnels, on peut encore citer
I'irrigation par ruissellement consistant a faire courir I'eau dans
des raies creusées dans le sol. Cette technique donne satisfac-
tion la ou elle existe, mais elle n’est guére envisageable pour
une installation nouvelle, en raison de sa forte exigence en
temps de travail.

En définitive, le choix d’'un nouvel équipement doit s’effec-
tuer entre deux techniques : l'irrigation par aspersion et la
micro-irrigation ou irrigation localisée.
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L IRRIGATION PAR ASPERSION

PRINCIPE

Lirrigation par aspersion est également appelée pluie artificielle, ce qui
fait bien comprendre son principe. Ce mode d’irrigation vise a arroser la
totalité de la surface couverte par les végétaux. Sa pratique correcte consiste
a apporter des quantités d’eau importantes et espacées dans le temps, en
tirant parti de la réserve en eau du sol : on déclenche l'irrigation lorsque
la RFU" est supposée épuisée, ou en voie de |'étre, et on apporte une
dose d’arrosage permettant d’assurer le remplissage de la RFU.

Exemples :

Pour un gazon auquel on veut donner un bel aspect de «tapis vert»,
ou pour des fleurs annuelles, on va supposer par souci de sécurité
une faible profondeur d’enracinement, par exemple 12 cm. Celle-ci
permettra d’estimer la RFU : pour un sol a texture fine, on supposera
que la RFU est de l'ordre de 10 % de la profondeur de sol exploita-
ble, soit dans le cas présent 12 mm. Lorsqu’on déclenchera l'irrigation,
au moment ou la RFU est supposée vide, on devra donc apporter
une dose d’arrosage de 12 mm.

Sur le méme sol, et dans le cas d’un arbuste ou d’une plante vivace
qui est supposée enracinée jusqu’a 40 cm de profondeur, on appor-
tera des doses d’arrosage de 40 mm.

CRITERES DE CHOIX D'UN FQUIPEMENT POUR L"ASPERSION

La premiere qualité que I'on doit en principe attendre d’un équipement
d’irrigation par aspersion est une bonne uniformité d’arrosage, c’est-a-
dire que les quantités d’eau regues en tous points de la surface arrosée
doivent s’écarter le moins possible de la quantité moyenne recue par

1. RFU : réserve en eau facilement utilisable. Définition de ce terme en page 17 et 18.




cette surface. En effet, dans les zones qui ne recoivent pas assez d’eau, la
végétation peut étre génée dans son développement. Dans les zones qui
recoivent trop d’eau, celle-ci est en partie perdue par ruissellement en
surface ou par infiltration au-dessous des horizons du sol occupés par les
racines, entrainant avec elle des matieres fertilisantes. De plus, I'exces
d’arrosage peut entrainer d’autres inconvénients qui seront développés
au chapitre V.

La deuxieme qualité que doit satisfaire I'équipement est de couvrir une
surface arrosée aussi proche que possible de la surface que I'on souhaite
arroser. Cette condition est a respecter plus ou moins strictement selon
les cas : par exemple, on pourra se permettre d’arroser les passages pié-
tonniers des lors que I'on n'arrose pas pendant les heures de visite.

Il n’existe pas de matériel qui satisfasse parfaitement aux deux critéres
énoncés : le choix du matériel résultera, dans chaque cas, de ce qui sem-
blera constituer le meilleur compromis.

LE MATFRIEL DE BASE : L’ASPERSEUR ROTATIF

Il existe actuellement une extréme diversité de systemes d’aspersion.
Certains d’entre eux sont a réserver a |'usage agricole, d’autres aux seuls
jardins d’amateurs. Nous n’allons décrire ici que les systemes concus
pour les parcs et jardins gérés par des professionnels et qu1 constituent

Les équipements
d'irrigation

Fig. 3 - Schéma d'un
asperseur rotatif
a batteur

également les meilleurs équipe-

ments pour les jardins d'amateurs. | déflecteur ressort
de rappel

Lappareil d’aspersion le plus ancien
est I'asperseur rotatif a batteur, ou
sprinkler (voir fig. 3).

Sous I'action du jet d'eau sortant de ]L\
la buse, le déflecteur (ou cuillere),

placé en extrémité du bras oscillant buse T w
(ou batteur), permet d'améliorer
I'uniformité d'arrosage par modifi- ]
cation du jet, et provoque la rotation
de I'appareil.

T bras oscillant

. partie en rotation

|
! S I i . .
arrivée d'eau * | partie fixe

contrepoids
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partie fixe

partie en rotation /

arrivée d'eau "

Par construction, I'asperseur rotatif a batteur dessert
donc une surface circulaire.

D — Un inconvénient de "asperseur a batteur, pour I"utili-
sation en parcs et jardins, est le bruit désagréable
provoqué par le battement. Dans ces conditions, cer-
/ tains fabricants ont développé des asperseurs rotatifs
a turbine qui suppriment cet inconvénient (voir fig. 4).

L'asperseur rotatif a turbine comporte plusieurs jets
d’aspersion dont I'action combinée vise a obtenir la
meilleure uniformité d’arrosage possible.

Pour exploiter correctement la qualité de I'arrosage
fourni par les asperseurs rotatifs, il convient de tra-
vailler avec un jeu d’appareils disposés en réseau sur

Fig. 4 - Schéma
d’un asperseur
rotatif a turbine

Fig. 5 - Disposition
des asperseurs
sur le terrain

| le terrain (voir fig. 5).

Les cercles d’arrosage doivent se recouvrir largement pour que toute la
surface soit arrosée. Si on essaie d’augmenter ’écartement entre les as-
perseurs sous prétexte d’économie sur I'équipement, une partie de la
surface se trouvera sous-arrosée, ou pas arrosée du tout.

Les écartements corrects doivent en principe étre précisés par le fabri-
cant pour chaque modele d’asperseur.

asperseurs

recouvrement
de 4 cercles

surfaces arrosées
par chaque
asperseur
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Par ailleurs, chaque modele d'asperseur est congu pour travailler dans
une gamme de pressions bien déterminée, également spécifiée par le
fabricant, et dont il ne faut pas s'écarter.

Enfin, beaucoup de modeles d’asperseurs rotatifs ont fait |’objet d’essais
officiels’ attestant de leurs caractéristiques et de leurs performances en
terme d’uniformité d’arrosage.

Cependant, lorsque I'on juge de I'uniformité d'arrosage sur la base de
résultats d'essais, il ne faut pas s'imaginer qu’on est capable d’obtenir, ni
méme d’approcher une uniformité parfaite. Dans les meilleurs cas, on
obtiendra une pluviométrie proche de la moyenne sur une grande partie
de la surface arrosée, mais les quantités d’eau regues par le point le plus
arrosé et par le point le moins arrosé s’écarteront toujours sensiblement
de cette moyenne.

En conséquence, pour que la surface la moins arrosée recoive malgré tout
suffisamment d’eau, on sera parfois conduit a exagérer les doses d’arro-
sage, malgré les inconvénients d’une telle pratique. Tel pourra étre le cas
notamment dans l'arrosage des gazons, si des zones de jaunissement,
régulierement réparties selon le quadrillage des asperseurs, apparaissent
lorsqu’on apporte les doses d’arrosage théoriquement convenables.

CHOIX, DESSERTE ET DISPOSITION DES ASPERSEURS ROTATIFS

Canalisations enterrées et asperseurs escamotables

Lorsque le dispositif d’arrosage doit étre destiné a un usage pérenne, on
dessert généralement les asperseurs par des canalisations enterrées (voir
fig. 6, p. 36), pour une raison esthétique évidente, et pour éviter de créer
des obstacles lorsque le terrain doit étre parcouru (cas du golf notamment).

1. En France, ces essais sont effectués par le Cemagref, a Aix-en-Provence. Cependant, le
plus souvent, les résultats d’essais sont la propriété des fabricants qui en supportent les frais,
de sorte que le Cemagref ne peut pas les fournir directement. Néanmoins, il est clair que le
fabricant qui a fait procéder a des essais dont les résultats sont favorables les fournira volon-
tiers a ses clients potentiels. Enfin, certains résultats d’essais sont publiés dans la revue Irrigazette
(voir Pour en savoir plus, pp. 89 et 90).
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Fig. 6 - Quadrillage
d’asperseurs avec
canalisations fixes

Fig. 7 - Asperseur
escamotable

canalisations
enterrée

arrivée d'eau / P ——— e —
asperseurs .~

Dans ce cas, il est souhaitable de choisir des asperseurs escamotables qui
sortent du sol lorsque I'on met le réseau en pression et redescendent au-
dessous du niveau du sol lorsque I'on ferme l'arrivée d’eau, ce qui les
rend quasiment invisibles (voir fig. 7).

'ensemble de cet équipement est relativement colteux, mais les besoins
en main-d’ceuvre sont insignifiants (ouverture et fermeture de vannes).

Asperseurs déplacables

Un autre mode d’utilisation des asperseurs, plus économique que la des-
serte par canalisations enterrées mais plus exigeant en main-d’ceuvre,
consiste a utiliser des appareils alimentés par des tuyaux souples que I'on
déplace entre deux arrosages (voir fig. 8 ci-contre). 1l s'agit d'asperseurs
déplagables.

e

EN MARCHE A L'ARRET

o e ,(‘m - . : c i o
SOy - . arrivée d'eau LGRS o e o
. O T e o T = D
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tuyau souple

Les appareils sont disposés a des emplacements préalablement repérés
sur le terrain, de fagon a obtenir le recouvrement des cercles d'arrosage
comme dans le cas du dispositif fixe.

En raison de son faible colt, et malgré le travail que cette technique exige,
I"asperseur déplacable desservi par tuyau souple constitue une solution
particulierement intéressante pour faire face aux sécheresses exceptionnel-
les, sur un couvert végétal susceptible de se passer d’arrosage en temps
normal et qui, de ce fait, ne justifie pas une installation fixe.

Adéquation du matériel a la surface arrosée

Un des problemes principaux dans I"utilisation des asperseurs provient
de la difficulté a superposer la surface réellement arrosée a celle qu'il
conviendrait d’arroser. Les figures 9 et 10 illustrent cette difficulté.

Fig. 8 - Asperseurs
déplagables

Fig. 9 - Bordures non
arrosées

Ce probleme de bordure conditionne |

zone d'arrosage zones & arroser
<

le choix du modele d’asperseur, * interdit
défini notamment par sa portée
(rayon du cercle arrosé).

En effet :

« avec un petit nombre d’asperseurs
de relativement grande portée, on

3 ) 3 ) surfaces non
économise sur l'investissement, en P
particulier grace a la réduction de la |
longueur totale de canalisations (voir
fig. 11, p. 38),
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Fig. 10 - Dépassement
de la surface
a arroser

zone d'arrosage

—

zones G arroser

tolérée

surfaces
inutilement
arrosées

Fig. 12 - Forte densité
d'asperseurs de petite

Fig. 11 - Faible
densité d'asperseurs
de grande portée

portée
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« avec un grand nombre d’asperseurs de relativement petite portée, on
améliore I'ajustement entre la surface a arroser et la surface réellement
arrosée (voir fig. 12 ci-contre).

Le choix du modele d"asperseur résulte donc d'un compromis dépendant
de la forme et des dimensions de la surface a arroser.

Cependant, plus I"asperseur a une grande portée, plus il nécessite une
forte pression qui n’est pas forcément disponible sur le réseau (un asperseur
congu pour des écartements de 18 metres exige environ 400 kilo Pascal’
de pression ; a I'opposé, les plus petits asperseurs exigent seulement une
pression de 200 kilo Pascal).

Les dispositions d’asperseurs présentées figures 11 et 12 (ci-contre) sont
dites en carré.

Pour disposer d’une meilleure souplesse d’adaptation a la forme des sur-
faces a arroser, il est possible également d’adopter les dispositions en
rectangle, ou bien en quinconce dites aussi en triangle (voir fig. 13).

Pour tenter de résoudre de facon précise le probleme des limites de la
zone arrosée, les fabricants ont créé des asperseurs rotatifs a secteur régla-
ble qui peuvent étre fixes ou déplagables (voir fig. 14, p. 40).

| Fig. 13 - Dispositions
‘ en rectangle
et en quinconce

1. Le Pascal (Pa) est I'unité officielle de pression d’ou est dérivé le kilo Pascal (kPa).
Le «bar», dont I'usage devrait étre abandonné, est égal a 100 kPa.
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- } Ces appareils sont munis de butées
réglables qui permettent d’arroser
un secteur circulaire au lieu d’un

D) |- cercle complet. Cette disposition

permet d’améliorer ["adéquation de
la surface a desservir avec la sur-

TN

face arrosée (voir fig. 14).

Fig. 14 - Surfaces
arrosées par des

asperseurs rotatifs
a secteur réglable

Cependant, il y a lieu de noter une difficulté particuliere de mise en
ceuvre qui limite "utilisation effective de ce type d'équipement.

On voit figure 15 (ci-contre) que certains asperseurs couvrent un demi-
cercle et d’autres un quart de cercle. Tous les asperseurs étant en principe
du méme modele, si on les fait tous fonctionner pendant la méme durée,
les surfaces couvertes en quart de cercle recevront deux fois plus d’eau
que les surfaces couvertes en demi-cercle.

Autrement dit, il faut ajuster la durée de fonctionnement de chaque
asperseur en fonction de la surface qu'il arrose. Cette opération est rela-
tivement facile a réaliser avec des asperseurs déplagables, mais serait
impossible a mettre en ceuvre avec un systeme d’asperseurs fixes qui
fonctionnent tous en méme temps.

[l est donc préférable de faire en sorte que les surfaces arrosées par cha-
que asperseur soient égales entre elles, du moins de facon approximative,
méme si la concordance entre la surface totale arrosée et la surface a
arroser n’est pas parfaite.

En reprenant la surface rectangulaire précédente, on pourra adopter la
disposition de la figure 16 (ci-contre), parmi d'autres dispositions possi-
bles tenant compte des zones d'arrosage toléré et des zones d'arrosage
interdit.

D’autres exemples de desserte par arroseurs réglés avec des secteurs de
méme surface, ou de surfaces voisines, sont représentés figure 17 (ci-
contre).




\/ asperseurs

Fig. 16 - Surface
desservie par
des asperseurs réglés

de facon identique ‘\

Les équipements
d'irrigation

Fig. 15 - Surface
desservie par des
secteurs d’angles

différents

l

\

..—-——"’/

asperseurs

Fig. 17 - Desserte

d’une ellipse
etd'un carré
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Fig. 18 - Enrouleur

L'ENROULEUR

Dans le cas de grandes surfaces rectangulaires (pelouses, terrains de
sport...), il peut étre intéressant de remplacer les asperseurs par un sys-
teme mobile qui supporte un asperseur et se déplace tout en arrosant.

Le plus courant de ces dispositifs, appelé enrouleur, répond au schéma de
la figure 18. Le tambour est actionné par un moteur hydraulique qui pro-
voque I’enroulement du tuyau durant I’arrosage.

Par construction, ce systeme dessert une bande de terrain rectangulaire
(voir fig. 19 ci-contre).

Dans ces conditions, il est utilisable soit sur une parcelle rectangulaire,
soit sur une parcelle facilement morcelable en bandes rectangulaires (voir
fig. 20 ci-contre).

Comme le montre la figure 20, les bandes d'arrosage doivent se recouvrir
pour obtenir une bonne répartition de I'eau. Les fabricants fixent la lar-
geur de bande a respecter pour un équipement et une pression de
fonctionnement donnée.

Ce type d"équipement est d’autant plus rentable que les bandes d’arrosage
sont longues, ce qui le prédestine aux grandes surfaces.

tambour

tuyau souple

asperseur a secteur
monté sur traineau

ou sur chariot i
\ déplacement

du tuyau
e -

L7 _i»)/:f/{
e ———— )\
__tuyau enroulable

prise d'eau
avec vanne
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C— ]
—— 7 )
( )
or. { i
déplacement du tuyau E ;
¢ ]
{ )
( i ]
surface arrosée - ’W prise d'eau
avec vanne
De plus, il ne doit pas y avoir d’obstacles a I’avancement de I'équipage Fig. 19 - Surface
mobile, ce qui conduit, dans le cas des parcs, a réserver ce matériel a TI””SC"IPM
enrouleur

I"arrosage du gazon.

Enfin, la mise en ceuvre de I'enrouleur demande, avant chaque arrosage,
un travail de positionnement du tambour sur le terrain et de déroulement
du tuyau. Lorsque le matériel est volumineux, sa manipulation exige des

moyens de traction mécanique.

Fig. 20 - Surface a
arroser découpée en

bandes d'égale la

AUTRES EQUIPEMENTS D’ASPERSION

Dans les parcs et jardins, on se

trouve fréquemment face a des sur-
faces que I'on voudrait irriguer par

aspersion, mais qui sont trop peti-
tes pour étre commodément
desservies par des asperseurs rota- |

positions
successives de

| 'enrouleur

tifs dont la portée est au minimum
de I'ordre de 6 metres. Divers dis-

positifs ont été inventés pour faire
face a ce genre de situations.

rgeur
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AUARReT | Les plus importants de ces disposi-
tifs sont les buses ou diffuseurs qui
produisent un jet fixe de faible por-
tée (de quelques décimetres jusqu’a
un maximum de |'ordre de 5 metres).

EN MARCHE

Pour les plantes basses ou les arbus-
tes arrosés sans frondaison, la forme
la plus répandue de ce type d'équi-
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| pement est la tuyere. Il s’agit d'un
diffuseur qui se rétracte au-dessous
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o B2 . arrivée d'eau - = du niveau du sol lorsque I'on ferme
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&Ry, IR o> I a0 alimentation en eau (voir fig. 21).

Fig. 21 - Tuyere Pour les arbustes que I'on souhaite arroser sur frondaison, les buses peu-
vent étre montées sur un tube-allonge de 1 a 1,5 metres de hauteur.

En pratique, beaucoup de buses sont congues pour arroser un secteur
circulaire, éventuellement réglable, de sorte qu’elles peuvent s’utiliser
de la méme facon que les arroseurs rotatifs (voir fig. 11, 12, 15, 16 et
17), lorsque les surfaces a desservir sont trop petites pour pouvoir utili-
ser ce dernier type de matériel.

Il existe des tuyeres a débit proportionnel qui délivrent un débit propor-
tionnel a la surface arrosée, quel que soit le réglage du secteur d’arrosage.
Ce matériel permet de mettre simultanément en service des secteurs d’an-
gles différents (voir fig. 15, p. 48) tout en conservant une intensité
pluviométrique uniforme sur la surface arrosée.

Fig. 22 - Rampe Enfin, il convient de signaler que les tuyeres commencent a faire I"objet
pcr}orée d’essais officiels, tout comme les asperseurs rotatifs.

Compte tenu du colt que représente une batterie de
tuyeres alimentée par un réseau enterré, on pourra
éventuellement se contenter de matériels légers et
déplacables, qui sont principalement de deux types :
« la rampe perforée souple, concue pour I'arrosage de
bandes de terrain étroites (largeur de |'ordre de quel-
ques décimetres a quelques metres selon la pression
appliquée) (voir fig. 22),
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« l'arroseur oscillant, pour desservir
des surfaces a peu pres rectangulai-
res, de quelques métres de coté (voir
fig. 23).
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L'ensemble des matériels d’asper-
sion de faible portée se caractérise
par le faible diametre des orifices
de passage de I'eau (de I"ordre
du millimetre pour les tuyeres et
arroseurs oscillants, et d’une frac-
tion de millimetre pour les rampes
perforées), ce qui les rend sensibles
au bouchage et nécessite une vigi- |
lance particuliere de la part des A ) ' _ ‘
utilisateurs. procesdessnies eon e régage defappere
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Fig. 23 - Arroseur
oscillant

DoMAINE [)//\PPLI(TATI()N DE L"ASPERSION ET PRECAUTIONS A PRENDRE

Le domaine d’application de I'aspersion, résulte de son principe méme :
le fait de couvrir entierement la surface 3 arroser prédestine ce mode
d’irrigation a un couvert végétal continu.

La pratique de I"aspersion n’est pas sans risques. Lorsque le terrain est peu
perméable en surface, I'eay a parfois du mal & s'infiltrer, ce qui provoque
la formation de flaques. Si le terrain présente la moindre pente, I'eau se
met alors a ruisseler. Il faut donc faire preuve d'une grande vigilance et
interrompre I'arrosage des I'apparition du ruissellement.

Il convient de signaler que ce risque est particulierement marqué avec les
buses et les tuyeres, qui apportent une grande intensité pluviométrique.
Pour se protéger contre cet inconvénient, on pourra étre conduit a couvrir
le sol avec de Iécorce de pin broyée.

Enfin, en cas de fort vent, etsi le parc présente des espaces peu abrités, i
y a lieu d'interrompre I'arrosage dés que I'on voit que le jet est sensible-
ment déporté.
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Fig. 24 - Principe de
I"irrigation localisée

DUREE DE FONCTIONNEMENT D"UN APPAREIL D’ ASPERSION

Apres avoir choisi et disposé les asperseurs selon la forme de la surface a
irriguer, on calcule la durée de fonctionnement des asperseurs qui per-
mettra d'apporter la dose requise en fonction du couvert végétal et du sol

Deux exemples permettront de voir comment conduire un tel calcul.

Exemple 1 : gazon arrosé par un quadrillage d’asperseurs

Le modele d’asperseur étant choisi, le fabricant indique I'écartement
a respecter et 'intensité pluviométrique moyenne apportée par |'as-
perseur.

Supposons que l'intensité indiquée soit de 5 mm/h, valeur assez cou-
rante.

Si on décide d’apporter une dose d’arrosage de 12 mm, la durée
d’arrosage en heures devra étre de 12/5, soit environ 2 h 30 mn.

Exemple 2 : arrosage d’un massif de fleurs elliptique, desservi
par six arroseurs a secteur (voir fig. 17, p. 41).

On suppose que le fabricant indique ici encore une intensité pluvio-
métrique moyenne de 5 mm/h. Cette valeur est donnée pour |"appareil
fonctionnant en cercle complet. Si on estime que chaque secteur cou-
vre a peu pres un tiers de cercle, I'intensité moyenne regue par le
massif sera de 5 mm/h x 3, soit 15 mm/h. Si on désire apporter une
dose de 12 mm, la durée de fonctionnement des asperseurs en heures
devra étre limitée a 12/15, soit environ 50 mn seulement. Autrement
dit : gare a I'exces d'arrosage avec les asperseurs rotatifs a secteur !
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LA MICRO-IRRIGATION OU IRRIGATION LOCALISEE

PrINCIPE

La micro-irrigation, ou irrigation localisée, fonctionne selon un principe
différent de celui de l'aspersion. L'eau est apportée au voisinage de la
plante et humidifie seulement une partie du sol (voir fig. 24 ci-contre).

Les racines des végétaux se développent de préférence dans les volumes
mouillés, qui sont trés réduits, et on suppose que la plante utilise tres peu
I"’eau contenue dans le reste du sol.

On doit maintenir I"humidification permanente de la partie irriguée, et
pour cela on effectue un arrosage par jour, du moins en été et par beau
temps.

Cet arrosage journalier doit théoriquement compenser la quantité d’eau
consommée journellement par évapotranspiration’.

Les avantages de la micro-irrigation sur l'aspersion sont les suivants :
« les feuilles et les fleurs ne sont pas mouillées,

+ les pertes d'eau dans I'air ou depuis le sol sont faibles,

« la pousse des adventices (mauvaises herbes) est limitée.

En contrepartie, I'usage de ce systeme est limité a certains types de cou-
verts végétaux. Du fait de I"humidification partielle du sol, on ne pourra
I"utiliser pour le gazon ou pour de petits végétaux implantés de fagon tres
dense. La micro-irrigation est également difficile a utiliser sur les cultures
florales annuelles. En effet, il faudrait dans ce cas enlever le matériel en
fin de saison pour permettre le travail du sol, et le réinstaller avant les
semis ou repiquages en le modifiant éventuellement si on change I'em-
placement des végétaux. En contrepartie, ce mode d’arrosage est
particulierement bien adapté aux végétaux pérennes. En outre, les besoins
en pression sont tres faibles (100 a 200 kilo Pascals).

1. Définition p. 14 ets.
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ORGANES DE LA DISTRIBUTION DE L'FAU EN MICRO-IRRIGATION

Le systeme de base de la micro-irrigation, appelé goutte-a-goutte, est
constitué de goutteurs qui fournissent de tres petits débits (de 1 litre par
heure a 8 litres par heure). Les goutteurs sont desservis par des rampes,
tuyaux en polythylene d'un diametre de 13 ou 20 millimetres (pour les
petites installations).

Pour un usage de type professionnel, il y a lieu de retenir les types de
goutteurs dits «a circuit long», les moins sensibles au bouchage. Le pre-
mier type dit «<monté en dérivation» (voir fig. 25), offre le maximum de
souplesse d'adaptation aux diverses organisations végétales, car le jardi-
nier choisit librement le débit de chaque goutteur et I'implantation des
goutteurs sur la rampe. Il est de méme possible de desservir des points
¢loignés de la rampe, grace a des tuyaux de petit diametre : un exemple
d'application est présenté figure 47, page 60.

Des goutteurs a téte multiples permettent d'apporter de cette facon de
['eau en plusieurs points.

Fig. 25 - Modeles | . , | N L
de goutteurs a circuit - Pans le cas d'une haie formée d'arbustes régulierement espacés, il sera

long montés préférable d'adopter un autre type de goutteur dit « en ligne » ou « inté-
en dérivation gjres ». Les goutteurs sont insérés en usine a intervalles réguliers dans la

" o 7‘ rampe. Ce systeme est plus robuste
que le précédent, mais il faut que I'in-

«féte de vipere» pour la fixation tervalle de plantation concorde avec
du goutteur ; ;

! un intervalle entre goutteurs dispo-

sy \ nible sur le marché.

L L R .

‘ N\ \ r Le goutte-a-goutte constitue le sys-
I /_f - teme de base de I'irrigation localisée.
\ ez — ‘ Cependant, il ne convient pas pour

& C \ deux types de sols :

— \ .
~— - ~~ « les sols tres sableux, dans lesquels
Mi %—g b | I'eau ne se répartit pas latéralement
\_/ perforation J S de facon suffisante et percole en pro-
= = =\ |fondeur,

\ rampe en plastique souple \j' « les sols tres argllegx, sur lesquels
I'cau s’étale en une flaque et s'infil-

~Itre difficilement.
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_volumes de sol humidifié

Dans ces deux cas, les goutteurs doivent étre remplacés par des mini-
diffuseurs, qui obéissent au méme principe que les diffuseurs d'aspersion
(voir p. 44), mais qui sont utilisés ici d'une facon différente, comme le
montre la figure 26.

DISPOSITION ET DESSERTE DES GOUTTEURS

Limplantation du systeme d’irrigation localisée va étroitement dépendre
de la disposition des végétaux sur le terrain et de leur taille.

Si tous les végétaux a arroser ont a peu pres la méme taille, on les équi-
pera tous de la méme fagon. Des végétaux occupant une surface au sol
de l'ordre de 1 metre carré (voir fig. 27) pourront étre équipés chacun
d’un goutteur de 2 litres par heure, le systeme étant mis en service pen-
dant une durée maximale de I'ordre de 3 a 6 heures par jour.

Les choses se compliquent lorsqu’un groupe de végétaux comporte des
sujets de grosseurs tres différentes : on devra doter ‘
chacun d’eux d'un débit d’équipement a peu pres
proportionnel a sa surface au sol, en utilisant des
goutteurs de différents débits, ou en variant le nom-
bre de goutteurs par sujet.

Dans le cas d'un massif composé de végétaux de tres
petite taille, il serait colteux d'avoir a desservir cha-
cun d'eux avec un goutteur ; de plus le massif devrait
étre équipé d'un réseau de desserte distinct de celui |

Fig. 26 -

a - Micro-irrigation
par mini-diffuseurs

b - Irrigation par
aspersion avec
diffuseurs

Fig. 27 - Surface au
sol d’un arbre ou d’un
arbuste
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Fig. 28 - Desserte
de plusieurs végétaux
par un goutteur

Fig. 29 - Rampes
posées a méme
le sol

des autres formations végétales éventuelles, afin de pouvoir appliquer un
temps d'arrosage adapté aux faibles besoins en eau indispensables a ces
petits végétaux.

Si le massif est composé de végétaux d'une méme espece, de vigueur
comparable et disposés a faible écartement, les systemes racinaires sont
dans une situation de concurrence équilibrée, et il est possible de desser-
vir plusieurs végétaux avec un goutteur disposé a égale distance de ceux-ci
(voir fig. 28).

Dans les autres cas, on préferera les mini-diffuseurs aux goutteurs, ou on
adoptera l'irrigation par aspersion.

Les rampes desservant les goutteurs ou les mini-diffuseurs peuvent étre
disposées de différentes fagons sur le terrain.

Pour se donner le minimum de travail, on peut poser les rampes a méme
le sol (voir fig. 29).
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GOUTTEURS

Fig. 30 - Rampe
semi-enterrée
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Si on préféere rendre la rampe moins visible, on peut I'enterrer partielle- Fig. 31 - Rampes
ment (solution utilisable pour le goutte-a-goutte) (voir fig. 30), ou adopter enterices
des rampes de couleur verte.

Enfin, si on veut supprimer toute géne dans le travail du sol ou minimiser
les risques de vandalisme, on peut enterrer la rampe (voir fig. 31).

CONTRAINTES PARTICULIERES LIEES A LA MICRO-IRRIGATION

Il convient enfin de préciser les risques liés a la micro-irrigation, risques
liés au mode de développement du systeme racinaire.

Lorsque I"arrosage est mis en route en début de saison, un chevelu racinaire
dense se développe dans le volume de sol humidifié. Progressivement
seule cette partie de I'enracinement reste active vis-a-vis de I"absorption
d’eau.
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Dans ces conditions, en cas de panne de I'arrosage, le stock d’eau utilisa-
ble s’épuise tres vite et la plante se trouve rapidement en péril, de sorte
que le fonctionnement de I'irrigation localisée exige une vigilance parti-
culiere.

Lorsqu’un végétal est implanté dans des conditions qui lui sont favora-
bles, il développe en dehors de la saison d’irrigation un systeme racinaire
étendu qui lui procure un bon ancrage dans le sol. Par contre, si on établit
un trou de plantation dans un sol défavorable a I'espece en cause, les
racines risquent de ne pas se développer en dehors du trou. Malgré cela,
et grace a l'irrigation localisée, le végétal pourra prospérer... jusqu’au
jour ou il sera déraciné par un fort coup de vent.

CHOIX D'UN TYPE D'EQUIPEMENT ADAPTE
A CHAQUE SITUATION

s N

Deux erreurs a ne pas commettre

La pratique de l'irrigation par aspersion maintient actif I'ensemble
du systeme racinaire des plantes.

A I'opposé, la micro-irrigation provoque I'apparition d’un chevelu
racinaire absorbant tres dense, mais localisé dans la zone humidi-
fiée. En conséquence, il serait dangereux de passer d'un systeme
d’irrigation a l'autre en cours de période végétative. Il serait égale-
ment dangereux de déplacer sensiblement un goutteur durant cette
période.

Cependant, de tels changements opérés d’une saison a I"autre ne
posent pas de probleme, la plante réorganisant son systeme de raci-
nes absorbantes au début de chaque période végétative, en fonction
de la répartition de I'eau dans le sol.
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UNE QUESTION PREALABLE : QUELLE VEGETATION JUSTIFIE L' ARROSAGE ¢

Nous avons tenté de montrer au chapitre Il (voir p. 21 et s.) qu'il n'y a pas
lieu d'envisager I'équipement systématique de toutes les formations végé-
tales a l'irrigation. La réflexion sur le choix des équipements devra débuter
par l'identification :

« des formations végétales justifiant un équipement fixe,

« des formations susceptibles d'étre traitées avec un équipement déplagable
en cas de sécheresse exceptionnelle,

« des formations ne justifiant pas I'irrigation.

ANALYSE DE SITUATIONS-TYPES

Ce préalable étant réglé, il est possible de définir pour les parcs et
jardins un certain nombre d’associations végétales typiques pour lesquel-
les nous proposons ci-apres des modes d’arrosage adaptés.

Nous conviendrons par la suite d’appeler prairie une pelouse non arrosée
et gazon une pelouse arrosée.

Association de végétaux ligneux et d'une prairie

Suivant la résistance des especes en cause a la sécheresse, le massif de
végétaux pérennes sera traité avec un équipement fixe d'irrigation, le
plus souvent en goutte-a-goutte (voir fig. 32), avec un arrosage de secours
par arroseur déplagable, ou ne recevra aucun équipement. La prairie,
quant a elle, ne sera pas équipée, ou bien bénéficiera d'un arrosage de Fig. 32 - Végétaux
secours. ligneux et prairie

arrosage de secours
par asperseur déplacable
alimenté par tuyau souple

prairie

/mlcro-lrngatmn o \ / ',1)”{&\\ ~
< ) > A

o ) < ) o
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5 i _- micro-irrigation
flg. 33 - Veégetaux | LY g
ligneux et gazon : }; el :
solution de base = e

réseau fixe avec
tuyéres ou asperseurs

gazon tondu escamotables

_.réseau fixe avec tuyéres ..
ou asperseurs escamotables

o

w0 > °

gazon tondu

Fig. 34 - Végétaux
ligneux et gazon :
solution variante

massif de fleurs

Fig. 35 - Massif

arrosage
de secours

prairie

de fleurs et prairie




Les équipements
d'irrigation

Association de végétaux ligneux et d'un gazon

La nécessité de pourvoir le gazon d'un équipement d'arrosage permanent
conduit a deux type de solutions :

« une solution de base (voir fig. 33 ci-contre) consistant a traiter indépen-
damment les deux formations végétales,

« une solution simplifiée (voir fig. 34 ci-contre) consistant a équiper |'en-
semble avec un systeme d'aspersion commun.

Association d'un massif de fleurs et d'une prairie

Il s'agit ici d'un massif de fleurs annuelles ou vivaces formant un couvert
végétal continu, qui justifie le recours a I'aspersion (voir fig. 35 ci-contre),
et d'une prairie traitée dans les conditions déja décrites.

Le choix d'appareils d'aspersion a secteur permet d'éviter |'arrosage par-
tiel de la prairie, qui aurait pour résultat de créer des variations de couleur
peu esthétiques.

Association d'un massif de fleurs et d'un gazon
Dans ce cas, le plus simple est de traiter I'ensemble avec un dispositif

d'aspersion unique (voir fig. 36). Fig. 36 - Massif
de fleurs et gazon

gazon

<

i . <O

o s ©¢~ .. réseau fixe avec tuyéres ou asperseurs rotatifs escamotables < -+ = (#
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Fig. 37 - Prairie
avec arbres isolés

Fig. 38 - Gazon avec
arbres isolés

arbre nouvellement
transplanté
arrosage

de secours

y : S
L j\cuveﬂe pour arrosage - L]
‘ = /7"~ <au jet en période d'arrét d'aspersion . T "o . =

Prairie avec arbres isolés

Aucun équipement d'arrosage permanent n'est justifié dans ce cas, mais
il convient de traiter les arbres nouvellement implantés de fagon particu-
liere (voir fig. 37).

Gazon avec arbres isolés

L'équipement d'aspersion couvrant le gazon ne dispense pas de traiter
spécialement les arbres nouvellement transplantés, qui peuvent exiger un
rythme d'arrosage plus rapproché que le gazon, du moins pendant I'été
qui suit immédiatement la transplantation (voir fig. 38).

- Lo o ‘ ]

réseau fixe avec tuyéres ou asperseurs rotatifs escamotables
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PRECAUTION A PRENDRE LORS DE LA
MISE EN PLACE DES ASPERSEURS

En dehors du cas particulier du ga-
zon, les végétaux a arroser peuvent
étre plus ou moins hauts, ce qui en- ’
traine un risque d'interception du jet

lorsque I"arroseur est trop bas ou trop L . o Y

3 o L

proche des végétaux (voir fig. 39). | B

==

DISPOSITIONS PARTICULIERES AUX JARDINS ARCHITECTURES

Les jardins architecturés, notamment les jardins a la francaise, présentent
des dispositions géométriques particulieres, de sorte que leur équipement
pour 'irrigation justifie un examen spécifique.

La plate-bande (voir fig. 40)

Lorsque le buis est bien implanté, il vaut mieux éviter de I'arroser car il
craint I'exces d’humidité et non la sécheresse. Lorsqu’on veut replanter le
buis, il est souhaitable de se placer dans des conditions telles que I'arro-
sage soit inutile (plant élevé en pot, transplantation hivernale), ce qui
évite d’avoir a mettre en place un dispositif d’arrosage temporaire parti-
culier pour ce buis.

arbuste

bordure de buis

/ — terre nue

__fleurs annuelles

Fig. 39 - Risque
d'interception du jet
d'aspersion

Fig. 40 - Coupe
schématique d'une
plate-bande

]

|

| © . ° > -

réseau fixe avec tuyéres ou asperseurs & secteur
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Fig. 41 - Principe
d’une roseraie

Fig. 42 - Roseraie
avec prairie

— I ]
bordure de plantes vivaces rosier
v

/ |

A3 terre nue ‘
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€53 pelouse

75 ‘
X

La roseraie
Le principe de la roseraie est représenté figure 41.
Dans le cas ou la pelouse est traitée en prairie (voir fig. 42), il importe
d’éviter de mouiller les rosiers, d’ol I'adoption du goutte-a-goutte. Les
goutteurs doivent étre un peu éloignés du pied des rosiers, qui craignent

['humectation permanente.

Dans le cas ou la pelouse est traitée en gazon (voir fig. 43 ci-contre), on
devra prendre garde a disposer le matériel d’aspersion de facon a ne pas
mouiller les rosiers.

rosier ‘

7 . uprq{lrie‘ e
- MM«O{ o

oo}

réseau goutte a goutte
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___réseau goutte & goutte réseau d'asperseurs
ou tuyeres

Le compartiment de pelouse
Le principe du compartiment de pelouse est schématisé figure 44.

Dans le cas ou la pelouse est traitée en prairie, aucun équipement perma-
nent n'est mis en place (voir fig. 45, p. 60).

Dans le cas ou la pelouse est traité en gazon, I'équipement d’aspersion
dépendra de la forme et des dimensions de I"espace engazonné (asperseurs
ou tuyeres en plein cercle ou a secteur, rampe perforée, rampe oscillante).

bordure de buis pelouse

¢ v e : EI %3 .
W ARSI W S R e s : ¢ % terre nue

&

Fig. 43 - Roseraie
avec gazon

Fig. 44 - Principe d’'un
compartiment
de pelouse
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Fig. 47 - Orangeric
disposée en plein air

Fig. 45 - Comparti-
ment de pelouse
traité en prairie

F
bordure
de buis % /

355 R
¥ )’jﬁi{fi)’;}\i

arrosage de secours

bordure
' de buis

__réseau
/ d'asperseurs & secteur
/ N
| ou de tuyeéres

Fig. 46 - Comparti-
ment de pelouse

traité en gazon
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L'orangerie

[l s’agit d'une collection de végétaux exotiques €levés en bacs ou en
vases.

Bien que ces végétaux doivent étre déplacés chaque année de la serre au
parc, il est intéressant d’équiper ce dernier d'un réseau de micro-irriga-
tion pour éviter I'arrosage au jet (voir fig. 47 ci-contre).

On s’efforcera de rendre le dispositif d’arrosage aussi discret que possible.

ORGANISATION GENERALE
D'UN EQUIPEMENT D’ARROSAGE

PRINCIPAUX MATERIELS CONSTITUANT UN RESEAU D’IRRIGATION

Nous avons décrit dans les lignes précédentes les types d’organes
d’arrosage adaptés a chaque situation, ainsi que les principes permettant
de les disposer correctement sur le terrain.

Il convient maintenant d’examiner les dispositifs susceptibles d’amener
I"eau jusqu’a ces organes d’arrosage.

Les asperseurs fixes, les goutteurs et les mini-diffuseurs, seront alimentés
par des rampes d’arrosage que les fabricants de matériel proposent en
méme temps que les organes d’arrosage eux-mémes. L'ensemble de cet
équipement peut étre mis en place par du personnel non qualifié.

Dans une installation d’une certaine importance, les rampes seront ali-
mentées elles-mémes par un réseau de canalisations comportant divers
accessoires :

« vannes de sectionnement permettant de faire fonctionner séparément
différentes parties du systeme d’arrosage,
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Fig. 48 - Ensemble des
asperseurs en
fonctionnement
simultané

« robinets de vidange pour la protection contre le gel,

« limiteurs de pression lorsque le dispositif est raccordé a un réseau
public délivrant une pression plus importante que celle requise par les
organes d’arrosage,

« systeme de pompage lorsque 'eau disponible n’est pas sous pression
(puits ou forage, source, riviere, canal, étang...).

La mise en place de cet ensemble exige de faire appel a une entreprise ou
du personnel qualifié en matiere d’équipements hydrauliques. Si I'entre-
preneur se charge de la conception et de I'installation, il devra en outre
étre spécialement qualifié pour les matériels d’irrigation.

Certains fournisseurs de matériel d’irrigation assurent la conception de
Iinstallation complete, et parfois sa réalisation.

Dans tous les cas, il importe de s’assurer une garantie sur les pressions qui
seront délivrées aux différents asperseurs, goutteurs ou micro-diffuseurs,
sachant qu’on admet une tolérance de 20 %, en plus ou en moins par
rapport a la pression recherchée.

ORGANISATION D'UN RESFAU COUVRANT UNE GRANDE SURFACE

.. | Dans une installation de quelque importance, il peut étre
- justifié d’avoir plusieurs sous-réseaux que 'on met en
service a tour de role (tour d’eau ou tour d’arrosage).

Exemple :

arrivée d'eau

cercles
d'arrosage

Un exemple concret appliqué a I"aspersion
permettra de comprendre |'intérét de ce principe.
Supposons que nous projetions un équipement d’ir-
rigation comportant 5 rampes munies chacune de
10 asperseurs et que le fabricant indique un débit
de 1,5 m'/h pour chaque asperseur. Si on organise le
réseau pour que tous les asperseurs fonctionnent en
méme temps, il faudra disposer d’un débit total de 10
x5 x 1,5 m*h, soit 75 m*//h (voir fig. 48).

Supposons maintenant que I’'on mette en place une
vanne a l'entrée de chacune des rampes (on dira
que l'installation comporte 5 postes d’arrosage).




Fig. 49 - Asperseurs
commandés par
tour d'eau

( tuyaux y asperseurs
souples mobiles

£

(=

asperseurs

cercles K
1

d'arrosage X
¢

cercles
d'arrosage

Il deviendra possible d’opérer un tour d’eau entre les rampes, le débit
nécessaire n’étant plus alors que de 10 x 1,5 m'h, soit 15 m*/h (voir
fig. 49').

Supposons maintenant que le gazon soit remplacé par une prairie que
I'on veut équiper en asperseurs déplagable pour les cas de forte séche-
resse. A la sortie de chaque vanne, et & la place de chaque rampe, on
disposera un tuyau souple permettant de raccorder un asperseur. On
fera fonctionner les 5 asperseurs ensemble sur un premier poste d’ar-
rosage (voir fig. 50)... et ainsi de suite sur les 10 postes.

Le débit nécessaire sera cette fois de 5 x 1,5 m*/h = 7,5 m’/h, et on
n'aura eu besoin d’acheter que 5 asperseurs. En contrepartie, le temps
de travail nécessaire sera plus important qu'avec les dispositions pré-
cédentes du fait de la main d'ceuvre que ce systeme exige lors du
déroulage des tuyaux.

AUTOMATISATION DE L’ ARROSAGE

Un autre point trés important concerne |'automatisation de l'arrosage.
Lorsque l'installation est composée de matériel fixe, il est possible de
piloter son fonctionnement par un programmateur d’arrosage.

1. Le principe de la figure 49 est applicable a la micro-irrigation.

Les équipements
d'irrigation

Fig. 50 - Arrosage de
secours
sur prairie
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QUALITE ET TRAITEMENT DE LFAU

Un dernier point a examiner concerne la qualité de I'eau utilisée pour
Iarrosage.

Un premier probleme bien connu des jardiniers concerne I'utilisation
d’une eau calcaire pour arroser les plantes calcifuges dites « de terre de
bruyere ». 'accumulation de calcaire dans le support de culture au fur et
a mesure des arrosages entraine la dégénérescence progressive des végé-
taux. Deux solutions dans de telles circonstances : ou bien utiliser une
eau non calcaire, telle que I'eau de pluie recueillie sur une toiture et
stockée dans une citerne, ou bien accepter de remplacer périodiquement
les végétaux et le support de culture.

Lautre difficulté a laquelle on peut se trouver confronté est le risque de
bouchage des organes d’arrosage. Ce risque est d’autant plus important
que les orifices sont petits : il est minimum avec les asperseurs rotatifs et
maximum avec les goutteurs.

Le premier risque de bouchage est di aux éléments solides en suspension
dans I'eau. Lorsqu’on est branché sur un réseau public d’eau potable, ce
risque de bouchage mécanique est nul pour une installation d’aspersion,
et minime pour une irrigation localisée. Dans ce dernier cas, la mise en
place d’un filtre a tamis de 120 microns de finesse de filtration suffit. Le
risque de bouchage mécanique est également tres réduit pour une instal-
lation d’aspersion alimentée a partir d’un puits ou d'un forage.

Néanmoins, des bouchages peuvent se produire a cause de particules
introduites au moment du montage ou de modifications de 'installation.
Les difficultés de cet ordre se reglent par des purges et par le démontage
des organes d’arrosage défaillants.

Dans le cas ot 'eau a utiliser est chargée en éléments en suspension
(prélevement dans un cours d’eau ou un canal, réutilisation d’eaux rési-
duaires...), on peut étre conduit a installer des filtres plus ou moins
perfectionnés et coliteux. Ce probleme est complexe, et il y aura lieu de
faire appel a un spécialiste de la filtration le cas échéant.

Les équipements

d'irrigation




CONTRAINTES PARTICULIERES LIEES A LA FREQUENTATION PAR LE PUBLIC

Dans un parc ou dans un jardin recevant du public, I'équipement d'irri-
gation doit :

« étre acceptable sur le plan esthétique,

«+ ne pas causer de géne aux visiteurs (aspersion),

« &tre peu exposé au vol et au vandalisme.

Le systeme d’aspersion par canalisations enterrées desservant des
asperseurs rétractables ou des tuyeres est tres satisfaisant a tous ces points
de vue, surtout si on interrompt I'irrigation pendant les heures de visite.

Dans le cas d’un arrosage avec asperseurs déplacables, la mise a I'abri de
ces asperseurs durant les heures de visite réglera la question du vol.

Concernant la micro-irrigation, le choix entre rampes en surface, rampes
semi-enterrées, rampes teintées en vert, ou rampes enterrées, tiendra
compte du degré de camouflage offert par la végétation.

Les programmateurs monovoies et vannes programmables seront placés
dans des regards enterrés et munis de systemes antivols. Les programma-
teurs multivoies seront impérativement disposés dans un local fermé.
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Quand irriguer et quelle quantité
d’eau apporter ?







Quand irriguer
et quelle quantité d'eau apporter ?

L a réponse a ces deux questions est ce qu'il est convenu
d’appeler pilotage des irrigations, la technique d’apport de
l"'eau étant appelée, quant a elle, conduite des arrosages.

LES DEUX STRATEGIES DE PILOTAGE
DES IRRIGATIONS

[l importe de bien comprendre que le pilotage de I'irrigation obéit a deux
stratégies bien différentes, selon que I'on est équipé en irrigation par asper-
sion (voir p. 32 et s.) ou en micro-irrigation (voir p. 47 et s.).

PRINCIPE DU PILOTAGE DE LASPERSION

Dans le cas de I"aspersion, on utilise le sol a la disposition du systeme
racinaire comme un réservoir d’eau dont la contenance est égale a la RFU'.
Tant que ce réservoir contient de |’eau, les plantes sont autonomes quant a
leur alimentation. Le pilotage de I'irrigation consiste alors, en théorie, a
suivre le niveau de remplissage de la RFU. Lorsque la RFU est supposée
vide, et a ce moment seulement, on applique une dose d’arrosage permet-
tant de la remplir. Cette stratégie permet d’espacer le plus possible les
arrosages dans le temps. En utilisant au maximum I’eau en réserve dans le
sol, on minimise le travail exigé par la pratique des arrosages’.

1. Définition en pages 17 et 18.

2. Dans la pratique agricole, on peut mettre en ceuvre une stratégie plus subtile consistant a
appliquer une dose d’arrosage inféricure a la RFU, afin de mieux exploiter Uinfiltration des
pluies pouvant survenir en cours de saison d'irrigation. Cependant, I'imprécision avec
laquelle on a estimé la RFU et I"évapotranspiration rend illusoire une telle sophistication dans
le cas d’une végétation ornementale.
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Quand irriguer
et quelle quantité d'eau apporter ?

CONTROLE DU STRESS HYDRIQUE
ET PRATIQUE DU PILOTAGE

PROCEDURES BASEES SUR LE BILAN HYDRIQUE

Le réservoir que constitue la RFU peut recevoir de I’eau soit par les pluies
naturelles, soit par les irrigations. Il peut en perdre soit par évapotranspi-
ration, soit par débordement lorsqu’il est plein. Ce débordement peut
présenter la forme d'une percolation de I'eau en profondeur, ou d’un
ruissellement en surface (voir fig. 51, p. 72). Le suivi dans le temps du
bilan des entrées et des sorties d’eau permet de suivre |"évolution du
stock d’eau contenu dans la RFU. La situation de stress hydrique peut étre
tolérée dans certains cas (voir p. 18 et 19).

Le fonctionnement du systeme peut étre modifié par la remontée d’eau
provenant du sol sous-jacent jusqu’aux niveaux de sol exploités par les
racines. Un cas observable dans certains parcs est présenté en page 83
(Un milieu humide intéressant).

Il existe dans une soixantaine de départements frangais des stations d’aver-
tissement a l'irrigation gérées par les chambres d’agriculture ou en relation
avec elles.

En début de saison végétative, ces stations sont en mesure de donner des
indications sur les valeurs de pluie et d’évapotranspiration, ainsi que sur
la situation du réservoir-sol pour différentes valeurs de RFU et pour diffé-
rentes cultures, ce qui permet en particulier d’estimer le moment adéquat
pour déclencher le premier arrosage.

Pour le suivi ultérieur du bilan, il faut se livrer a des calculs tenant compte,
non seulement des informations fournies par la station, mais également
des doses d'irrigation apportées et des diverses formations végétales, ce
qui limite I'intérét de la méthode dans le cas des parcs et jardins.
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Fig. 51 - Fonctionnement
schématique du réservoir-sol
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Quand irriguer
et quelle quantité d'eau apporter ?

Néanmoins, le principe demeure. En fait, les jardiniers expérimentés
connaissent de fagon plus ou moins formalisée le mécanisme schématisé
figure 51 (ci-contre), en appréciant grossicrement |'état d’humidité du
sol.

Pour apporter un peu plus de précision a la démarche de bilan hydrique,
méme si elle est suivie avec une station d’avertissement, il est intéressant
de mesurer les chutes de pluie a I'aide d’un pluviometre. Des différences
considérables de hauteur de pluie peuvent apparaitre a quelques kilome-
tres de distance, notamment pendant la période estivale, de sorte que les
hauteurs de pluie annoncées par les stations d’avertissement ne sont pas
forcément transposables dans toute une région.

Le principe du bilan hydrique est difficilement applicable a la micro-
irrigation. Il est d’ailleurs admis que le seul pilotage fiable de la
micro-irrigation repose sur des mesures directes de I’humidité du sol, qui
ne sont malheuresement praticables que dans un espace planté de sujets
d’une méme espece et a peu pres de méme vigueur (verger industriel...).

Dans le cas des parcs et jardins d’ornement, on est obligé de se contenter
d’indications grossieres, pour tenter d’éviter les erreurs graves :

« par beau temps, en été, on appliquera la dose maximale calculée sur la
base de I'ETP,

« par beau temps, en «demi-saison», on appliquera une dose réduite, ou
bien on espacera les arrosages, ce qui est plus favorable a Iaération du
systeme racinaire,

« §'il survient une pluie qui semble suffisamment importante pour bien
réhumecter le sol, on arrétera l'irrigation et on ne la reprendra qu’environ
24 heures apres I'arrét de la pluie.

PROCEDURES BASEES SUR DES OBSERVATIONS DIRECTES

La tres grande imprécision des procédures de bilan hydrique, du moins
lorsqu’on veut les appliquer a un espace ornemental, rend nécessaire la
mise en ceuvre d’observations directes, qui peuvent étre utilisées de facon
autonome ou pour recaler périodiquement le bilan hydrique en cours de
saison végétative.
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Observation des vegétaux

Le fait qu’un végétal souffre de la sécheresse peut en principe se détecter
par observation directe. Cependant, si on attend que l'effet du manque
d’eau soit vraiment visible, le végétal aura déja souffert, ce qui aura des
effets sur sa croissance et sa floraison éventuelle.

En outre, les attaques du systeme racinaire par des parasites ou certaines
maladies peuvent entrainer un stress hydrique, qu'il serait inutile de vou-
loir compenser par un arrosage.

Enfin, certains cas d'exces d'humidité peuvent se traduire par un jaunis-
sement ou un flétrissement du feuillage, que I'on pourrait attribuer par
erreur a un stress hydrique.

Observation visuelle de I’humidité du sol

Les doutes liés a I'observation du végétal pourront étre levés, si on observe
le sol. La bonne technique consiste a creuser, pour observer |"état d’humi-
dité dans la zone occupée par les racines, et non pas seulement a regarder
la surface du sol.

En effet, il se peut qu’un arrosage fréquent, mais insuffisant en quantité,
maintienne humide la surface, alors que le sol se dessechera en profon-
deur. Inversement, le sol pourra étre sec en surface, ou il n'y a pas de
racines, et humide en profondeur, ou méme parfois trop humide si on
apporte des quantités d’eau excessives.

En pratique, le jardinier sera peu enclin a pratiquer fréquemment un tel
controle, mais deux ou trois observations en cours d’année ou en cas de
doute (plantes semblant présenter un stress hydrique, redémarrage des
irrigations apres une pluie), permettront d’éviter les erreurs grossieres.

Mesures effectuées dans le sol

Les agriculteurs utilisent couramment un appareil appelé tensiomeétre per-
mettant d’observer depuis la surface le dessechement du sol en profondeur.

Ce systeme est intéressant pour de grandes surfaces homogenes : un gazon
par exemple, dans le cas des parcs. Sa maitrise nécessite cependant une
formation pratique, formation que 'on peut acquérir en s’adressant aux
chambres d’agriculture.
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Une technique permettant de diminuer I’évapotranspiration

En cas de forte chaleur, il arrive que le systeme racinaire de certains
végétaux, bien que normalement alimenté en eau, ne parvienne pas
a compenser la transpiration des feuilles qui se dessechent.

Ceci peut traduire une inadaptation de certaines espeéces au climat
local. Par contre, d’autres especes bien adaptées peuvent présenter
ce symptome en cas de chaleur exceptionnelle. Dans ce cas, I'in-
convénient constaté peut étre supprimé ou réduit par un bassinage,
opération consistant a maintenir le feuillage durant les heures chau-
des sous une pulvérisation d’eau. En général, les feuilles n’absorbent
pas d’eau, mais le bassinage humidifie I'air et abaisse sa tempéra-
ture, ce qui réduit la transpiration.

Cette opération nécessite la mise en place temporaire d’un systeme
de brumisation, qui peut étre fourni par les vendeurs de matériel
pour cultures sous serre.
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L assainissement et le controle
de la nappe
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L assainissement

ct le controle de la nappe

Bien que la présente publication soit essentiellement
consacrée a la compensation du manque d’eau, quelques
parcs et jardins se trouvent confrontés a des problemes
parfois graves liés a un exces d’eau. La mise en ceuvre de
I'irrigation risque d’aggraver des situations d’excés d’eau
préexistantes, d’ot I’ancien adage : «l’irrigation doit étre
précédée d’un bon assainissement».

DETECTION ET TRAITEMENT DES EXCES D'EAU

Dans un sol saturé en eau et privé d'air, les racines cessent de respirer. Les
végétaux présentent une résistance variable a ce phénomene, selon les
especes et selon la saison. Beaucoup de plantes sont capables de suppor-
ter plusieurs jours d’inondation en hiver, lorsque l'arrét végétatif réduit
les besoins respiratoires, mais la méme inondation se poursuivant ou appa-
raissant au printemps pourra entrainer la mort des végétaux.

Heureusement, tres souvent et en particulier dans les sites occupés par
les parcs et jardins, le drainage s’effectue naturellement : I'eau excéden-
taire qui apparait dans le sol lors des pluies abondantes s’écoule rapidement
en profondeur, en-dessous du niveau exploré par les racines.

On peut malgré tout se trouver confronté, au moins localement, a des
situations d’humidité excessive.

Le plus souvent, I"attention est d’abord attirée parce qu'en certains points
du parc, pratiquement rien ne pousse, alors que le reste de la surface est
prospere.
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Fig. 52 - Dispositif
de captage d'une
mouillere

Un examen plus approfondi permet éventuellement de mettre en évi-
dence certains indices d’exces d’humidité, d’autant plus perceptibles qu’on
se trouve en période froide et humide :

« présence prolongée de flaques en surface,

« apparition d’eau dans un trou que I'on creuse dans le sol,

« teinte grisatre ou bleuatre du sol en profondeur,

« sol dégageant une odeur de vase,

« apparition de végétaux caractéristiques des zones humides (carex).

Un exces d’humidité localisé peut avoir plusieurs causes :

Tout d’abord, en cas de topographie tourmentée, il peut y avoir formation
de mouilleres dans les zones basses du relief ou variations dans la texture
du sol provoquant la formation de points sourceux qui tendent a rassem-
bler I'’eau souterraine. Dans ce cas, il est envisageable de réaliser un
captage filtrant souterrain, débouchant dans une conduite d’évacuation
(voir fig. 52). L'eau est évacuée par un drain, lui-méme entouré de gravier
ou de sable grossier pour empécher le passage des particules fines du sol,
qui pourraient colmater le drain. L'enveloppe en géotextile améliore la
fiabilité du dispositif lorsque le risque de colmatage parait important (sols
comportant une forte proportion de particules fines).

Le sevrage d’une mouillére est une opération tres difficile a réussir. Elle
ne doit étre confiée qu’a un artisan ou une entreprise ayant fait ses preu-
ves en la matiére.

terrain naturel drains enveloppe en
en PVC perforé géotextile non tissé
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Cependant, le cas le plus fréquent est celui dans lequel I'excés d’eau est  Fig. 53 - Fossé en pied
provoqué par le ruissellement en période pluvieuse, depuis un coteau de cotean
intérieur ou extérieur au parc.

La solution consiste alors a intercepter le ruissellement par un fossé en
pied de coteau (voir fig. 53).

Si le fossé est jugé peu esthétique ou malcommode, on peut le remplacer
par un drain annelé perforé recouvert de gravier, lui-méme emballé dans
du géotextile, selon le deuxieme schéma de la figure 52 (ci-contre). Cepen-
dant, la mise en place d’un drain enterré est une opération délicate, car
on dispose souvent d’une pente naturelle tres faible pour implanter
I'ouvrage (parfois quelques millimeétres par metre). Or, aucun passage a
plat n‘est toléré, encore moins les contre-pentes, les uns et les autres
provoquant a terme des dépots de fines et I’obstruction du drain. L'appel
a une entreprise spécifiquement qualifiée pour les travaux de drainage
est, de ce fait, généralement nécessaire. Cependant, le recours a un fossé
a ciel ouvert évite ces difficultés, car un tel ouvrage peut étre facilement
curé.

De toute fagon, que I'on implante un fossé ou un drain, I'ouvrage doit
déboucher sur un émissaire (riviere, canal, ou étang) de niveau suffisam-
ment bas, et ce en toutes circonstances, pour que |’eau ne remonte pas
dans 'ouvrage depuis 'aval (voir fig. 54, p. 82).
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niveau de |'eau dans |'émissaire
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Fig. 54 - Un ouvrage Il est fréquent, dans les parcs et jardins anciens, que les caractéristiques
d’assainissement du sol aient été perturbées par divers travaux tels que la création de talus

partiellement : ; p i 2 P :
inefficace plus ou moins bien arasés, ou que le sol ait été tassé par endroits.
Dans de telles situations, il y a lieu de procéder au sous-solage et au

replanage des zones a probleme.

Dans le cas de création d’un nouveau parc sur un site réputé humide, on
peut s'interroger sur I'opportunité de procéder a un drainage généralisé
par un réseau de drains enterrés. Un tel équipement étant coliteux et
pouvant s’avérer inefficace, avant de I'entreprendre, il est nécessaire de
s'assurer le concours préalable d’un spécialiste qui indiquera si le drai-
nage est justifié, et dans quelles conditions il doit étre exécuté.

Les travaux doivent étre confiés a une entreprise possédant la qualifica-
tion relative aux travaux de «drainage», ce travail exigeant un matériel
particulier et une tres grande précision d’exécution.
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UN MILIEU HUMIDE INTERESSANT

Les considérations relatives a la nappe d’eau souterraine débouchent sur
un autre type d’application.

La présence d’une nappe phréatique a faible profondeur, généralement
en relation avec un étang ou un canal non revétu, représente un atout
intéressant dans un parc (voir fig. 55).

Dans le sol en relation avec le plan d’eau, on distingue trois zones suc-
cessives, du bas vers le haut :

+ une zone saturée par la nappe phréatique, non colonisée par les racines,
+ une zone de quelques décimetres d’épaisseur, dite «frange capillaire»,
dans laquelle I'eau remonte depuis la nappe par effet de meche. Cette
zone est de ce fait humidifiée quelles que soient les conditions atmos-
phériques, mais en méme temps pénétrée par I'air, ce qui permet sa
colonisation par les racines des végétaux prospérant dans les milieux
humides,

+ une zone d’humidité variable en fonction des circonstances atmosphé-
riques, et utilisable par les racines lorsque I’humidité y est suffisante.

— frange capillaire

zone saturée en eau

plan d'eau

Fig. 55 - Végéta-
lisation d’un bord
d’étang ou de canal
non revétu
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Lorsque le niveau du plan d’eau est stable, la frange capillaire et I'enraci-
nement s’établissent également a un niveau stable. Les végétaux disposent
alors d’un environnement hydrique équilibré et permanent qui rend inu-
tile tout projet d’irrigation ou de drainage.

D’une facon plus générale, on pourra rencontrer des situations ou, plutot
que de traiter a tout prix des zones humides localisées, il sera préférable
d’en tirer parti pour diversifier les especes végétales présentes dans le parc.

CONSEQUENCES DE LA MODIFICATION
DE LA GESTION HYDRIQUE D’UN PARC

Les considérations précédentes s’appliquent lorsque les conditions d"hu-
midité sont stables d'une année sur l'autre et ne présentent que des
fluctuations saisonnieres.

[l arrive que cette condition ne soit pas remplie, ce qui entraine des désor-
dres. Le cas typique est celui des parcs anciens équipés de bassins et de
canaux. Lorsque ces ouvrages ne sont pas étanches, il s"établit générale-
ment dans les terrains environnants une nappe d’eau souterraine dont les
niveaux sont en équilibre avec les niveaux d’eau des ouvrages. Or, ceux-
ci faisaient autrefois |’objet de modalités précises de gestion qui ont souvent
été abandonnées dans les dernieres décennies, ce qui s’est traduit par une
modification des niveaux d’eau dans les ouvrages, et par voie de consé-
quence dans les nappes.

Ceci explique, dans certains cas, le dépérissement observé sur des grands
arbres de parcs anciens. L'explication parait claire s'il s’agit d’un abaisse-
ment des niveaux d’eau, mais paradoxalement, on observe les mémes
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inconvénients dans le cas d’un relevement des niveaux. En effet, les raci-
nes les plus profondes, installées dans un terrain autrefois sain, se retrouvent
dans un sol saturé d’eau, s’asphyxient, puis disparaissent. L'arbre privé
d’une partie de ses racines explore un volume de sol réduit et bénéficie
d'une réserve d’eau facilement utilisable en diminution, ce qui augmente
sa sensibilité a la sécheresse (voir fig. 56).

Le seul remede applicable, si on ne veut pas voir disparaitre ces vieux
arbres, est de rétablir les canaux et étangs a leur niveau historique. L'ap-
pel a un expert pourra s'avérer nécessaire, pour reconstituer les niveaux
anciens et pour définir les travaux nécessaires a leur rétablissement.

situation
ancienne

situation
actuelle

Fig. 56 - Conséquence
d’un relevement
durable des plans
d’eau d’un parc






CONCLUSION

Le contenu du présent ouvrage permettra au professionnel, comme a I'ama-
teur éclairé, de s’équiper pour l'irrigation en connaissance de cause, et
d’effectuer un choix raisonné devant les propositions des vendeurs de
matériel ou des entrepreneurs.

Le texte suivant permet de replacer le contenu du présent ouvrage dans le
calendrier des opérations que doit exécuter le gestionnaire d'un parc ou
d'un jardin désirant s"équiper pour l'irrigation.

‘ )

Etapes successives de la conception, de la réalisation
et de l'utilisation d’un systeme d’irrigation :

1. Identification des situations d’exces d’eau éventuelles (voir
chap. V : L'assainissement et le contrble de la nappe, p. 77 et s.).

2. Décision sur I"opportunité d’équiper ou non les prairies pour
I'irrigation, aspect historique et esthétique (voir chap. Il : Faut-il s'équi-
per pour l'irrigation, p.21 et s.).

3. Détermination des couverts végétaux (voir chap. Il : Faut-il s'équi-
per pour l'irrigation, p.27 et s.) :

équiper de fagon permanente pour l'irrigation,

équiper en installation de secours,

équiper de fagon transitoire,

ne pas équiper du tout.

[0

*

[0

*

*
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*

4. Choix des techniques d'irrigation en fonction des organisations
végétales (voir Choix d'un équipement adapté a chaque situation,
p. 52 ets.).

N A




Conclusion
88

Vs

-

~
5. Choix des modeles d’appareils sur catalogues, et détermination

de leurs emplacements (voir L'irrigation par aspersion, p. 32 et s.
et La micro-irrigation ou irrigation localisée, p. 47 et s.).

6. Exécution du projet complet par les fournisseurs mis en concur-
rence, par 'entrepreneur et le jardinier, ou par le jardinier seul,
suivant I'importance du chantier, avec établissement du devis des
fournitures et travaux (voir Organisation générale d'un équipement
d'arrosage, p. 61 ets.).

7. Exécution des travaux de mise a l'irrigation.

8. Calcul des caractéristiques de I"arrosage.
« dans le cas de l'aspersion :
- calcul des doses d’arrosage, d’apres la RFU (voir chap. | : Com-
ment fonctionne une plante ¢ Ses besoins en eau, p. 11 et s. et
Principes, p. 32 et s.),
- calcul des durées d’arrosage d'apres la dose et I'intensité d’arro-
sage (voir Domaine d'application de I'aspersion et précautions a
prendre, p. 45),
- calcul de I"'espacement minimum entre arrosages successifs
d’apres la RFU et I"évapotranspiration (voir chap. | : Comment
fonctionne une plante ? Ses besoins en eau, p. 11 ets.),
« dans le cas de la micro-irrigation :
- calcul des durées maximales d’arrosage d’apres les besoins maxi-
maux des végétaux et le débit des goutteurs ou micro-asperseurs
(voir chap. I : Comment fonctionne une plante ¢ Ses besoins en
eau, p. 11 et s. et Principes, p. 47).

9. Décisions de déclenchement d’arrosage en cours de saison (voir
chap. iV : Quand irriguer et quelle quantité d'eau apporter, p. 27 et s.),

10. Surveillance du bon fonctionnement du matériel (voir p. 64 & 66).

_ A




Pour en savoir
plus...

POUR EN SAVOIR PLUS...

... SUR LES MATERIELS D’ARROSAGE :

Concernant les matériels d’irrigation destinés aux espaces verts, |'infor-
mation complémentaire peut étre tout d’abord trouvée dans les documents
publicitaires des fabricants.

Si on désire avoir une large vision des fabrications disponibles a un moment
donné, une bonne solution consiste a visiter un salon spécialisé.

On pourra également se référer a I'ouvrage du Syndicat National de I'ar-
rosage Automatique : Installations d’arrosage intégré et automatique,
115 pages.

Enfin, la revue IRRIGAZETTE publie des articles et des résultats d’essais
de matériel intéressant les espaces verts.

... SUR L'ARROSAGE DES VERGERS ET DES POTAGERS :

En principe, les chambres départementales d'agriculture sont en mesure
de fournir des conseils adaptés aux variétés culturales et conditions cli-
matiques locales.

... SUR LES RESEAUX DE DISTRIBUTION D'EAU ET DASSAINISSEMENT DES TERRES :

Pour les aménagements importants, de gros ouvrages rédigés a I'intention
des entrepreneurs paysagers, et présentés dans les librairies techniques
ou agricoles, contiennent des développements sur la conception et la
réalisation des réseaux de distribution d’eau, et les réseaux d’assainisse-
ment des terres.



Pour en savoir
plus...

Pour les parcs comprenant de grandes surfaces homogenes (gazons...),
certaines publications a vocation agricole sont partiellement utilisables,
notamment pour obtenir des précisions sur les équipements d’arrosage
adaptés a ces grandes surfaces, et sur le pilotage des irrigations. Citons en
particulier I'ouvrage suivant :

RNED-HA (1992) - Irrigation, 2¢ édition, Edition la France Agricole, Paris,
diffusion Publi-Trans, BP 22, 91 167 Longjumeau Cedex 9, tél. 01 69 10 85
85 - fax 01 69 10 85 84, 294 p.

... SUR L"ANALYSE DE LA GESTION DE L'EFAU D’ARROSAGE DANS UNE AGGLOME-
RATION URBAINE :

Mille R. (1995) - Gestion de I"eau d’arrosage des espaces verts de la ville
de Montpellier, stage de fin d’études, Engref, Montpellier (ouvrage non
publié, consultable a Montpellier aupres du service des espaces verts, ou
a la bibliotheque de I"Engref).




INDEX

Advection : 16.
Air:17.

Arbre(s) etarbuste(s) : voir végétaux
ligneux, arbres et arbustes.

Arides (zones) : 24.

Arrosage
saujet:31.
«bandes (d') :voir Bandes d'arrosage.
- cercles (d') :voir Cercles d'arrosage.
«desecours:26, 53, 54.

Doses : voir Doses d'arrosage.
- exces :voir Excés d'arrosage.
« programmateur : voir Programmateur
d‘arrosage.
« uniformité : voir Uniformité d'arrosage.

Arroseur oscillant : 45.

Asperseurs
«déplacables:36-37, 53.
« disposition (d') : voir Dispositions
d‘asperseurs.
« escamotables : 36.
« rotatifs a secteur réglable : 39-40, 46.
« rotatifs a turbine : 34.
- portée (d') : 37-39.
« rotatifs a batteur : 33-34.
« rotatifs escamotables : 55.

Aspersion
« choix d’un équipement : 32-33.
« domaine d'application : 45.

A

« durée de fonctionnement : 40, 46.
« pilotage : 69.
« précautions a prendre : 45.

Automatisation de l'arrosage : 63-64;
voir aussi Programmateur d’arrosage.

B

Bandes d'arrosage : 42, 44.
Bassinage : 75.

Bassins : 84.

Bilan hydrique : 71-73.
Bouchage : 45, 64, 65.
Brumisation : 75.

Buse(s) : 44-45.

- - C

Canalisations enterrées : 35-36.
Canaux : 84.

Capillarité : voir Effet de meche.
Captage filtrant souterrain : 80.
Carex : 80.

Cercles d'arrosage : 34, 37.

Index @
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Chaleur exceptionnelle : 75.

Compartiment de pelouse : 59.

Débordement : 71.
Diffuseur : voir Buse(s).

Dispositions d’asperseurs : 34, 35, 39.
« précautions a prendre : 57.

Doses ([’arrosage 132, 35, 46, 69.
Drain : 80.
- annelé perforé : 81.

« réseau enterré : 82.

Drainage : 79, 81, 82.

Eau:13, 14-19, 17.

« calcaire : 65.

« exces : voir Exceés d'eau.
Ecorce de pin broyée: 27, 45.
Effet de meche : 27, 83.
Emissaire : 81.

Enrouleur : 42-43.
Essais officiels : 35, 44.

Evaporation directe : 14, 27.

Evapotranspiration :14-16, 47, 75.

Evapotranspiration potentielle (ETP) : 15—
17,73.

Exces
- d’arrosage : 33, 46.
«d'eau: 74, 79-82.

Filtre : 65.
Formation : 74.
Fossé : 81.

Frange capillaire : 83.

Gazon:26-27, 35, 43, 53, 54.
Géotextile : 81.
Golf : 35.

Goutte-a-goutte : 48-51.
« pilotage : 70.

Goutteur(s) : 48-52.
«acircuit long : 48.
- a téte multiples : 48.
« desserte et disposition : 49.
- en ligne (ou intégré) : 48.

Humide (zones, milieu) : 24.




Intensité pluviométrique : 45, 46.

Irrigation
- de secours : 24.
«localisée: 15, 47-52, 73.
« par aspersion : 32-46.
- par ruissellement : 31.
- pilotage :voir Pilotage de I'irrigation.

J

Jardins architecturés : 57-61.

Massif de fleurs : 55.

Mesures du sol : 73-75.

Micro-irrigation : voir Irrigation localisée.
Milieu humide : 24, 83-84.
Mini-diffuseurs : 49, 50, 70.

Mouillere : 80.

Mulching : voir Paillage.

Nappe d’eau : 84-85.
Nappe phréatique : 83.

Niveaux d’eau : 84-85.

Orangerie: 60, 61.

Paillage : 27.
Photosynthese : 13.
Pilotage de l'irrigation
s aspersion : 69.
- goutte-a-goutte : 70.
« pratiques : 71-75.
Plantations : 25.
Plantes
« calcifuge (ou de terre de bruyere) : 65.
« herbacées a fleurs : 25.
Pluie artificielle : voir Irrigation par aspersion.
Pluviometre : 73.
Points sourceux : 80.
Prairie: 26-27, 53, 56.
Pression: 35, 47, 62.
Programmateur d’arrosage : 63-64.
« monovoie : 64.
- multivoies : 64.

Public : 66.

Purge : 65.
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Rampe: 48, 51, 61-62.
« perforée : 44,

Régulation stomatique : 18.
Remontée d'eau: 71.
Replanage : 82.

Réseau enterré : 44.

Réserve en eau facilement utilisable
(RFU) : 17-19, 32, 69-71.

Respiration : 13.
Roseraie : 58.

Ruissellement: 45, 71, 81.

. S

Sécheresse exceptionnelle : 24, 31, 37.

Secteur circulaire : 40, 44 ; voir aussi
asperseur: rotatif a secteur réglable.

Semis : 25.
Sol(s): 17-19, 74-75.
« a texture grossiere : 18.
«argileux : 48.
« fin, argileux ou limoneux : 27.
« sableux : 48.
Sonde : 64.
Sous-solage : 82.
Sprinkler :voir asperseurs rotatifs a batteur.

Stations d’avertissement : 71.

Stomates : 13.

Stress hydrique : 24, 71-75.
Sujetisolé: 16, 31, 56.

Surfaces minérales: 27.

Tensiometre : 74.

Tour d’eau (ou tour d'arrosage) : 62-63.
Transpiration : 13.

Tuyaux souples : 36.

Tuyere: 45, 54, 55.
« a débit proportionnel : 44-45.

Uniformité d’arrosage : 32-33, 35.

Vandalisme : 51, 66.

Vanne
« électrique : 64.
« programmable : 64.

Végétal isolé : voir Sujet isolé.

Végétaux
« chlorophylliens : 13.
- ligneux: 53, 54, 55.
«pérennes: 47, 53.
« vasculaires : 13.
« ligneux
« arbres et arbustes : 24.
- cultivés pour les fleurs : 25.

Vol : 66.
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Concevoir l'irrigation d'un parc ou
d'un jardin, c'est d'abord s'assurer
de son opportunité vis-a-vis des dif-
férentes formations végétales
présentes.

La confrontation entre les organi-
sations végétales et les matériels
d’irrigation disponibles sur le mar-
ché, permet ensuite de définir les
types d’'équipements les mieux
adaptés.

Enfin, la prise en compte de I'assainissement préalable dans certains cas,
des regles d'utilisation et d'entretien des matériels, et de la fréquentation
éventuelle par le public, est nécessaire pour obtenir les résultats attendus
de I'investissement réalisé pour l'irrigation.
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