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> Enrichissement du milieu



> Définition de I'enrichissement du milieu

Anses — Groupe de travail sur le Bien-étre Animal (2013) [Rapport sur Ienrichissement
environnemental chez le porc en fournissant des matériaux manipulables ] & BOiSSY et al (2007)

« [...] L'environnement doit étre enrichi pour le bénéfice comportemental
des animaux. Cet enrichissement réeduit I'expression de comportements
inappropriées et stimule les émotions positives et les fonctions cognitives. »

Approche basée sur l'individu et sur ses comportements
j> pour minimiser ses émotions negatives
et maximiser ses émotions positives

[ & (] (4] S ,.f & ;
-~ N_/ B
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Les brosses : des objets d’enrichissement du milieu pour les chevres P. 3
25/11/2021 / Capr’'inov / Botreau, Richard, Berthelot, Deschrevel & Caillat



> Besoins et attentes des animaux a satisfaire tout au long
de la vie de I'animal

ichi A tan-a * Ingesti liments et
Enrichissement ® Améliorer le bien-étre ngestion (aliments et eau)

e Evacuation (urine & feces)

l e Thermorégulation
e Santé

e Reproduction/comportement maternel

“Le bien-étre d’un animal est I'état . .
* Soins corporels/toilettage

mental et physique positif lié a la .

Locomotion
satisfaction de ses besoins » * Repos
physiologiques et comportementaux, « Relations sociales
ainsi que de ses attentes. Cet état varie « Exploration (y compris ingestion de fourrage et paturage...)
en fonction de la perception de la * Jeu
situation par l'animal” * Securité

(Anses, 2018)

INRA [ En rapport avec 'anticipation des évenements
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> Plusieurs catégories d’enrichissement du milieu

5 catégories d’enrichissement non exclusives sont classiquement définies
(Bloomsmith et al., 1991 ; Mandel et al., 2016) :

¢ Physique : améliorer le confort ou augmenter la complexité du milieu de vie de I'animal,
(par exemple en fournissant des objets et des substrats ou en créant des zones de refuge)

* Occu pationnel : enrichissement favorisant 'expression de nouvelles activités permettant le

développement de I'activité locomotrice de I'animal et/ou |'utilisation de ses capacités cognitives
(par exemple, offrir la possibilité a I'animal de contréler son environnement, mobiliser ses capacités
de mémorisation et d'apprentissage, etc.)

e Sensoriel : enrichissement auditif, olfactif, visuel, gustatif et/ou tactile

e Nutritionnel: enrichissement de I'alimentation tel que |'ajout de fibres ou la diversification
de l'alimentation

e Social: permettre un contact direct ou indirect (visuel, olfactif, auditif) avec des congéneres
ou des humains
INRAZ
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®» Besoin de maintenance + confort :

toilettage, grattage, frottement
complexité




> Comment evaluer |'efficacité
des enrichissements du milieu ?

1- Lobjet d’enrichissement
par les animaux et comme

est-il utilisé
Nt I'est-t-il

(préeferences, durée et frec

2- Quel est I'impact de |'en

uence d’utilisation...) ?

richissement

sur le bien-étre des animaux ?

INRAZ
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Présentation de |'étude

INRAZ
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> Présentation de I'étude

Projet regroupant plusieurs equipes :

« UE FERLUS - Patuchev (INRAE Nouvelle Aquitaine) IN RM

« UMRH - CARAIBE (INRAE Auvergne-Rhone-Alpes)

 ANSES (Niort) anses 8
g REGION
4 "’:‘\"Nouveﬂe-

- - Aqu,.taine < +_+_ + Ilese: d!EExcellencé I:aprme'

Travaux de : ' Période expérimentale Analyses des données
| preparatlon - i de février ajuillet 2021 ' recueillies |
du projet T - (toujours en cours)

INRAQ e |
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> Objectifs du projet

Quelles sont les préferences des chevres laitieres
vis-a-vis de différentes brosses et quel est I'impact
de I'acces aux brosses sur leur bien-étre ?

e G Quest|0n3 QueStIOM
Utilisation et Impacts sur le bien- Impacts du paturage Utilisation de

preferences? i étreanimal ?  : surlutilisationdes = capteurs pour

=' brosses? - detecter I'utilisation

~ desbrosses?

l ]
Les 4 brosses proposées peuvent-elles constituer un
INRAS enrichissement du milieu de vie des chévres en lactation ?
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> Les sujets de I'étude

Les chevres et les brosses Comparaison
R L Mini et Midi

' Automatique ! i Mini '\ présentées a la

__________________________________________ N 7 h ”
Deux lots de 50 méme échelle

chevres laitieres

Race Alpine

1 lot 100% . !1llotayant accés |
'batiment (DB) - au paturage (DP)
'n =50 i 'n=53 i

Conditions d’élevage identiques en dehors
de l'accés au paturage

Chevres dessaisonnées

___________________________________________________

+-— 104 cm —>

INRAZ
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> Organisation du batiment et des brosses

B Buvette
Les 4 brosses proposées simultanément = Mur / poteau béton

| Porte pour entrée / sortie des chévres

[!] Brosse

) ¥ g ® f1 ¥ o @ O @
'©
53 chévres du lot « paturage » s 3,5m
S
<
E:
Couloir d'alimentation ©
&
()
>
i 50 chévres du lot « batiment » g 3,5m
o
m U » B » @ s HE g u ©

INRAZ
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> Lejour de la mise a disposition des brosses

INRAZ
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> Le protocole expérimental

Le calendrier des difféerentes mesures

Périodes de mise 3 Organisation chronologique des protocoles

dispo des brosses
pour les deux lots

STAGE

llp\\/lulgcl, I _I i Période dE repro dES E —
Mini 1 [ 11 chevres : [ 1
Fixe | : ___________________ b I —
janv. fév. mars avr. mai juin juil. ao(t
INRAZ
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> Le protocole expérimental

Le calendrier des difféerentes mesures

Périodes de mise 3 Organisation chronologique des protocoles

dispo des hrosses

pour les deux lots STAGE

'R/quéc: ' _'i Période de repro des i i '
Mini ———— [ 11 chévres : ; 1
Fixe e .
janv. __ __fev. _ mars avr. mai juin_ juil. aodt
_Prest 1 i PO il PL___ ] :' P2 |
S S S 5
Q1 : Utilisation des DB MSR MSR
brosses & 00 e P
preférences DP MSR MSR
Protocoles : Supports :
. : Scans et FOCUS d’observation de I'utilisation des brosses \'/k:4 | : Enregistrements accélérométriques de I'utilisations des brosses

p. 16




> Le protocole expérimental

Le calendrier des difféerentes mesures

Périodes de mise 3 Organisation chronologique des protocoles

dispo des hrosses
pour les deux lots

‘Rﬂulgcl’ I — i Période de repro des i I I
H'):gll:l [ 1 : chévres : [ 1
1
janv. __ __fev. _ mars avr. mai juin_ juil. aodt
{_Ptest 1t PO ti . PL__ 1 :' P2 |
B S S S
Q1 : Utilisation des DB MSR MSR
brosses & 00— T s P
préférences DP MSR MSR

Q2 : Impact des DB

BFOSSES SUF B ™™™ 7 T T o ooooossoooosssosoossooossooooooo

BEA DP
Protocoles : Supports :
. : Scans et FOCUS d’observation de I'utilisation des brosses \'/k:4 | : Enregistrements accélérométriques de I'utilisations des brosses
- : Observation du comportement « bien-étre » des chévres p. 17
: Observations sanitaires des chévres




> Le protocole expérimental

Le calendrier des difféerentes mesures

Périodes de mise Organisation chronologique des protocoles

dispo des brosses

les deux lot
pour les deux lots STAGE

ll?\‘nui:[:ﬁ I _IE Périade de repro des i I I
E{Iinil:l [ ! chévres ! [ ]
IXe e o o D 1
janv. _ __fév. ___mars _____ avr. mai juin._ juil, aodt
| Prest 1 P01l ... PL___ ] E P2 |
s S S S
Q1 : Utilisationdes | DB MSR MSR
brosses & 00— R oo R e
préférences DP MSR MSR

Q2 : Impact des DB

DrOSSES SUN le T
BEA DP

paturagesur L | ~~A——————. ..

I'utilisation des

brosses 0P | ms | sk

utomatieede
Vv Algorithme

automatiques de DB . e

["utilisation des :
brosses par les DP Algorithme

accélérométres

Protocoles : Supports :
. : Scans et FOCUS d’observation de l'utilisation des brosses : Enregistrements accélérométriques de I'utilisations des brosses
- : Observation du comportement « bien-étre » des chévres : Vidéos de l'utilisation de la brosse Mini p. 18
: Observations sanitaires des chévres : Travail sur I'algorithme (B. Meunier et Q. Delahaye)




> Le protocole expérimental

Protocole d’'observation de l'utilisation des brosses

Comptage du nombre ‘{Jg Fomommmomommmooonnes :
de chévres &'\: 8. SCANS |

(sans individualisation)

- Se brosse (téte, dos-croupe, flancs,

i cuisses, pattes) i
Question: . |
i - Utilise la brosse autrement (flaire, !

1 . machouille, pousse) i
Utilisation 7 1. Utilise le support de la brosse (se !
. frotte contre, leche, grimpe, :

. machouille) |

__________________________________________________

INRAZ
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- Est poussée (évenement ponctuel)

T : o Observations

| FOCUS i ﬁ . de I'utilisation
I | >  de la brosse

i - 1. Brosse .

i - 2. Est machouillee | Question
- 3. Est grimpée | 4

' - 4. Son support est utilisé |

- 6. Non utilisée pour les

i . capteurs

p. 19



> Le protocole expérimental

Protocoles d’'observation du bien-étre des chévres

Postures :
couchée, debout
immobile, debout et
se déplace ...

Comportements
agonistiques,
se frotte a

Activités : mange, 5 'environnement,

rumine, se leche-se
mordille-se gratte,
interagit avec ses
congeneres ...

_________________________

comportements
de jeu (saute et
caracole ...)

Impact sur le

Question 2 |
bien-étre ?

INRAZ
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__________________________

' Propreté i
' Abcés i
' Blessures |
Boiteries i
Prostration

p. 20



> Le protocole expérimental Accélérométre MSR

positionné
Protocole (méthodologique) d’utilisation des capteurs sur chaque brosse
I — m —_—— , | LM.. P +
Ex. de données u
fournies par un - .
accéléromeétre | — =
B 4—»3«1—»: > < R Définition des
Ex. .
abservations [aws. (. Lo y - algorithmes
realisees lors —
du codage
FOCUS en
direct L
INRAZ
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Les résultats

2021703701 15:11:23
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> Le protocole expérimental

Question 1 : Préférences et utilisations des brosses

Répartition des utilisations des quatre brosses par les chevres

100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

Automatique Fixe Midi Mini
Type de brosse

Pourcentage d’utilisation

INRAZ = Se brosse  mULtilise la brosse autrement  m Utilise le support
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> Le protocole expérimental

Question 1 : Préférences et utilisations des brosses

Moyenne par SCAN et par jour du nombre de
chévres qui se brossent par brosse

E A BC B C
. Brosse préférée pour 5
les brossages ? 2ol L -
Midiet  Auto A : : d
Fixe o & |
Mini E . . . B
E gl I
2 ! . s S : :
Autnmlatique Fi;{e I'u'IiIdi I'u'Iilni
Type de brosse
INRAZ Aucune loi de distribution ne correspondait

donc les variables ont été transformées en classes
Les changements de lettres indiquent les différences
significatives au seuil de 5%
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> Le protocole expérimental

Question 1 : Préférences et utilisations des brosses

Quelles parties du corps
les chevres se brossent-elles ?

INRAZ
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> Le protocole expérimental

Question 1 : Préférences et utilisations des brosses

e Evolution de la zone du corps brossée entre mars (P1) et juin (P2)

Brosse Automatique en P1

Brosse Automatique en P2

Brosse Midi en P1

Brosse Midi en P2

1 1 _
] Pteisa) o 1
[ =1 = =
o
L e o T
(=] (]
w
=
w T w
= | = : o :
' > _|
c £ — i c : c °©
2 = ! : 2 | —_ =]
g 2 — T 5 &4 ! ! g 3 : : 5
= = . = — | =
o o a—h— o o = |
= = =
(=] (=]
=t
s
= =
o =) oL
(o]
o fas] o
(=] =T (=] 1
1 | a—rt
—_1 i g - —_ i
T T T T T T T T
Téte corps Téte carps Téte carps Téte caorps
Zones brossees Zones brossees Zones brossees Zones brossees
I I I I
|NRA® * % % * % % * NS
| J | J
Les brosses : ¢ *x* # (p-value = 0,05) p. 26
| | | |
25/11/2021/ % %

NS



> Le protocole expérimental

Question 1 : Préférences et utilisations des brosses

e Evolution de la zone du corps brossée entre mars (P1) et juin (P2)

Brosse Fixe en P1 Brosse Fixe en P2 Brosse Mini en P1 Brosse Mini en P2

= = =
1 1
o
=
@© _| @© @ _|
= = 1 =
| S
1
| |
1
i [ [ — 1 !
v K @ _| @ : @ _|
= e ° e ° i e ©
o 3= 3= ! o
e = = —_— e
o (=] (=] o
(=1 o o -t (=1
s o o ! s
TR o = _| o = : o = |
Ci — —_ = = Lo ]
1 —1—
[t [t [
= [ =1 = e
(o]
o
1 = - 2 = |
[ [ Lo ]
T T T T T T T T
Téte caorps Téte carps Téte carps Téte caorps
Zones brossees Zones brossees Zones brossees Zones brossees
| | I | I
| | | J
Les brosses : ¢ ‘ NS | ‘ NS l p. 27
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> Le protocole expérimental

Question 1 : Préférences et utilisations des brosses

Quelles parties du corps
les chevres se brossent-elles ?

_________________________________________________________________________

______________

. P1: Téte |
Automatique <:':::::::::::::. ______________
. P2 : Corps Fixe :
B , PletP2: .
. P1:Téte | N o Tee
o Mini L :
Midi
. P2: Téte

et Corps Les 4 brosses ont toujours été proposees
""""""" en méme temps aux chevres, on fait donc
I'nypothese que la présence des autres
INRAC brosses n’a pas modifié I'utilisation faite par
Les brosses : des objets d’enrichissement du milieu pour les chévres | h N d | b . p.2
25/11/2021 / Capr’'inov / Botreau, Richard, Berthelot, Deschrevel & Caillat €S CNevres de la brosse qUI Nnous concerne
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> Le protocole expérimental

Question 2 : Impact des brosses sur le BEA

Sanitaire
Abces
________________________ ACthltes i Pas de
changements
- «Se Ij'cuhe’ € - « Chévres debout &
morailie, se , inactives » i
gratte » ! ! g ! i Court terme, |
— | i | | , . . !
) value:—] 0.0914 | . pvalue=0,0006 | - Période de reproduction
.~ «Sefrottea |
INRAZ " I'environnement » '
Les brosses : des objets d’enrichisseli ; p. 29
4

p-value < 0,0001



> Le protocole expérimental

Question 4 : Utilisation des capteurs pour

enregistrer les mouvements des brosses

Capteurs Algorithmes

_________________________

_________________________

Fiables ' Parfois difficile  Parviennent a - Manquent
""""""""""""" ' de différencier . analyser | . cheore de‘
' Données 24/7 I'utilisation Putilisation prﬁ:smn |
R i des brosses du i i des brOSSES eure
 «bruit» (fréquenceet | | actuelle |
""""""""""""" | durée) |
B GRCREEEREE R i . Référence = |
. observations
. endirect:
INRAS ' manque de
Les brosses : des objets d’enrichissement du milieu pour les chévres | précision p. 30
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> Le protocole expérimental

Période de la journée

. o D ou les chevres DP
Question 3 : Difference d'utilisation des brosses Exemple étaient 3 la pature

avec le paturage ?

Utilisation heure par heure de la brosse Automatique le 30/06/2021 pour les
deux lots de chevres

(]
Z 100
2 90
2 80
< 70
2 60
; S 50
Les données sont ©
(]
encore en cours 5 40
: S 30
d’analyse 2 0
Le graphique ne =
correspond qu’a une ~-
. . N x
illustration, et non a 3 P R S N R R R R R N P N N N O S N R RN

un résultat statistique PSIFIFFFSSIHSSS S QQ FIFIFIEIFSFISIFSSFTSIFTS S
. SRS HR IR SR S AR ERNS EPN AN A RN SN SN N RN I R R ) A

Heures de la journée

INRAZ
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Conclusions du projet et Perspectives

INRAZ
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> Conclusions

Question 1 : Question 2 : Question 3 : Question 4:
Utilisation et Impacts sur le Impacts du Utilisation de
préferences ? BEA ? paturage ? capteurs ?

Les capteurs
fournissent des
données
complémentaires aux
données de terrain

bien préférées Mémes préférences
entre les chévres qui
paturent et les chévres

en batiment

Diminuent les
grattages contre

Les brosses sont X
I'environnement |

utilisées differemment
(complémentarité) !
| Permettent un suivi

Les chevres semblent 24h/24 et 7j/7

apprendre a utiliser
certaines brosses

Pas d’augmentation
des abces a court
terme, mais résultats

Chévres qui paturent !
utilisent les brosses |

(hyp.) partiels pas de support de
"""""""""""""""" ' Impossible de conclure grAattage ad
. g |1 paturage...
INRAZ ' sur 'impact de chaque o

' brosse

Les brosses : des objets d’enrichissement du i
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2 Discussion

Dans notre étude, les brosses se sont avérées avoir un impact positif sur le bien-étre
animal ET les 4 brosses n‘ont pas été utilisées de la méme maniere

Quel est le colit des brosses ?

Brosse : 1260 €
Brosse : 460 €

Brosse : 305 €
Recharge : 60 €

L’étude ne permet
pas de conclure

définitivement
quant a
la brosse Mini...
INRAZ
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> Limites et perspectives

Que se passe-t-il guand on retire les brosses aux chevres ?

Nous n’avons donc pas regardé ce qui se passe quand on retire les brosses aux chevres :
pourrait-on observer des comportements de frustrations voire des comportements stéréotypiques
chez les chevres dans ce cas ?

Quel est I'impact sur le bien-étre de chacune des brosses ?

Nous avons proposé aux chevres les 4 brosses simultanément = Nous ne pouvons donc pas conclure
quant a I'impact de chacune des brosses sur le bien-étre des chevres !

Approfondir 'impact des brosses sur les abces caséeux

Les abces caséeux : des causes multiples, mal connues & un délai de murissement variable et assez long
(plusieurs semaines minimum) = Notre étude ne permet pas d’écarter définitivement tout risque
d’accroissement des contaminations entre chevres via les brosses...

INRAZ Quid du nombre de chevres par brosse ?
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> Une brosse : suffisant pour dire que le milieu de vie

Des o

des chevres est enrichi ?

= || faut combiner les enrichissements !

njets d’enrichissement différents pour :
différents besoins et attentes
différents individus

e état physiologique évolutif

e contextes changeants(conditions
climatiques, contexte social...)

INRAZ
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Exemple d’'une étude conduite par l'lnrae :

Explorer
Grimper

Se toiletter

.36
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