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INTRODUCTION Chez les poulets de chair, la selection pour une croissance et un developpement musculaire
accrus s'est accompagnee d'importantes modifications anatomiques, physiologiques et metaboliques des
animaux. Une diminution des reserves energetiques musculaires, evaluee par la teneur en glycogene in vivo, a
ete observee chez ces animaux [1, 2]. Des limitations physiologiques sont apparues, affectant a la fois la
robustesse des animaux, leurs performances de reproduction et la qualite des produits (viande). Une selection
divergente sur le pH ultime du muscle Pectoralis major a permis la creation des lignees pHu+ et pHu-, qui se
differencient par leurs reserves en glycogene musculaire et ce, des l'eclosion [3]. Elles representent un modele
unique pour etudier le controle genetique et biologique de ce caractere chez le poulet. L'objet de cette etude
etait d'evaluer limpact de l'environnement nutritionnel de l'oeuf, sur la mise en place precoce des orientations
metaboliques observees dans les deux lignees.

MATERIELS ET METHODES PRINCIPALES SOURCES DE Profil métabolomique de l'amnio
Du vitellus, du liquide amniotique NUTRIMENTS DISPONIBLES POUR
L'EMBRYON

(@mnios) et du liquide allantoique ont
ete preleves sur des ceufs embryonnes
des lignees pHu+ et pHu- (N=15 par
ignée) avant incubation (E0) et/ou a 10
jours de développement embryonnaire Vitellus
(E10). Une analyse de la teneur en

lipides du vitellus a été realisée - linides du vitell . - o t] ol | l
. . eneur en upiaes au vitewlus Ig. 1 . Score plot du metabolome apres analyse
comme decrit dans Chartrin et al,, 2005 P J P P 4

o . . PLS-DA du spectre 1H-RMN du liguide amniotigue
\ ‘ . e Teneur en lipides plus élevée chez les P | < <
a EoO et a Ei10. Les profil PIces P des ceufs pHu+ et pHu- a E10.
pHu+ vs pHu- a EO.

metabolomiques du vitellus et ¢ o _ _ Parametres de qualite du modele
‘amnio  (principales  sources ¢ Profil metabolomqu\e du wtelluls | R2Y- 0.754 - Q2 0.605 - CV-ANOVA - 0.00011
nutriments pour les embryons) et ¢ * Pas de modele discriminant \eionolites discriminants majeurs

iquide allantoique (reflet indirect ¢ OHu+/pHuU- a EO et E10.
métabolisme des embryons in ovo - « Difference quantitative pour certains

Amnio

t[2]
A WN A O 2 N W A U,
I [ T T I T T R N R I |
\
| o
()

 Leucine, Isoleucine et B-glucose
(pHU+ > pHuU-).

receptacle des dechets metaboliques ) metelabollr’ies | * |nosine et choline (pHuU- > pHu+).
ont été obtenus par spectroscopie 1H- - Leucine ypoxanthine (pHu+ > pHu-) Detis A | sciontific R .
RMN aux stades indiqués - Formate (pHu- > pHu+). (Petit A. et al. Scientific Reports )

CARACTERISATION INDIRECTE DU METABOLISME /N OVO DES EMBRYONS

Profil metabolomique du liquide | S Parametres de qualite du modele
chorioallantoique 1 . TN R2Y = 0,92 Q2 - 0,81; CV-ANOVA = 5.1€-05
g2/ . o o \ , . . . . .

- o % teee Metabolites discriminants majeurs
N + Leucine, isoleucine et cytidine (pHu+

Liquide N \_\\\' //// ' Y P

allantoique 1 > pH u-).

LA T E A e T e s  Hypoxanthine, creatine et choline

(PHU- > pHuU+).

Fig. 2 . Score plot du metabolome apres analyse
OPLS-DA  du spectre 1H-RMN du liquide
choriocallantoique des ceufs pHu+ et pHu- a E10.

CONCLUSION Les nutriments disponibles dans ['ceuf pour les embryons pHu different entre les deux lignees avant
lincubation. L'analyse Iindirecte du metabolisme des embryons sur le liquide allantoique a revele une signature
metabolique des embryons deja differente a E10. Ces resultats originaux suggerent un impact potentiel des nutriments
disponibles dans l'ceuf sur la mise en place tres precoce des orientations metaboliques de ces deux lignees toutefolis, les
mecanismes sont encore mal connus. Une these permettant de comprendre et decrypter les mecanismes qui conduisent
a L'elaboration de ces deux phenotypes a donc ete Initiee. Ces approches permettront a plus long terme d'envisager des
leviers nutritionnels precoces visant a reorienter le metabolisme des oiseaux presentant un statut energetique plus faible.
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