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une garantie a 'optimisation de la prévision des risques
épidémiques en viticulture
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1 : Constat sur l'occurrence des

maladies . .. . .
Sortir des pesticides ... oui mais comment ?
100 - e ]1993 .
I FV Fréquence d'attaque du mildiou sur feuilles et grappes

1994 sur le réseau Epicure de Témoins non Traités
90 7 1995 en Gironde et Dordogne sur 29 ans (1993 - 2021)
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2021 : tres forte pression
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Prés d’une année sur trois :
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1 : Constat sur l'occurrence des
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m%lapls'ﬁﬁtaire moyen du mildiou sur les sites TNT du réseau IFV (2007-2021) :
Pourcentage de sites sains = n'ayant pas atteint le seuil de 20% de destruction récolte

En moyenne sur 15 ans
60% des sites TNT

M-Etyp présentent une
e\ oy destruction de récolte
e oo M+Etyp inférieure a 20%

_
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Vendages vertes :
20% = seuil minimum
pour induire une baisse
de récolte

(réseau EPICURE TNT protocole détaillé IFV) Marges de progres

- conséquentes
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2 : Prévoir I'apparition des sorties de symptomes ?

Elicitation probabiliste « d'experts » 2017-2019;
Représenter I'expertise sous la forme d'une ¢ |
distribution de probabilités (thése M. CHEN 2019)* ( o |
0 N Y I N 0.000
oo ® 40Tgta5|0nun-?ger Jfomafgd cr?igs;?l% 10120 150 o 10 ’ Eoog Nomgodistributic?ﬁ:u=4.18$?821:01=08.17’9T6f1§? "

- L'élicitation matérialise nos perceptions (différentes) de I'épidémie

- constitue une base d’échange au sein de la communauté technique

1

- un matériau d'étude qui peut servir a affiner nos prévisions

- ~ Estimations imprécises a
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/[\ - (anticipation),
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a I'échelle régionale
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2 : Prévoir la gravité de I'épidémie ? Modéliser les sorties de

syw tomes ? ,
riculture de précision = agriculture mesurée ! (G Grenier, Bsa)

A\

Caution
Chemical Spraying
In Progress

Aujourd’hui, le seul appareil de mesure du mildiou = station météo !

Effet de seuil : Conséquence d’une variation de pluie de 1 mm le 9 mai 2010
100 -

90

.......
........

Des sources d’erreur multiples :

80 <+

70

B Qualité de la donnée météo ?
—— % d'attaque pour

0 7 63 mm

Robustesse des modeles ?

50 + — % d"attaque pour

62 mm

% FTA

40 4

Artefacts de calculs ?

Référentiels Modéle « 1) BLANQUEFORT o 3) PLASSAC
« 24 BERGERAC « 33 BORDEAUX « 1) SAUTERNES
o 33BAZAS « 33CISSAC « 33 SAUVETERRE

N « 331VENSAC 0407107 Imax= 99.9]
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j Evaluation locale du risque épidémique

1-mai 16-mai 31-mai 15-juin 30-juin 15- juil. 30- juil. 14-aolt  29-colt  13-sept. exercice extrémement délicat :

Date

L'approche réseau apporte des garanties



Enquéte par sondage :

Taille de I’échantillon
Mesuré !
masse critique
d’information

Descente d’'échelle

Global :
Local :

cartes similaires
+ 100% #

50 Stations Météo

MILDIOU Fréquence Théorique d'Anatu :
ions slmul p rle mud le DQJI]THI]
cles

avi
[ alcul réalis I 15.fl]?f2[l1[l]

gerde

3 : Intérét de I'approche réseau sur la collecte des données météo

9 mai
21 mm / 78 mm

9 juillet
FTA max =
28% | 98 %

20-23 juillet 2010
176 Parcelles observées

80% des parcelles
atteintes
(>= 1 tache / 10 ceps)
dans le foyer

6000 points
radar Antilope

4100509 (irterpolztion]
09/05/10 [max= 78,7 mm]tégerde
e

2100709 (interpolstion
09407{10 (max= 97,8)  |égerde
eruer 11m
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3 : Approche réseau : replacer la donnée météo individuelle / contexte

local

ISL

-0.5 00 0.5 1.0

-1.0

EPI

15

Indice de Stabilité Locale = indice de confiance
Compare la valeur du point / valeurs sur 50 km?

-1<ISL<+1

ISL tend vers 1 : le point modélisé a tendance a sur-estimer

ISL proche de 0 : le point modélisé est conforme a ce qui est
observé a des distances proches

ISL tend vers -1 : le point modélisé a tendance a sous-estimer



3 : Approche réseau : Replacer la donnée locale observée / contexte régional

& Google Earth
Fichier Modifier Affichage Outils Ajouter Aide
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3¢ décade Avril

Période précédente << | du | 2110412015 | au | 3010412015
21/04/2015 | 30/04/2015
: ra
Plan Satellite a3
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Des ilots épargnés !

Mildiou 2015

2¢ décade Mai

2007 : année de tres forte pression mildiou en Gironde

3 : Réseau et Partage de données

Observations / Parcelles flottantes

Web Alerte Vigne / Vigipl@nt

Notations simples/ échelle (0 a 5)
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3 : Approche réseau : Partage de la donnée
maturité physiologique 2011 : 11000 points
ik A WAVE # WATZE (actif # passif]
| WAVE = Vigipl@nt = Compagnon, ...

Utilisation « confidentielle » :
* Cculture de partage ?
* PAs uUN besoin ?

* Interopérabilité des systemes Information

« Anonymat des données (échelle commune)

Potentiellement de formidables outils de validation des
OAD




3 : Réseau, tracabilité de la donnée, indicateurs de performance

SFT (Ha/Ha) Détermination du % de la DH & appliquer 2007 - version 1

Optidose : Adaptation dose homologuée :
1. Risque épidémique
2. Developpement végétal
3. Performance pulvérisation

I II III

Concept « théorique » : nécessité inventaire / réseau !

Votre niveau de satisfaction a ce stade d'utilisation d'Optidose : M Od u I e Stat I St I q u es
liou'lrrlt:sr:::lj;;lt (O satisfait O Plutdt satisfait (O Plutdt pas satisfait (O Pas satisfait (O Pas satisfait du tout 2 O 1 5 = 2 O 2 O : 5 2 O 3 ré p . S at i Sfa Ct i O n > 9 5 %

e, Exemple / mildiou 2015 — 2020 : satisfaction e e T .
s o B f (date 1¢' Traitement) : avant / aprés 10 mai ObjeCtlfs des |nd|<-:ateurs )
| | - Mettre en confiance
’ \‘ - Evaluer marges de progres
- ldentifier facteurs d’échecs

M Pas satisfait du tout M Pas satisfait du tout



4 : un nouveau réseau de Suivi de la Sporée Aérienne du Vignoble (VISA)

Vers un nouvel indicateur épidémiologique

A

Caution
Chemical Spraying
In Progress

Level and
distribution of
Inoculum H

Soft and Bio-control

strategies

Objectif : établir une mesure biologique
entre
météorologie et symptomatologie



Fluorescence

4 : La LAMP-PCR : une technologie adaptée aux analyses terrains

Genie HT®, Optigene Lmtd

* Technologie simple, rapide et robuste

0.

K-
OH

e Extraction : lyse cellulaire (1 minute)

* Amplification isothermique : rapide et peu chere

* Peu sensible aux pollutions environnementales

Amplification

50000- - Limite de Détection Limite de Quantification
—— — o 100 spores / collecteur 1000 spores /collecteur
— 0,3 spore / m3 3,3 spores /m3

40 000+

20 000

. ‘ mesure possible sur le terrain

-20 000

00:05:00 00:10:00 00:15:00  00:20:00  00:25:00  00:30:00
Time (hh:mm:ss)

[I®, Optigene Lmtd



4 : Un réseau participatif en croissance : 25 partenaires en 2021, 51 en 2022

Un protocole commun

Mise en place d'un OUtiI de SUiVi : . Exemple de suivi réalisé chez un partenaire en Pessac-Léognan
- Info a la parcelle:
o Captures :
, /. Lundi, Mercredi, Vendredi
05 i‘wm,f*“"'M 20
[ Collecte = envoi postal
/] P
SEEEEEEEEEEEEEE Notations sanitaires
J L . . Détection précoce dans 77% des cas (moyenne -8j .
Info régionale : . ° (moy ) BDD Epicure, P.O.M,
partage d’information et anticipation
12 juin - 19 juin : pré-épidémie 26 juin - 3 juillet : départ épidémique 17 juillet - 24 juillet : boom épidémique analyse et récap hebdomadaire
Spores ... H ]| WMildiou | Spores. ... Mildiou B o Mildiou B
5 (feuillé{?eét grappﬁ)w B (feui"eN;mét grappelfl,i} - il (feuilleg“ét grappes) :
. 26 juin = 3 juillet 2021
4 Vi ‘ =» - ]
: e leres observations
= S Des symptémes
. 1 A > Sur feuilles et grappes




4 : Réseau participatif VISA PILOT : Test de RDDs stratégie de traitement / sporée

Spores | '
ST VISA: 0

Symptéme |

Local : O

Sympt

. Réseau :

Sympt

. Réseau :

Local : O

Spores

Symptéme |

Local : 1

Sympt

. Réseau :

Sympt

. Réseau :

Spores

VISA : 1

Symptéme
Local : 0

Sympt

. Réseau :

Sympt

. Réseau :

Phénologie
Et Risque

¥

Local : 1

Symptéme
Local : 1

Sympt

. Réseau :

Sympt

. Réseau :

Spores

{visA:o

Symptéme | '

Local : O

Sympt

. Réseau :

Sympt

. Réseau :

Spores |

Symptome
Local : 1

Sympt

. Réseau :

Sympt

. Réseau :

Spores |

VISA : 1

Symptéme
Local : 0

Sympt

. Réseau :

Sympt

. Réseau :

Symptéme |

Local : 1

Sympt

. Réseau :

Sympt

. Réseau :

I e A

|

|

Elaboration de regles de décision intégrant :

e Stade phénologique et Risque épidémique
» Capture Sporée locale / Réseau VISA
* Présence Symptome local /Réseau BSV

Premiers tests en 2022 |

14



5 : En guise de conclusion !

Evaluation Risque Epidémique Performante => Démarches collectives !
* Travail denquéte permanent et temps réel
 Masse critique d’informations

PROGRES RAPIDES => MISE en COMMUN des DATA

Regles de fonctionnement précises et simples : confiance
Respecter les engagements (anonymisation des données)
Technologies doivent étre performantes, or elle sont aussi tres évolutives ...

Réseaux participatifs de collecte et partage d’informations :
une nécessité pour optimiser la prévision des risques épidémiques
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Merci pour votre attention !
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