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Santé des plantes



https://www.youtube.com/watch?v=Hja0SLs2kus



L’Institut Sophia Agrobiotech et l’équipe IPO

Lutte biologique

Multiples relations autour 

des plantes cultivées

Gènes et molécules

Individu

Population

Communauté

Agrosystème

Maladies provoquées par les Oomycètes

Analyses génétiques et moléculaires des mécanismes 
de l’Interaction Plante-Oomycète

Maladie Résistance



Champignon
« Oidium »

Oomycète
« Mildiou »

http://ephytia.inra.fr

Mycélium = filamenteux mais oomycète ≠ champignon

ww.botany.hawaii.edu

Les scientifiques savent différencier les Oomycètes des champignons



Plasmopara viticola

Phytophthora

infestans
Phytophthora palmivora

Pathogène majeur des plantes, des cultures maraichères ou 
arboricoles, la vigne, des forêts….. 

800 à 1000 espèces d’Oomycètes

Phytophthora ramorum

Pas de traitement efficace!!!



Oomycètes : Agent pathogène foliaire et racinaire

Tomate

Arabette

Feuilles Racines



Oomycètes: Les zoospores disséminent la maladie

Libération de zoospores à partir d’un sporange

Dans la nature : à l’occasion d’épisodes 

pluvieux ou avec la rosée du matin

Nage libre d’une zoospore



Comment travaille un chercheur?

Un chercheur travaille en équipe: avec des 
chercheurs, des techniciens, des ingénieurs et 
des étudiants

Exemple d’un projet de recherche sur les Oomycètes



1. Formuler une question scientifique

Mener un projet de recherche

Qu’est ce qui détermine qu’une plante soit plus ou moins malade après une 
infection par un Oomycète?

Résistant Sensible 



2. Élaborer une hypothèse qui servira de base au projet

- Facteurs environnementaux (température, 
taux d’oxygène/CO2, humidité, sols …….)

- Génétique de la plante (plantes résistantes, variété des plantes?)

- Souche d’Oomycète (origine, agressivité,...)

Mener un projet de recherche Qu’est ce qui détermine 
qu’une plante soit plus 
ou moins malade après 

une infection par un 
Oomycète?



3. S’informer

Mener un projet de recherche Qu’est ce qui détermine qu’une 
plante soit plus ou moins 

malade après une infection par 
un Oomycète?



4. Comment répondre à la question?

Mener un projet de recherche

Quelles compétences sont nécessaires ?

• Biologie végétale
• Génétique
• Physiologie
• Biochimie
• Physique

Quels outils et technologies sont nécessaires ?

• Génomique
• Biologie moléculaire et cellulaire
• Biochimie analytique

Choisi les stratégies et les expérimentations pour répondre à la question de départ

Qu’est ce qui détermine qu’une 
plante soit plus ou moins 

malade après une infection par 
un Oomycète?



+

Zoospores

Comment étudier l’interaction plante / oomycète ?

Plante 
résistante

Plante sensible

Plantes 
saines

Nos outils :

Analyser et comparer les 2 situations

• Moléculaire
• gènes
• protéines
• métabolites

• Cellulaire
• structures d’infection (microscopie)

Qu’est ce qui détermine 
qu’une plante soit plus 
ou moins malade après 

une infection par un 
Oomycète?5. Expérimentation



Rédiger des articles avec ses résultats et participer à des congrès pour valoriser son travail et ses résultats

6. Interprétation des résultats et partage avec la communauté 
scientifique

Ecrire un article 
pour publication 
dans un journal.

Présenter lors 
de conférences.

Evaluer le potentiel de 
valorisation pour notre
société et l’industrie



Pour résumer: Comment travaille un chercheur?

Un chercheur travaille en équipe: avec des chercheurs, des 
techniciens, des ingénieurs et des étudiants

1. Formule une question scientifique

2. Élabore une hypothèse qui servira de base au projet

3. S’informe

4. Choisi les stratégies et les expérimentations

6. Interprète et partage dans des revues scientifiques

5. Expérimente
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