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One planet: one health. A call to support 2
the initiative on a global science—policy body
on chemicals and waste
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Abstract

The chemical pollution crisis semeneb threa ens human and environmental health globally. To tackle this challenge the
of an overarching sional science—palicy body has recently been suggested. We strongly support

v based on the awareness that humanity has already likely left the safe operating space within planetary

boundaries for novel entities including chemical pallution. Immediate action is essential and needs to be informed

by sound scientific knowledge and data compiled and critically evaluzted by an overarching science—policy inter-

face body. Major challenges for such a body are (i) to foster global kr‘owiecge FrOGLUCtion on exposUrs, impacts and

governance geing beyond data-rich regians (=g, Furope and North Americal, (il to cover the entirety of hazardous

chemicals, mixtures and wastes, (i} to follow a one-health perspective considering the risks posed by chemicals and

waste on ecosystemn and human health, and {iv) to strive for solution-oriented assessments based on systemns think-

ing. Based on muktiple evidence on urgent action on a global scale, we call scientists and practitioners 1o mobilize

their scient |ﬁ. nmvarksar*c o ints enslis science-palicy interaction with national governments to suy e NEgo-

tiations on the of an intergo body based on sdentific knowledge explaining anticipated

benefit for human and emirenmental health.

Keywords: Chemical poliution, Science-policy body on chemicaks, Planetary boundaries, One-health perspective,

Systems thinking

A call to action
Climate change and biodiversity loss are well known to

pose a threat to ind and the global
and are rightly in the focus of global policies and the pub-
*Commpondance: wemarbrackiufzde il .
[T et v e lie. However, 3 third major challenge on 3 global level
Frttii— of the same significance is the chemical pollution crisis
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Une chaine pressions / expositions / impacts

Air >
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Activités Sol > « Feed » ——> «Food»| — | l
humaines
Viandes, lait, ceufs, végétaux .
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EDCH
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'expososme, I'empreinte des expositions d’une vie |

Concerne les expositions des individus a des facteurs chimiques, physiques, biologiques,
sociologiques, pour comprendre leur influence sur la santé

Notion proposée dans le contexte de santé publique (2005)

Le Conseil National de la Recherche US a introduit en 2012 Ia
notion de surveillance et I'intégration de I'’ensemble des expositions

Une priorité affichée, par exemple :

» INRAE 2030 : OS 4 : favoriser une approche globale de la santé,
4.2: pollutions, contaminants et exposome

* Inserm : Plan stratégique 2021-2025 : approches globales
santé-environnement

INRAZ
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Infrastructures et programmes

MetaboHub (Metatoul) : métabolomique et fluxomique, INRAE, CNRS, CEA...

France Exposome : Inserm, EHESP, Ineris, INRAE, Oniris, Université Paris Cité, Université de Rennes
> EIRENE Environmental Exposure Assessment Research Infrastructure -

France Cohortes : approches non ciblées, biomarqueurs, épidémiologie

Métaprogramme INRAE Syalsa: les questions de santé comme moteur pour transformer les
systemes alimentaires

AAP Inserm/INRAE 2023 : exposome et santé

PARC : Partnership for the Assessment of Risks from Chemicals, coordonné par I'’Anses (2021-2027,
200 partenaires de 28 pays)
* Concevoir une évaluation des risques des substances chimiques de nouvelle génération afin de
mieux protéger la santé et I'environnement
P.5



De I'exposome a I'écoexposome

Un accent fort actuellement porté sur des problématiques de santé humaine (sang, urine, cheveux...)
ou environnement de I'étre humain (air, aliments, eau)

Mais intérét de l'application de la notion aux organismes non humains (perturbateurs endocriniens)
» Eléments utiles pour I'analyse des effets des pollutions sur la biodiversité et les écosystemes

Quantification de I'exposition aux combinaisons de contaminants presents a I’état de traces dans les
matrices

Qualification des dangers pour les fonctions écologiques, les services écosystémiques et la
biodiversité

» Vers I'écotoxicologie !

INRAZ
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|"écotoxicologie, science intégrative, a l'interface de plusieurs

disciplines fondamentales

Science devant faire l'integration de la toxicologie et de I’écologie, dont les objectifs sont de
comprendre et prédire les effets de contaminants sur les communautés naturelles, pour des
regimes d’exposition réalistes d’un point de vue environnemental (Chapman, 2002)

. I
Physiclogie
Ecologie Toxicologie
Chimie
environnamentale
M vy

LECOTOXICOLOGIE
EN QUESTIONS

I. Lamy, J. Faburé, C. Mougin, S. Morin,
M.-A, Coutellec, L. Denaix,
F. Martin-Laurent

"Le—s;&ions essentielles
/'_—’_‘/‘_-—’—-_ ' <y
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Une synthése par chapitre
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Une approche globale
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Risques sanitaires
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Les polluants s'accumulent dans le sol
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*  Un comportement général
INRAZ * Des répartitions différentes selon les sols / polluants
* Des conséguences sur le long terme P.9



Une notion clé, la biodisponibilité > expositions

Teneurs totales # teneurs biodisponibles et potentiellement bioactives

(1) Pool de polluants
potentiellement
absorbables

(2) Pool de polluants
disponibles qui pénétre
dans l'organisme

(3) Pool de polluants internes
qui conduit a une réponse
biologique

INRAZ

Disponibilité
environnementale

Biodisponibilité
environnementale

Biodisponibilité
toxicologique
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Fig. 1. Range of earthworm responses to soils varying in physical/
chemical characteristics and spiked with 2000 mg Pb/kg (unpublished
data).

40% sans effet, 40 % mortalité variable de 5
a 60%, 20 % des sols -> mortalité
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Les polluants se concentrent dans les réseaux trophiques

Consommateurs
Vers de terre Etourneau Faucon pelerin
(tube digestif) (foie) (ceuf)

Sol agricole
(0-15 cm prof.)

11-130 70-2500 4700-16300

L ——————

Concentrationen PCBs
(ng/kg)

LUHomme est au sommet de chaines alimentaires !
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La dose ne fait pas forcément le poison !
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Ex : les perturbateurs endocriniens
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Les effets biologiques sont multiples

/[ Exposition ]\)

Contaminant physique Contaminant chimique

|

| |

[ macro méso

micro nano sub-létal létal ]

Blocage du tractus N Effets com

intestinal et dommages
internes

|

Diminution de la prise d’aliment *

Perte de vigueur

|

Sous-alimentation

Modification de la mobilité * Modification de la mobilité
Perte de vigueur * Perte de vigueur

Effets morphologiques et biochimiques

Blocage intestinal * Perturbation du rythme cardiaque
Blocage de la sécrétion d’enzymes gastriques * (Edéme péricardien

Diminution de l'appétit * Malformations

Perturbation du métabolisme lipidique * Neurotoxicité

Diminution des taux d’hormones stéroidiennes
Perturbation de la respiration
Effets sur la reproduction et le développement

Retard d’ovulation * Retard de croissance
* Retard de maturité

P.13



Danger et risque

Danger : cause/menace possible de dommage a
I’environnement, a une personne... : agent biologique,
chimique, physique...

Exposition : distribution de probabilité qui croise quantité et
temps de contact avec un danger

Risque : danger x exposition = probabilité d’occurrence d'un
danger : incertitude... x vulnérabilité

Vulnérabilité : facteurs de sensibilité intrinseques des cibles
dépendant de parametres extrinseques spécifiques du
contexte

INRAZ
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RABILITE

1414



Pesticides et pays du Sud

Une utilisation des pesticides * importante selon les continents et les cultures

Des contextes pédoclimatiques spécifiques

Des hotspots de pollution : CLD, TCDD, OGMs/résistances

Des mésusages liés a une méconnaissance des usages et des conseils non appropriés

Des impacts environnementaux (milieux, biodiversité) et sanitaires avérés...

INRAZ

LIVRES A EUX-MEMES

Déclarations de petits exploitants agricoles ghanéens sur les mesures de pratection
qu'ils utilizsent lors de la manipulation des pesticides, en 2020
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Atlas des pesticides, 2023

0%

43,2 % des sondeés au Ghana disent ne pas avoir regu de
forrmiation & la manipulation des pesticides

39,2 % disent ne pas avoir kes moyens d acheter un
gnuiperment de protection,

R
X
<
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oiganismes aguatigues
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S |aver lesmains aprés
Lrtilsation

M Cui [l Non

ou a venir

Déclarations de petits exploitants agricoles éthiopiens sur leur
connaissance des pictoprammes figurant sur les pesticides,
en 2015
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Conclusions

Se positionner a I'échelle de la santé globale
Lier I'étude de I'exposome a I'(éco)toxicologie : développer I’interdisciplinarité

Développer des infrastructures dans le domaine de [I'analyse chimique
environnementale

Associer des approches de d’(éco)toxicologie prédictive (AOPs...) : passer de la
corrélation a la causalité

Porter un effort sur les pays du Sud

INRAZ



Merci pour votre attention !
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