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Démarche coordonnée et mise en œuvre par deux agronomes et expérimentatrices des systèmes horticoles : 

Avec le travail de deux étudiantes en agronomie : 

Présentation de la démarche

Amélie Lefèvre
Agronomie systèmes maraîchers sous abri 
En climat méditerranéen
INRAE UE Maraîchage
amelie.lefevre@inrae.fr

Marie Chave
Agronomie systèmes maraîchers 
En climat tropical
INRAE UR ASTRO
marie.chave@inrae.fr

Roxane Schott
Février – août 2021
Stage M2 Ingénieur en agronomie
Agrosystèmes : conception et évaluation
Institut Agro - Agrocampus Ouest Rennes 
Bourse de stage : INRAE MultiSERV

Adriana Courteille
Juillet – décembre 2022
Stage de césure 
AgroParisTech
Bourse de stage : GIS Fruits et GIS PIClég



Présentation de la démarche ‘KOPS‘

En système horticole (maraîchage, arboriculture, plantes d’ornement)
En contexte métropolitain ou tropical en outre-mer
Pour la santé des cultures (ravageurs, maladies, adventices…)
En expérimentation proche à similaire aux conditions de production.

Outiller les expérimentateurs/chercheurs/conseillers 
• dans la valorisation de leurs acquis opérationnels
• dans la conception et mise en place de ces systèmes 

agroécologiques innovants, intégrant les plantes de 
service

Connaissances opérationnelles
Logiques et décisions impactant la conception, relatives à la       
mise en œuvre, évaluation des systèmes expérimentés au champ 

Eléments techniques et pratiques de la manière de gérer les 
systèmes en conditions « réelles » de production agricole

Utiles pour les acteurs qui participent à leur mise en place. 

Les plantes de service
« des espèces végétales cultivées le plus 
souvent dans la même parcelle agricole que la 
culture de rente, en pur ou en association 
spatiale ou temporelle, en interculture ou en 
couvert pérenne, et susceptibles de rendre 
différents services à vocation écosystémique » 
(GEVES, 2020). 

Identifier puis valoriser les (K) Connaissances 
Opérationnelles issues de l’utilisation de Plantes 
de Service en expérimentation agronomique

L’utilisation de PdS implique de nouveaux processus, 
de nouvelles interactions dans l’agrosystème :  
les changements de fonctionnement 

=> changement de conduite du système 
 Il faut adapter voire reconcevoir le système de 

culture  

KOPS



Présentation de la démarche ‘KOPS‘

Octobre 2020 : Ecole Technique projet MultiSERV
Formulation du besoin par une diversité 
d’expérimentateurs Mars 2021 - Stage R. Schott (MultiSERV)

Utilisation de plantes de service pour la santé des plantes en maraîchage, arboriculture 
et cultures ornementales : capitalisation des expériences et facteurs de succès 

Quelles connaissances produites dans ces essais? 
Places des acquis opérationnels? Freins rencontrés et leviers identifiés? 
Quelles valorisations ?

https://hal.inrae.fr/hal-03947283Septembre 2021 

Synthèse des enquêtes, besoin expérimentateurs



Présentation de la démarche ‘KOPS‘

Mars 2021 projet  MultiSERV (crédits INRAE SumCROP) :  Quelles connaissances produites et quelles valorisations ?
Stage Roxane Schott   https://hal.inrae.fr/hal-03947283

Hyp. : les connaissances opérationnelles acquises en expé. agronomique ne sont pas (toujours) valorisées / capitalisées
Enquête 2021, sur 21 cas enquêtés
 Tous les expérimentateurs rendent compte des difficultés pratiques spécifiques à l’utilisation de plantes de service
 2 cas font état de leviers techniques dans les documents consultés avant l’entretien 
 Lors de l’entretien : dans 14 cas, les expérimentateurs ont proposé des idées de leviers testés ou à tester pour améliorer la 

satisfaction vis-à-vis de la mise en œuvre de la stratégie 

 Dans 12 cas, les résultats concernant la mise en œuvre opérationnelle (MEO) de la stratégie sont volontairement diffusés. 



Présentation de la démarche ‘KOPS‘

Octobre 2020 : Ecole Technique projet MultiSERV
Formulation du besoin par une diversité 
d’expérimentateurs Mars 2021 - Stage R. Schott (MultiSERV)

Utilisation de plantes de service pour la santé des plantes en maraîchage, arboriculture 
et cultures ornementales : capitalisation des expériences et facteurs de succès 

Quelles connaissances produites dans ces essais? 
Places des acquis opérationnels? Freins rencontrés et leviers identifiés? 
Quelles valorisations ?

https://hal.inrae.fr/hal-03947283Septembre 2021 

Synthèse des enquêtes, besoin expérimentateurs
2022 IHC2022, Communication / short article - Lefèvre, A., Schott, 
R. and Chave, M. (2022). Field experiments assessing companion 
plants for crop health in horticulture provide actionable 
knowledge. Acta Hortic. 1355, 261-268. 
https://doi.org/10.17660/ActaHortic.2022.1355.33
https://hal.inrae.fr/hal-03923974

Juillet 2022  - Stage A. Courteille (GIS Fruits et PICLég)
Quelles connaissances formaliser et comment? 

Compléter le recensement actuel  - enquêtes complémentaires
formaliser les données des enquêtes dans un support de valorisation 

opérationnelle afin de partager ces acquis au sein de ce réseau 
Production d’un support de rédaction fiche et réalisation de fiches

https://hal.inrae.fr/search/index/?q=%2A&rows=30&authFullName_s=Adriana+Cour
teille&docType_s=OTHER

Publication et finalisation des fiches et des 
outils de valorisation des connaissances

Lefèvre A. , Chave M., Courteille A., Schott R. Conception de systèmes horticoles utilisant des plantes 
de service pour gérer la santé des plantes. Comment valoriser les connaissances opérationnelles 
issues d'expérimentations agronomiques ? INRAE; GIS Fruits; GIS PIClég. 2023 https://hal-inrae-
fr.ezproxy.u-pec.fr/hal-04039532v2

2023





La méthode « avec enquête »

Total : 26 cas enquêtés

Maraîchage plein champ 9

Maraichage sous serre hors-sol 2

Maraichage sous serre ou abri 5

Verger fruitier 8

Verger maraicher 0

Cultures 
ornementales

Plein champ 1

Sous serre 1

Enquête = entretien où l’expérimentateur.ice est questionné.e sur 
une de ses expérimentations, qui s’inscrit dans un projet plus large 

ou non

Identifier et caractériser des modalités d’utilisation des pds pour 
mettre en évidence les spécificités opérationnelles (et non 

expérimentales) : Distinction selon l’agencement spatio-temporel, le 
caractère pérenne/annuel de la pds, l’espèce …

60 modalités d’utilisation explorées

06/12/2022

Expérimentation issue 
du projet 

AgroEcoTOM – INRAE

Expérimentation issue 
du projet 

MACROPLUS – INRAE 
Alénya 

Expérimentation issue 
du projet SIMPA –

SudExpé CTIFL



La méthode « avec enquête »

Format de synthèse :  une fiche par cas enquêté volontaire 

L’expérimentation : 
le projet, les 

objectifs, le contexte 

Sa conception : utilisation 
des pds, intégration au 

système, craintes 
envisagées/anticipées 

Sa mise en œuvre : 
raisonnements, difficultés 
rencontrées, ajustements 

proposés

Son évaluation : 
indicateurs de 

satisfaction sur la 
fonction, sur la mise en 

œuvre, suggestions 
d’amélioration  

Formalisation : travail de forme et de fond pour cerner et 
rendre mobilisable le contenu utile à l’action



La méthode « avec enquête »

Au 20/05/2023

En accès libre sur HAL Inrae (version MAJ possible) : 
- 13 Fiches 
- 1 note introductive et récapitulatif des fiches ⟨hal-04039532⟩



Démarche KOPS (K) Connaissances Opérationnelles issues de l’utilisation de Plantes de Service en expérimentation agronomique
Amélie Lefèvre et Marie Chave

Exemples de fiches pour illustrer

Adriana Courteille, Tarek Dardouri, Laurent Galet, Simon Sylvaine,
Marie Chave, et al.. Vers l’utilisation de plantes de service pour
contribuer à la santé des cultures horticoles. Acquis opérationnels
issus d’expérimentation en conditions de production.
Expérimentation de l’association romarins - pommiers - INRAE site
de Gotheron. 2022, ⟨10.17180/hnts-9q26⟩. ⟨hal-03937072⟩

Adriana Courteille, Marion Turquet, Marie Chave, Amélie Lefèvre.
Vers l’utilisation de plantes de service pour contribuer à la santé des
cultures horticoles. Acquis opérationnels issus d’expérimentation en
conditions de production. Expérimentation issue du projet
FragaSyst – INVENIO Sainte Livrade sur Lot. 2022, ⟨10.17180/wqqh-
4j36⟩. ⟨hal-03947381⟩















Démarche KOPS (K) Connaissances Opérationnelles issues de l’utilisation de Plantes de Service en expérimentation agronomique
Amélie Lefèvre et Marie Chave

La méthode en autonomie Template de fiche pour identifier et valoriser soi-même les KOPS 
de son expérimentation

2 versions de trames guide format pdf ⟨hal-04039532⟩
Document à remplir en version .doc par mail amelie.lefevre@inrae.fr



Démarche KOPS (K) Connaissances Opérationnelles issues de l’utilisation de Plantes de Service en expérimentation agronomique
Amélie Lefèvre et Marie Chave

La trame-guide : 

Des questions, listes de 
points à décrire = base 

de connaissances à 
élaborer en cours 

d’expérimentation, en 
fin de stage….



Démarche KOPS (K) Connaissances Opérationnelles issues de l’utilisation de Plantes de Service en expérimentation agronomique
Amélie Lefèvre et Marie Chave

La méthode en autonomie Identifier et valoriser soi-même les KOPS

Conception de 
l’expérimentation

Mise en œuvre de 
l’expérimentation

Analyse et diffusion 
des résultats 

Temps

Tracer les informations

Année +1

Année +2

Les formaliser



Démarche KOPS (K) Connaissances Opérationnelles issues de l’utilisation de Plantes de Service en expérimentation agronomique
Amélie Lefèvre et Marie Chave

Bilan de la démarche ‘KOPS’ 

2 manières d’atteindre une même finalité = mettre en visibilité des 
connaissances utiles à l’action et l’utilisation de PdS.
Probablement mobilisable pour d’autres leviers agroécologiques. 



Lefèvre A. , Chave M., Courteille A., Schott R. Conception de systèmes horticoles utilisant des plantes de service pour gérer la santé des plantes. Comment valoriser les connaissances
opérationnelles issues d'expérimentations agronomiques ? INRAE; GIS Fruits; GIS PIClég. 2023. https://hal-inrae-fr.ezproxy.u-pec.fr/hal-04039532v2

1. Adriana Courteille, Julie Borg, Marie Chave, Amélie Lefèvre. Vers l’utilisation de plantes de service pour contribuer à la santé des cultures horticoles. Acquis opérationnels issus
d’expérimentation en conditions de production. Expérimentation issue du projet Ecopêche 2 - INRAE Unité PSH Avignon. 2022, ⟨10.17180/ds9x-kb59⟩. ⟨hal-03937209⟩

2. Adriana Courteille, Tarek Dardouri, Laurent Galet, Simon Sylvaine, Marie Chave, et al.. Vers l’utilisation de plantes de service pour contribuer à la santé des cultures horticoles. Acquis
opérationnels issus d’expérimentation en conditions de production. Expérimentation de l’association romarins - pommiers - INRAE site de Gotheron. 2022, ⟨10.17180/hnts-9q26⟩. ⟨hal-
03937072⟩

3. Adriana Courteille, Maxime Jacquot, Marie Chave, Amélie Lefèvre. Vers l’utilisation de plantes de service pour contribuer à la santé des cultures horticoles. Acquis opérationnels issus
d’expérimentation en conditions de production. Expérimentation issue du projet PlacoHB – ASTREDHOR site GRAB/INRAE Gotheron. 2022, ⟨10.17180/crh3-jq22⟩. ⟨hal-03954897⟩

4. Adriana Courteille, Bertrand Alison, Marie Chave, Amélie Lefèvre. Vers l’utilisation de plantes de service pour contribuer à la santé des cultures horticoles. Acquis opérationnels issus
d’expérimentation en conditions de production. Expérimentation issue du projet SIMPA - SudExpé site de Marsillargues. 2022, ⟨10.17180/q2fk-kp19⟩. ⟨hal-03944379⟩

5. Adriana Courteille, Muriel Millan, Jean-Michel Ricard, Marie Chave, Amélie Lefèvre. Vers l’utilisation de plantes de service pour contribuer à la santé des cultures horticoles. Acquis 
opérationnels issus d’expérimentation en conditions de production. Expérimentation issue du projet PlacoHB – CTIFL site de Balandran. 2022, ⟨10.17180/qm3t-gr38⟩. ⟨hal-04074425⟩

6. Adriana Courteille, Lina Alidor, Jean-Louis Diman, Philippe Julianus, Christophe Latchman, et al.. Vers l’utilisation de plantes de service pour contribuer à la santé des cultures horticoles.
Acquis opérationnels issus d’expérimentation en conditions de production. Expérimentation issue du projet AgroEcoTom INRAE Guadeloupe – IT2. 2022, ⟨10.17180/2e50-y449⟩. ⟨hal-
03945252⟩

7. Adriana Courteille, Régis Tournebize, Marie Chave, Amélie Lefèvre. Vers l’utilisation de plantes de service pour contribuer à la santé des cultures horticoles. Acquis opérationnels issus 
d’expérimentation en conditions de production. Expérimentation issue du projet Karusmart – INRAE Duclos. 2022, ⟨10.17180/3k2a-dj64⟩. ⟨hal-04006600⟩

8. Adriana Courteille, Paul Gatineau, Charles Leclere, Marc Montagnac, Marie Chave, et al.. Vers l’utilisation de plantes de service pour contribuer à la santé des cultures horticoles. Acquis
opérationnels issus d’expérimentation en conditions de production. Expérimentation issue du projet CRTL ALT-E – Caraïbes Melonniers Guadeloupe. 2023, ⟨10.17180/F6HZ-XH28⟩. ⟨hal-
04052248⟩

9. Adriana Courteille, Benjamine Gard, Marie Chave, Amélie Lefèvre. Vers l’utilisation de plantes de service pour contribuer à la santé des cultures horticoles. Acquis opérationnels issus
d’expérimentation en conditions de production. Expérimentation issue du projet ACOR - CTIFL site de Balandran. 2022, ⟨10.17180/vzyn-f651⟩. ⟨hal-03954832⟩

10. Adriana Courteille, Marion Turquet, Marie Chave, Amélie Lefèvre. Vers l’utilisation de plantes de service pour contribuer à la santé des cultures horticoles. Acquis opérationnels issus
d’expérimentation en conditions de production. Expérimentation issue du projet FragaSyst – INVENIO Sainte Livrade sur Lot. 2022, ⟨10.17180/wqqh-4j36⟩. ⟨hal-03947381⟩

11. Adriana Courteille, Michaël Goude, Benjamin Perrin, Marie Chave, Amélie Lefèvre. Vers l’utilisation de plantes de service pour contribuer à la santé des cultures horticoles. Acquis 
opérationnels issus d’expérimentation en conditions de production. Expérimentation issue du projet MACROPLUS – Site INRAE Unité Expérimentale Maraîchage à Alénya. 2022, 
⟨10.17180/95yr-es61⟩. ⟨hal-03907406v2⟩

12. Adriana Courteille, Emilie Maugin, Marie Chave, Amélie Lefèvre. Vers l’utilisation de plantes de service pour contribuer à la santé des cultures horticoles. Acquis opérationnels issus
d’expérimentation en conditions de production. Expérimentation issue du projet Biocontrôle de Duponchelia fovealis – ASTREDHOR Sud-Ouest. 2022, ⟨10.17180/ptjn-gm04⟩. ⟨hal-
03954869⟩

13. Adriana Courteille, Nicolas Guibert, Marie Chave, Amélie Lefèvre. Vers l’utilisation de plantes de service pour contribuer à la santé des cultures horticoles. Acquis opérationnels issus 
d’expérimentation en conditions de production. Expérimentation issue du projet DEPHY EXPE : HORTIPOT2 – ASTREDHOR Sud-Ouest. 2023, ⟨10.17180/BZT2-3V26⟩. ⟨hal-04042217⟩

Documents hébergés et consultables sur HAL Inrae
Possibilité de mise à jour version des fiches 

Des liens à venir à partir du site GIS PIClég




