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> Présentation de la démarche
Démarche coordonnée et mise en ceuvre par deux agronomes et expérimentatrices des systemes horticoles :

Marie Chave

Agronomie systemes maraichers
En climat tropical

INRAE UR ASTRO
marie.chave@inrae.fr

Amélie Lefevre

. Agronomie systemes maraichers sous abri
g En climat méditerranéen

INRAE UE Maraichage
amelie.lefevre@inrae.fr

Avec le travail de deux étudiantes en agronomie :

Roxane Schott Adriana Courteille

Février —ao(t 2021 Juillet — décembre 2022

Stage M2 Ingénieur en agronomie Stage de césure

Agrosystemes : conception et évaluation AgroParisTech

Institut Agro - Agrocampus Ouest Rennes Bourse de stage : GIS Fruits et GIS PIClég

Bourse de stage : INRAE MultiSERV



> Présentation de la démarche ‘KOPS’

|dentifier puis valoriser les (K) Connaissances e . ) . ,
) ) . ey ) n systéme horticole (maraichage, arboriculture, plantes d’ornement)
pérationnelles issues de l'utilisation de Plantes I Rt et R s
de ervice en expérimentation agronomique Pour la santé des cultures (ravageurs, maladies, adventices...)

En expérimentation proche a similaire aux conditions de production.
Les plantes de service F

« des espéces végétales cultivées le plus Connaissances opérationnelles
souvent dans la méme parcelle agricole que la Logiques et décisions impactant la conception, relatives a la
culture de rente, en pur ou en association mise en ceuvre, évaluation des systémes expérimentés au champ
spatiale ou temporelle, en interculture ou en
couvert pérenne, et susceptibles de rendre Eléments techniques et pratiques de la maniére de gérer les
différents services a vocation écosystémique » systémes en conditions « réelles » de production agricole
(GEVES, 2020). . . .. R .

7 Utiles pour les acteurs qui participent a leur mise en place.

L'utilisation de PdS implique de nouveaux processus, ((./"’, Outiller les expérimentateurs/chercheurs/conseillers
* dans la valorisation de leurs acquis opérationnels

de nouvelles interactions dans I'agrosysteme : KOPS ; ' \
les changements de fonctionnement . danslla conFept|qn et mise e.n p?lace de ces systemes
-> changement de conduite du systéme zegrrsiecceologlques innovants, intégrant les plantes de
- Il faut adapter voire reconcevoir le systéeme de
culture




> Présentation de la démarche ‘KOPS’

m

== Octobre 2020 : Ecole Technique projet MultiSERV

Formulation du besoin par une diversité

\ d’expérimentateurs Mars 2021 - Stage R. Schott (MultiSERV)

Utilisation de plantes de service pour la santé des plantes en maraichage, arboriculture
et cultures ornementales : capitalisation des expériences et facteurs de succés

Quelles connaissances produites dans ces essais?

Places des acquis opérationnels? Freins rencontrés et leviers identifiés?
Quelles valorisations ?

Septembre 2021

Synthése des enquétes, besoin expérimentateurs

https://hal.inrae.fr/hal-03947283




> Présentation de la démarche ‘KOPS’

Mars 2021 projet MultiSERV (crédits INRAE SumCROP) : Quelles connaissances produites et quelles valorisations ?
Stage Roxane Schott https://hal.inrae.fr/hal-03947283

Hyp. : les connaissances opérationnelles acquises en expé. agronomique ne sont pas (toujours) valorisées / capitalisées
Enquéte 2021, sur 21 cas enquétés

- Tous les expérimentateurs rendent compte des difficultés pratiques spécifiques a 'utilisation de plantes de service
—> 2 cas font état de leviers techniques dans les documents consultés avant I'entretien

- Lors de 'entretien : dans 14 cas, les expérimentateurs ont proposé des idées de leviers testés ou a tester pour améliorer la
satisfaction vis-a-vis de la mise en ceuvre de |la stratégie

03.  Présence des résultats concernant la mise en pratique dans les formes
de capitalisation/diffusion

Importance donnée aux résultats sur la MEO dans la diffusion |:I

Evocation en arriére-plan / résultats sur la MEO non évoqués D

- Dans 12 cas, les résultats concernant la mise en ceuvre opérationnelle (MEQO) de la stratégie sont volontairement diffusés.
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> Présentation de la démarche ‘KOPS’

.Octobre 2020 : Ecole Technique projet MultiSERV

Formulation du besoin par une diversité

Utilisation de plantes de service pour la santé des plantes en maraichage, arboriculture
et cultures ornementales : capitalisation des expériences et facteurs de succés

Quelles connaissances produites dans ces essais?

Places des acquis opérationnels? Freins rencontrés et leviers identifiés?
Quelles valorisations ?

Septembre 2021 https://hal.inrae.fr/hal-03947283

Synthése des enquétes, besoin expérimentateurs

2022 IHC2022, Communication / short article - Lefévre, A., Schott,
R. and Chave, M. (2022). Field experiments assessing companion
plants for crop health in horticulture provide actionable

knowledge. Acta Hortic. 1355, 261-268.
https://doi.org/10.17660/ActaHortic.2022.1355.33
https://hal.inrae.fr/hal-03923974

Juillet 2022 - Stage A. Courteille (GIS Fruits et PICLég)

Quelles connaissances formaliser et comment?

Compléter le recensement actuel - enquétes complémentaires

formaliser les données des enquétes dans un support de valorisation
opérationnelle afin de partager ces acquis au sein de ce réseau

Production d’un support de rédaction fiche et réalisation de fiches
https://hal.inrae.fr/search/index/?q=%2A&rows=30&authFullName s=Adriana+Cour
teille&docType s=OTHER

Publication et finalisation des fiches et des
outils de valorisation des connaissances

Lefévre A., Chave M., Courteille A., Schott R. Conception de systémes horticoles utilisant des plantes
de service pour gérer la santé des plantes. Comment valoriser les connaissances opérationnelles
issues d'expérimentations agronomiques ? INRAE; GIS Fruits; GIS PIClég. 2023 https://hal-inrae-
fr.ezproxy.u-pec.fr/hal-04039532v?2




Démarche didentification et de valorisation des connaissances opérationnelles
liees a l'utilisation des plantes de service dans I'expérimentation agronomique

Expérimentations agronomiques en
conditions proches de la production

avec plantes de service

Tracabilité des Identifier et valoriser les

Guide d'enquéte
raiserinements connaissances opérationnelles...

| Lecture documents
Formalisation en

-~

I n Entretiens

continu -
' ... en autonomie ... via une enquéte par
ﬁ" une tiers-personne

Suivi des catégories Base de connaissances

d'informations trame-guide
Trame fiche par enquéte

Rédaction dans la Connaissances opérationnelles Relecture et validation
trame-guide formalisées de la fiche
et

accessibles




> Laméthode « avec enquéte »

Expérimentations agronomiques en
conditions proches de la production

avec plantes de service

Identifier et valoriser les

Guide d'enquéte
connaissances opérationnelles ...

Lecture documents

... via une enquéte par

v .
une tiers-personne T& Entretiens

Base de connaissances

Trame fiche par enquéte

Connaissances opérationnelles Relecture et validation

formalisées de la fiche
et
accessibles

Enquéte = entretien ou I'expérimentateur.ice est questionné.e sur

une de ses expérimentations, qui s’inscrit dans un projet plus large
ou non

xperimentation issue

Expérimentation issue Expérimentation issue

du projet - .
du projet SIMPA — du projet
MACROPLUS — INRAE
0 . y SudExpé CTIFL AgroEcoTOM — INRAE
Alénya
/ 74
‘ Total : 26 cas enqUétés 06/12/2022
Maraichage plein champ 9
Maraichage sous serre hors-sol 2
Maraichage sous serre ou abri 5
Verger fruitier 8
Verger maraicher 0
Cultures Plein champ 1
ornementales Sous serre 1

Identifier et caractériser des modalités d’utilisation des pds pour
mettre en évidence les spécificités opérationnelles (et non
expérimentales) : Distinction selon I'agencement spatio-temporel, le
caractére pérenne/annuel de la pds, I'espeéce ...

60 modalités d’utilisation explorées




> Laméthode « avec enquéte »

Formalisation : travail de forme et de fond pour cerner et

rendre mobilisable le contenu utile a I’action

Format de synthése : une fiche par cas enquété volontaire

s . . Ex ]
Guide d'enquéte L’expérimentation : ?f?ﬁac'ﬁs"si INRAZ fUDEXPE n
le projet, les = ‘
Lecture documents objectifs, le contexte

Expérimentations agronomiques en
conditions proches de la production

avec plantes de service

Identifier et valoriser les
connaissances opérationnelles ...

2 Ex \
4 | smesr INRA@  SUDEXPE |

... via une enquéte par
une tiers-personne

¥ :.5 Entretiens
Sa conception : utilisation

des pds, intégration au
systeme, craintes

Base de connaissances

Trame fiche par enquéte envisagées/anticipées L‘ E\ l
Connaissances opérationnelles Relecture et validation } o
formalisées de la fiche £ i
et . -
; Sa mise en ceuvre : ¢ ;
accessibles ) - ) b
raisonnements, difficultés - M
. . < Y
rencontrées, ajustements Lo
proposés 5ok

Son evaluation :
|nd|cateurs de k Conception édtorile: PlumedScinces et NRAE
. . Pour ci le; &, Aksan, B, Chave, M. Leféuwe & (2022).
satISfaCtlon sur Ia M;uwmumwumv- Blo2flbp19) (131944375
fonction, sur la mise en
ceuvre, suggestions
) L) .
d’amélioration s

SudBipé site e

e o 2 par n schort
viale projet MliSERY (INRAE, SumcROP
1

Contenu qui differe des supports « habituels » :
ce n'est pas un compte-rendu d'essai !
Valoriser les choix pratiques / les raisonnements qui guident la
conception du systéme testé en fonction des processus attendus.

coavucap 0




> Laméthode « avec enquéte »

Expérimentations agronomiques en
conditions proches de la production

avec plantes de service

Identifier et valoriser les

Guide d'enquéte
connaissances opérationnelles ...

Lecture documents

... via une enquéte par

v .
une tiers-personne 7 :.3 Entretiens

Base de connaissances

Trame fiche par enquéte

Connaissances opérationnelles Relecture et validation
formalisées e la fiche
et
accessibles

En acces libre sur HAL Inrae (version MAJ possible) :
- 13 Fiches

- 1 note introductive et récapitulatif des fiches (hal-04039532)

5:ILIQIIE INID A, fithe mise jour o o202
AN
2 g{:\"‘suqus INID A, Fidho wise § jour o 12 seplombse 2022
e E
o ). i
REPUBLIQUE N3 ASTREDHOR  fith misejour 1302022
FRANCARE INRA@ [ AVttt
prisy
b ™
o Em |
o REPUBLIQUE
= mmwar  INRA@ puexee FRCTIFL
pran it 7

Gt
~Hlana |

Gl

eentg|  Uste
s L

o] S

Enquéte Egiils

Kodie
Fieh aiise 4 jour be o novembre 2022

v

Vers l'utilisation de plantes de service pour
contribuer a la santé des cultures horticoles

Carclrstinuas des plantes e et

Sioagers

W
i por e CTIFL 1 vise e, énlots, muis
) en o

«Radgh)
Pasiene

e
- Enquite 5 i

e L t dibutéen el 2021

v 1 e enielysaphr

o wpai e ; i

amdgms Bnane Objectifdcas enguité:
Tesar o ¥

Enquites

apunb e Zmodaliésd utlisation de plantes deserve on il b de eoquite

fomans pacés e sierzang
et i

st st s st s oL e on s sl
oobises une pantz ale o

i e
Enquite el
jan T}
et

Ennqudte s enavil 2071 s on
saptambre 2022

otal fiches

Publiées 13

Afinir - valider 10

Total traitées 23

Au 20/05/2023



> Exemples de fiches pour illustrer

it
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Vers l'utilisation de plantes de service pour
contribuer a la santé des cultures horticoles

Bloagresseut visk

1o pedadlimatque

L cortineatal difluenes

e tang d pammiers.
on intar-ang

premiéres & tester Futiisation de tomaring, des plantes de senvice

plrennes en verger installé, en o de production

Enquéte réalisée enavil et juin 2021

Coandination et rédaction - Amélie Lefévre’,
Marie Chave? et Adriana Courteifie!?
> 3 Ui Empriementate Maraichoge
10

3 Unité de recherche
Fnancernent GIS Fruits et GIS PiCLeg.
Enquéte source réalizte en 2021 par R Schott

i le projet MuRiSERY (INRAE, SumCROP)
3

Adriana Courteille, Tarek Dardouri, Laurent Galet, Simon Sylvaine,
Marie Chave, et al.. Vers I'utilisation de plantes de service pour
contribuer a la santé des cultures horticoles. Acquis opérationnels
issus  d’expérimentation en  conditions de  production.
Expérimentation de I'association romarins - pommiers - INRAE site
de Gotheron. 2022, (10.17180/hnts-9926). (hal-03937072)

INRAZ

En
REPUBLIQUE I N RA@ 7 Fiche mise  jour ¢ 12 octobre 2027
FRANCAISE —

—

L
st
iranmint

v

Vers l'utilisation de plantes de service pour
contribuer a la santé des cultures horticoles
quis op fsusd P

Plantes de service

=z

Organlsmes dblés

Bioagresseurs vivks
i)

* Fpise (Ganguene’)

Usu ot pilote de Fespérimentation

Engquite réalisée en mai 2071 puis
<complétée en septembre 2022

Financement GIS Fruts et G5 PiCLig.

Enquiéte source résisée en 2021 par R Schott
via le projet MulkiSERY (INRAE. SumCROP)
1

Adriana Courteille, Marion Turquet, Marie Chave, Amélie Lefévre.
Vers l'utilisation de plantes de service pour contribuer a la santé des
cultures horticoles. Acquis opérationnels issus d’expérimentation en
conditions de production. Expérimentation issue du projet
FragaSyst — INVENIO Sainte Livrade sur Lot. 2022, (10.17180/wqgh-
4i36). (hal-03947381)

Démarche KOPS (K) Connaissances Opérationnelles issues de I'utilisation de Plantes de Service en expérimentation agronomique

Amélie Lefevre et Marie Chave



Plante de service

e Romarin(Rosmarinus officinalis)

Caractéristiques de la plante de service

* Plante de service pérenne

* Plante répulsive (vis-a-vis des pucerons) et
attractive (pour les auxiliaires)

* Pracessus ciblés : émission de composés
organiques volatiles et ressources florales
pour les auxiliaires

» Fonctions recherchées : Perturber (dont
répulsion) les bioagresseurs(pucerons
cendrés) lors du développement printanier de
mars & juin et/ou du vol retour sur pommier
|'automne; attirer les ennemis naturels du
puceron en début de saison (floraison
romarin février-avril)

Bioagresseur visé

Ravageur
Aérien
* Puceron cendré du pommier

(Dysaphis plantaginea)

Culture et contexte pédoclimatique
Climatcontinental a influences
méditerranéennes
Verger fruitier
Culture pérenne
Agriculture biologique

* Pommier

Lieu et pilotes de I'expérimentation
INRAE, Gotheron (Dréme)
» Tarek DARDOURI
* 4 * Laurent Galet

* Sylvaine SIMON
sylvaine.simon@inrae.fr

Enquéte réalisée en avril etjuin 2021

Vers l'utilisation de plantes de service pour
contribuer a la santé des cultures horticoles

Acquis opérationnels issus d'expérimentation en conditions de production

Expérimentation de I'association romarins - pommiers - INRAE site de Gotheron

Projet: Le projet «Co-conception innovante et évaluation de systémes agroforestiers basés sur des
associations d'arbres fruitiers et de plantes aromatiques comme stratégie pour une régulation des ravageurs
dans les vergers» (2017-2021) est porté par INRAE sur le site de Gotheron. Il vise a déterminer I'efficacité et
|2 faisabilité d'introduire des plantes de service dans les vergers pour gérer certains ravageurs et a proposer
une association fonctionnelle praticable par les producteurs.

Enquéte : Tarek Dardouri et Sylvaine Simon ont été enquétés en tant que responsables de I'expérimentation
présentée dans cette fiche, ainsi que Laurent Galet, responsable technique et mécanisation, lors de la visite
de terrain. Le projet est alors au stade avancé. Cette expérimentation s'est déroulée entre 2019 et 2021;
I'enquéte intervient en avril et juin 2021, lors de la phase d'analyse et de diffusion des résultats.

Objectifs du cas enquété :

o Evaluerl'effet répulsif du romarin vis-a-vis du puceron cendré lors du développement printanier de
mars (éclosion des ceufs) & juin (migration sur héte secondaire) et/ou du vol retour sur pommier
['automne.

o EvaluerI'attraction des auxiliaires par le romarin.

e Rendre compte de la faisabilité de cette association en verger.

2 modalités d'utilisation de la plante de service ont fait I'objet de I'enquéte :
»  Mélange variétal de romarins plantés sur le rang de pommiers.
o Mélange variétal de romarins plantés en inter-rang.

@ Cette expérimentation est I'une des premiéres a tester 'utilisation de romarins, des plantes de service
pérennes en verger installé, en conditions de production.



La conception du systéme cultivé

Systéme de culture intégrant la plante de service

Les conditions d'expérimentation sont trés proches des conditions de
production. Le vergera lescaractéristiques d'une parcellede pommiers

La mise en ceuvre de l'expérimentation

Les observations réalisées sur ces deux modalités d'utilisation de
plante de service concernent le développement de la plante de service
et de la culture et le suivi des ravageurs et auxiliaires. D'autres

étres sont également enregistrés : codts associés, température,

AB d'un producteur, une densité de plantation de 1000 arbres/ha et
une irrigation par mini-asperseurs localisée surle rang.

»  Agencement spatial et temporel: plantation des remarins
en octobre 2016 dans un vergerimplanté en 2005, sur le
rang etdans un interrangsur deux,

»  Choix variétaux de la plante de service: mélange de 5
clones: Pyramidal, Greenginger, Upright, 05var01 et
05vil05 (clones fournis par Iteipmai).

» Modalités techniques'conduite du verger: Rabattage
anticipé des branches basses des pommiers pour faciliter la
plantation des romarinssur le rang ; préparation du sol dans
I'inter-rang (destruction du couvert). Taille annuelle des
romarins. Désherbage manuel des romarins, limité a 1 ou 2
passages I'année aprés plantation.

= Protection des cultures AB: stratégie trés bas intrants sur
pommiers et pas d'aphicides Traitemens appliqués
uniquement du c6té extérieur pour les rangs associés aux
romarins : pas de traitement des romarins.

Ajustements lié ispositif expérimental :

= Bandes de romarins écourtées & 12 m (longueur parcelle
élémentaire) etarrachage d'un arbrea I'extrémité de chaque
parcelle élémentaire pour laisser plus de place aux romarins
et délimiter les parcelles expérimentales.

Le systéme déja en place a donc été adapté partiellement. Le verger
dans lequel I'expérimentation prend place étant 3gé, la reconception
totale estimpossible.

Pourquoi ce choixdu romarin comme plante de service?

Lo oo

donc cohérente par rapport a la pérennité du pommier. Un mélange
variétal de romarinsest utilisé afin d'avoir une diversitéde chémotypes
(effet répulsif de certaines variétés uniquement, ex. GreenGinger,
Pyramidal - Dieudonné et al, 2022), de ports de plante pour la
touverture du sol (ex. ports rampants, érigés) et de comportement en
conditions de verger.

Dans le butde maximiser [a densité de plantation des romarins et ainsi
la concentration des composés volatiles, les romarins sont donc placés
sur le rang et en interrang, permettant de distinguer deux modalités
d'utilisation. La nécessaire circulation des engins agricoles dans I'inter-
rang est conservée, comme en verger de preduction.

Avant la mise en ceuvre du systéme, plusieurs craintes ont été
identifiéespar les expérimentateurs : I'efficacité incertaine ou
inéguliere du contrdle des pucerons, l'organisation du travail, la
pénibilité ou la géne dans la réalisation de pratiques culturales
(passage avec escabeau), la gestion de I'enherbementet le besoin de
nouveaux gestes techniques. le manque de connaissances ou
références techniques et les verrous réglementaires(pas de traitement
en présence de fleurs) étaient également mentionnés.

hygrométrie, rendement et qualité de la récolte des pommiers.

Modalitéd'utilisation : Mélange variétal de romarins plantés
sur le rang de pommiers

Caractéristiques de |2 modalité d'utilisation
Rang: 2,3 plantsim? sur une bande de 1,6m de large. Romarins
irrigués par le systéme en place de mini-asperseurs.

¢ gtéme de cult 1 |

Freins rencontrés

= Implantation et développement de la plante de service :

= Concurrence entre adventices et romarins, qui ne
couvrent pas bien le sol sur le rang.

= Mortalité importante des romarins sur le rang du fait
des conditions défavorables {ombrage et irrigation
des pommiers).

= Pénibilité d'implantation sous les arbres méme si
rabattage de branches.

= Besoin de plusieurs années avant que les romarins
atteignent une taille ou un volume importants.

= Désherbage compliqué sur le rang, manque de matériel
agricole adapté et nombreuses finitions 2 la main,

«  Géne dans la mise en ceuvre de pratiques sur les pommiers
(édaircissage et récolte)quand le romarin est développé et
du fait aussi de 'enherbement (désherbage moins efficace).

« Difficulté de sélection des variétés car peu de recul sur leur
efficacité et peu de disponibilité.

Afin de pallier ces freins, il aurait été possible d'utiliser une plante de
service annuelle sur le rang et le romarin uniquement en inter-rang ou
dutiliser des variétés de romarin plus couvrantes sur le rang. Le choix
de variétés ayant une croissance importante et produisant les
composés volatils recherchés est donc cruciale, Pourlever la difficulté
du désherbage mécanique sur le rang, il pourrait étre entiérement
enherbé avec une plante peu concurrente méme si cela pourrait étre
problématique en verger jeune. Il serait ensuite possible de travailler
le sol sur des bandes étroites autour du rang enherbé, ce sol nu
permettant alors les apports de compost (méthode Sandwich).

Pour limiter ces freins de gestion du sol sous les arbres, augmenter la

lors de |a conception d'un nouveau verger peut étre une propositio

Finalement, la modalité d'utilisation en termes de mise en ceuvre est
peu satisfaisante du fait des freins rencontrés.

Modalité d'utilisation : Mélange variétal de romarins plantés
en inter-rang de pommiers

xane Schott - A

aractéristi l2 modalité d'utilisation

3,5 plants/m?sur une bande centrale de 1,2m de large entre les rangs
de pommiers (un sur deux). Passage des engins agricoles possible
(enjambement de la bande). Pas d'irrigation.

Résultats opérationnels de la mise en ceuvre
E .

«  Passage de machines : Circulation de | plateforme rzlentie
si taille en hauteur des romarins insuffisante, utilisation
impossible des outils mécaniques déportés de désherbage
du rang car géne des romarins en interrang.

= Génedans la mise en ceuvre de pratigues sur les pommiers
(traitements, éclaircissage, récolte).

«  Désherbage nécessaire des romarins lors de la premiére

année.
= Broyage du bois géné par les romarins en inter-rang.

. ~N
’ Suggestion d'ajustements

~ distance entre les pommiers pour implanter les romarins sur le y

= Faible homogénéisation de la hauteur des romarins du fait
du mélange de variétés, qui complexifie la taille et empéche
sa mécanisation.

Sugaestion d'ajustements

Pour le désherbage des romarins en interrang aprés plantation, des
outils ulilisés par les producteurs de romarins pourraient étre utilisés,
avec implantation de rangs entiers de romarins dans le verger.
L'agencement spatial des romarins au centre de I'inter-rang paraitétre
plus facile. Il pourrait tre utilisé en systéme agroforestier, avec des
rangs de pommiers plus espacés et le romarin dans ce grand inter-
rang. Maisil est difficile de savoir sil'effet répulsif sera effectif a cette
distance des arbres. L'avantage serait que le romarin, si implanté en
quantité, pourrait étre valorisé,

L'homogénéisation de la hauteur des romarins (par le choix des
variétés) faciliterait aussi la valorisation. Proposer une seule variété
ayant les caractéristiques souhaitées faciliterait sa gestion et pourrait
permettre également une meilleure transférabilité. Enfin, le romarin
pourrait 8tre intégré seulement dans une période de l2 vie du verger.

Finalement, la modalité d'utilisation en termes de mise en ceuvre est
trés satisfaisante. La plante de service est économe en eau, elle n'est
pas irriguée en interrang. En revanche, le romarin ne tolére pas le
roulage ou le piétinement.

Résultats fonctionnels de I'utilisation des deux modalités de
la plante de service

Les deux maodalités d'utilisztion en termes de réalisation de la
fonction sont satisfaisantes (résultats 2019-2020).

Lesrésultats donnés présentent une différencesignificative par rappert
au témoin(herbe).
Ravageur cible:
«  Diminution des effectifs de puceron cendré en présence de
romarin a certaines datesau pic d'infestation en mai juin.
= Pasdediminution des pucerons cendrés lors du vol retour.
Auxiliaires :
»  Globalement, effectifs d'auxiliaires plus importants sur les
parcelles avec romarins que dans les parcelles témains.
« Augmentation trés significative du nombre de larves de
syrphes au pic d'infestation, mi-mai.
= Ausol, unnombre d'araignées et de carabes plus important.
= Sur les arbres, abondance supérieure de forficules en
présence de romarin,
Prédation
« Taux de prédation plus élevé (carte de prédation) en
présence de romarins.
Autres ravageurs{tendances, une année de suivi)
= Effectif de carpocapses plus faible en présence de romarin.
= Diminution du pourcentage de fruits infestés par
I'hoplocampe.

La plante de service est donc intéressante pour la régulation
fonctionnelle des ravageurs(effet direct via répulsion et/ou indirect via
auxilizires). De plus, la culture principale n'a pas été impactée par
I'utilisation de cette plante de service (croissance et rendement
€quivalents au témoin).




Bilan aprés 'expérimentation

Informations a retenir de I'expérimentation :

« Anticiper le temps nécessaire pour avoir une plante de
service fonctionnelle.

= |dentifier etimplanter une plante de service qui combineles
caractéristiques souhaitées (composés volatils, croissance
importante) donc choix de l'espéce et de la variété
importants.

«  Nécessité de prévoir la gestion de I'herbe méme enverger
agé.

= Adapter 'agencement entre les pommiers et les romarins :
possibilité de mettre des romarins sur le rang de part et
d'autre du goutteur, plutdt que sur une zone de 1,6m de
large comme c'est le cas dans |'essai.

= Prendre aussi en compte le service de production : réfléchir
4 la valorisation des plantes de service, au-del3 du service de
régulation des ravageurs visé.

= Utilisation possibleen systéme agroforestier, avec des rangs
de pommiers plus espacés et les romarins dans cet inter-
rang élargi.

Et pour la suite ?

Au moment de l'expérimentation, aucune utilisation de romarins
dans les vergers n'était recensée. Des discussions avec des
producteurs ont permis de partager cette pratique et de référencer
d'autres utilisations de plantes aromatiques pour le verger.

Sur le site de Gotheron, des romarins etautres plantes aromatiques ont
été plantéesen 2022 dans un objectif de régulation des puceronsdans
unvergeragroécologique déja en place (verger circulaire), en prenant
en compte les enseignements tirés de cette premiére
expérimentation : choix des variétés (chémotype, port), plantation de
part et d'autre du goutteur sur la ligne d'arbres implantés & 4 m,
utilisation d'un paillage biodégradable pour gérer I'herbe autour des
plants...

Finalement, si 'expérimentation était a refaire, plusieurs ajustements
ont été pensés pour proposer un systéme agroforestier qui fait le
compromis entre régulation et production.

Conception éditoriale : Plume&Sciences et INRAE
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Dans ce systeme, les romarins sont implantés a la limite d'une zone
travaillée autour du rang (~80 cm des arbres) et avec un espacement
modulable pour accéder plus facilement aux arbres (plus rapproché:
en face des pommiers, plus espacés sinon). Enfin il n'y a plus qu'u
rang de romarin en inter-rang, pour faciliter le passage des engins
le travail du sol sur le rang avec un outil déporté adapté.

Pour aller plus loin
s Surl'utilisation des PPAM en verger

Dardouri, Tarek, et al. Association des pommiers et des plantes
aromatiques comme stratégie pour une biorégulation des ravageurs

dans les vergers, 2019. Poster écale technigue plantes de service.pdf.
INRAE.

Café Agro - Les plantes & parfum, aromatiques et médicinales pour le
verger- 12 février 2019. B. Rosies, S. Simon.
https:/fvww Ainrae friueri/Pa ilfActuali fe-Agr

»  Surles effets répulsifs de certaines PPAM

Emma Dieudonné, Héléne Gautier, Tarek Dardouri, Michael Staudt,
Guy Costagliola, Laurent Gomez (2022) Establishing repellent effects
of aromatic companion plants on Dysaphis plantagines, using a new
dynamic tubular olfactometer. Entomol Exp Appl. 170 :727-743

Pour citer ce document : Courteille, A., Dardouri, T., Galet, L, Simon, S., Chave, M., Lefévre, A (2022). Vers I'utilisation de plantes de service pour
contribuer a la santé des cultures horticoles. Acquis operat;onnefs issus d'expérimentation en conditions de production. Expérimentation de l'association

romarins - pommiers - INRAE site de Gotheror. INRAE. (DOI: 10.17180/hnts 9q26). (hal-03937072)



Plantes de service

Caractéristiques des plantes de service
utilisées

« Plantes de serviceannuelles

* Plantes relais

* Processus (iblé : prédation el parasitsme

« Fonction recherchée : Permettre Farrwée
plus précoce ¢ rapide d'aunlbizires pour hutter
contre lés pucerons des fraisiers en leur
fournissant les ressources nécessaires 3 leur

Hevpge eleur maintien dans a culture

Organismes ciblés
; nsectes auxiliaire
@ Parasitoidesst prédateurs
* Praonvolucre Syrphe

Bioagresseurs visés
1 ;‘.r'm..]t'ul‘i

AbDens

* Pucerons : Agrthosiphon
malvae, Rhodobium paresum Macrosiphum
euphorbiae, Chagtasiphon fragasfolii, Aphis

R
Culture et contexte pédoclimatique
~, Climat ecéareque
[ Maraichage sous sere hors sol
Cultureannuelle

* Fraise [Ganquette)

Lieu et pilote de I'expérimentation
MVENIO
£ Site de Sainte Livrade sur Lot (Lot
> etGaronne)
¥« Marion Turquet
m. wequetBinveniofL i

P~

Enquéte réalisée en mai 2021 puis
complétée en septembre 2022

v

Vers l'utilisation de plantes de service pour
contribuer a la sante des cultures horticoles
Acquis opérationnels issus d'expérimentation en conditions de production

Expérimentation issue du projet FragaSyst - INVENIO Sainte Livrade sur Lot

-

8 » 3
|V

/

Projet : Le projet FragaSyst - Création de systémes agroécologiques de praduction de fraises de printemps hors
50l(2018-2023)porté parINVENIO vient 3 |3 suite du projet DEPHY Fraise 1(2013-2018). Ce projet DEPHY Expe
"1

wise & concevoir de tels systémes en ayant un recours minimal aux pesticides de synthése (IFT 10} et en
garantissant une rentabilité économique aux producteurs, en s'appuyant sur six sites expérimentaux en France,

Enquéte : Marion Turqueta été enquétée en mai 2021 puis en septembre 2022, 3 un stade avancé du projet
en tant queresponsablede l'expérimentation présentée dans cette fiche, Les essais ont eu lieu sur 3saisons de
& mois, de décembre 20193 juin 2022

Objectifs du cas enquété :
»  Produire une fraise sans praduit chimique de synthése

»  limiter k2 perte de rendement 3 30% maximum sur les 2 premiéres années du projet
o  Mesurer les surcolits engendrés par Futilisation des leviers agroécologiques

3 modalités d’utilisation de plantes deservice ont fait I'objet de I'enquéte : _
» Triticale et awvoine semées entre ks plants de fraisiers avec lichers d’auxiliaires - Année 1

» [Iriticale, avoine et vesce plantés entre les plants de fraisiers sans licher d'auxiliaire - Année 2
o Triticale, avoine, alysse, sarrasin plantés et semés entre les plants de fraisiers sans licher d'auxiliaire-
Année 3

'ﬂ' U'expérimentation est innovante car l'utilisation de plantes de service pour réguler le puceron dans des

cultures de fraises en hors-sol est rare et a trés peu fait I'objet d'autres essais,



|_a conception du systéme cultive

Systéme de culture intégrant les pl. de service

Les conditions d'expérimentation sont proches des conditions de

on. La taille des compartiments (360 m?) est plus petite que

chez des praducteurs. Le dispositif comprend 14 rangs de 20 m de long

it 3360 fraisiers)

« Agencement spatial et temporel: p
nsérées dans les rangs de culture 3 3 pla
& 2% de L surface) 3u méme moment que
fraisiers(en décembre)

ités techniques: taille des plantes de service pour
imiter leur développement

s  Protection des cultures : fraisiers traités par des produits de
biacantdle (Flipper et Eradicoat) contre les pucerons mais
plantes de service non traitées

progt

antation ces

Le systéme adonc été partiellement adapté pour y intégrer les plantes
de service.

de cultyr
DHAAAEAE | HHRARRA
CHAMARE | HERAAAR
u|s(u]sis|s{sgYsls]=|=|s]=|s

O fraisiers W Plantes de service

Ces plantes de serv

ont été choisies car elles n'cccupent pas trop de
place au sein des rangs de fraisiers, elles ont une croissance adaptée 3
tontre szison (n'ont pas besoin de haute tures, la sern

: e 3 9°C) et ne présentent pas un risque sanitaire élevé, Clest
aussi les résultats d'une expérimen

ienté le choix de ces plantes. Dans cet essai, I'avoine et le triticale
étaient placés en dessous des rangs de fraisiers, montrant que cet
agencement ne permettait pas ke C‘?p'&{?r" nt des auxiliaires sur la
culture. Le choix de les p

er 3 hauteur des fraisiers pour faciliter le

gespar les expérimentateurs comme une renl
(temps et surface accupés par Lz culture des plantes de service] une
cité de gestion des ravageurs in ne ou iréguliére, un risque
sanitaire(attraction des thrips par les céréaleshou liées a la conduite de
ulture des plantes de service, Un manque de références techniques
ussi é1é ressenti, d'ois Lz création d'un groupe de teavail permettant
la co-conception du systéme

La mise en ceuvre de l'expérimentation

Les observations ré onsisté a suivre le développement de Iz
culture, des populations de puceronset auxiliaires sur les fraisiers et
es plantes relais (avec dassifications des dégits orcasionnés et des
stades de développement des individus) la température et
hygrométrie dans Fabri ont aussi été mesurées. Toutes les opérations
éalisées pour la mise en ceuvre des pla
enregistrées (date, quantité, temps de tr

2eson

tes de service ont été

ux)

Modalité d'utilisation : Triticale et avoine semés entre les plants
de fraisiers avec lichers d'auxiliaires - Année 1.

Plantes relais semées en décembre 2019 dans les mémes sacs de
substrat que les fraisiers. Inoculées dans le méme 1
pucerons Rh m padi et Sitobion avenae thite

cherde Praons, p:

Ereins rencontrés

«  Plantes trés grandes qui tombaient sur les fraisie
pour les 3 années)
« Praons uniquement commercialisés en mix, dont apport de
3 non souhaités
+ [Farte présence deR. padisur les plantes relais, qui ont done
subi ﬂesde-g. (mortalité i te du triticale)

/:u'drr nuer La pression en R padisur les plantes relais, des aap:=\

du parasitoidedphidius colemaniont été réalisés. Cette stratégie visait
notamment & éviter le probléme de chute de ces pucerans dans les
barquettes de fr lors de |3 récolte, rencontré sur un autre site
expérimental. De plus, ’

not.
pour permettre la repousse ¢
qu'elles soient plus dévelo s moment de leur insertion dans le
me de culture perm auxilizires plus t
réduire le surco(t dachat d'auxiliaires) Cest donc ce quia
année suvante {modalité suivante)

J
ntes en amont, pour

\

) ~=

(arrivée fin mai)
«  Peude parasitis
de 20% de mom

le momies de praons
(jusqu'a fin mar sur les plantes relais
. nstallation tardive des auxiliaires sur les plantes relais.
Toutefois, la fréquence des fraisiers avec des pucerons est restée faible
un miellat n'a été détecté Il n'est cependant pas possible de
rminer le rdle des plantes relais dans ce résultat, Aussi, Fawoine
résentait de nombreux syrphes dans ses éps.
limiter la prédominance du parasitisme d'A. colemanidesR. padi
antes relais, un p pour lutter ¢

sitoide pas intéressal

< s avec e puceron R padi. Cestdonc ce qui 2 été retenu pour les
deux années suivantes

en termes de mise en ceuvre est
sante malgré bes freins rencontrés

voine a été bien résistante car moins infestée par les pucerons (S
avenae)ets'associe donc bien avec let
pucerons lorsque le triticale a été taillé)

la modalité d'utilisation

ale(en servantde refy

Pour

la veste a é1é rajoutée pour servir de plante nourriiére pour les
tte fois avait

auxiliaires. Ne pas inoculer les plantes relais avec R. pa

pour but d éviter la prédominance du parasitisme A colemani comme
enannée 1

aite de la vesce trop ‘

Ksants.

La modalité dutilisation en termes de réalisation de la fonction est
satisfaisante :
»  100% des plantes relais avec ¢
féwrier
« Présence impo
du fraisierparasités
o Jurivée des syrphes trés
Cependant, I gestian des pucerans sur les fraisiers a été jugée
insatisfaisante, due 3 une forte pression cette année-la. 80% des plants

s mamies de praons dés

s, avec beaucoup depucerans

{fin féwrier)

Modalité d'utilisation : Triticale, avoine et vesce plantés entre les
plants de fraisiers sans lacherd‘auxiliaires - Année 2

g

ctéristigues de Is modalité d'ytilisation

Triticale, avoine et vesce semés en matte mi-actobre @t insérés entre
s plants ce fraisiers. Inaculées avec S avenae seulement juste avant

nsertian

de fraisier présentaient du miellat

La modalité d'utilisation entermes de mise en ceuvreestsatisfaisante
Toutefois, Farganisation et Je temps d | sont madifiés par la

gréparation en amont des plantes d /

Modalité d'utilisation: Triticale, avoine, alysse, sarrasin entre led

plants de fraisiers sans licher d"auxiliaire- Année 3
' Bi B

ervice




ractéristi modalité d'utili

Triticale et avoine semés en motte fin septembre. Alysse et sarrasin
semés en décembre, en méme temps que les fraisiers. Plantes
inoculées avec $. avenae seulement juste avant insertion,

: ico choin?
Alysse et sarrasin, dont la floraison est précote, ont été identifiées
comme plantes d'intérét 3 I'issue d'un screening réalisé en 2021. Les

freins rencontrés avec la vesce |'année d'avant n'ont pas incité 3
Futiliser 3 nouveau,

Ereins rencontrés
= Présence importante du puceron Macrosiphum euphorbise
(3 priovicar pas identifié officiellement) sur le sarrasin,
« Abondance de R padi malgré Iabsence dinfestation
préalable avec ce puceron.

Suggestion d'zjustements
Les plants de sarrasin ant dil étre arrachés face 3 I'abondance des M.
euphorbiae, purerans se développant également sur les fraisiers.

Béqltats

1a modalité d'utilisation en termes de réalisation de la fonctionest
satisfaisante :
» Présence & partir de mars de Metopolophium dirhodum
(pucerons des céréales arrivés spontanément) parasité par
Praansur avoine et triticale,
»  Seulement 20 % des plants de fraisiers avec du miellat.
Cependant, aucun Syrphe cette année n'a été détecté etil y avait 3
nouveau b prédominance du parasitisme des R padi par A.colemani.

La modalité d'utilisation en termes de mise en ceuvre est satisfaisante
malgré les freins rencontrés,

Le rendement commercialisable 3 été suivi carun des objectifs était

d'évaluer l2 rentabilité pour des producteurs, et il a été jugé
satisfaisant en année 1et 3 et non satisfaisant en année 2.

Conception éditoriale - Plume&Sciences et INRAE

Bilan aprés l'expérimentation
Informations a retenir de I'expérimentation :

« Anticiper la culture des plantes relais pour qu'elles puissent
étre infestées de parasites et parasitoides auxiliaires
d'intérét dés leur insertion dans les rangs de fraisiers
fidéalement il faudrait des structures dédiées 3 la
préparation des plantes de setvice),

= [Positionner les plantes relais au plus prés de b culture
permet d'assurer le transfert des auxiliaires sur celle<i.

»  WUtiliser les plantes relais en combinaisen aver d'autres
Jeviers de contrdle des ravageurs est recommandeé.

*  Associertriticale et avoine est intéressant pour maintenir les
auxiliaires dans la culture.

Et pour la suite?

Les plantes de semice sont prélevées et détvites 3 la fin de
l'expérimentation, maisil pourrait étre envisagé de les conserver pour
inaculer d'autres plantesi(si elles ne sant pas trop affaiblies),

Cet essai a permis de mettre en avant des freins et leviers importants
pour améliorer l'utilisation de plantes relais pour lutter contre les
pucerons du fraisier. e demier essai du projet, en 2023, utilisera 3
nouveau |'avoine, le trificale et I'alysse, qui seront semés directement
au sein des fraisiers en décembre,

Pour aller plus loin
o Surle projet FragaSyst
Emphytopm Pto;et anaSyst (?01 9]

Ginez A, Taussig C, de Bowvilliers F, Camon L, Zuanan N, (2019).
Protection Biologique Intégrée en culture sous abni- Projet FragaSyst
Fiche APREL 19039. httos:/iapeel fr/pdfDermiersRecyltats?ig19.

039 frie FragaSyst 2019 pdf

Pour citer ce document : Courteille, A, Turquet, M., Chave, M., Lefévre, A (2022). Vers Jutifisation de plantes de service pour contribuer 3 [a santé
des cultures horticoles Acquis opérationnels issus d'expérimentation en con ditions de production Expérimentationissue du projet FragaSyst-JNVENIO

Sainte Livade sur [ot (00! : 10.17180/wqgh4.36) (hal03947381)



> La méthode en autonomie Template de fiche pour identifier et valoriser soi-méme les KOPS

de son expérimentation

- [ $ ]
REPUBLIQUE th Ae REPUBLIQUE lthA@
Expérimentations agronomlques en o I jeteme cultive | femdenen o s s oo FRANGAISE
=) DRI (s 0 e G et en i o ol s o) 2R

conditions proches de |a productlon S Syt de clare enrae s pantes ds s !l‘wmru-mnmver(ummu T T

e nkaes?) Modalite &'vtilisation: [Dénomination d¢ 1r modalité n'3] - RS (o qui et satsfasan) o ek qui est
amtsdmmn\ kaﬂ&/wvﬂ!mwn xm!lrctdm b P . snt)
: d i VersLutiti 7% s St et
avec plantes de service contribuel ?‘W",t,‘j';’,“,";g’”fW‘j,f;’g’”iﬂ“;;:"% - p—

e e Bilan apres lexpérimentation

il e o 1 k| Pt %Wmﬁmm@“w . ksl s e s . 0
m-mmwwmwmmwm; ot s 1o plquant oujous & mdmwwmnwwmnmmmwmnemmmm
Identifier et valoriser les e [k o' .
. "‘ _| Aouter 0 s muww soni et Ken nmmmmmm o —
& connaissances opérationnelles ... e o R
y [ o o w:A.mmwvdﬂmmIkm\myedu‘armm AN il et e dvop ko e 8
o Tobpctl g braus oo Jes plaes e previtre it pusassez etoce B . e e texpinmentfn w.»irmmmmt want. P |
Pt s sutes g e ,mmn,wmm
—— = b2 b [ § Lol oot diinte
Formalisatio s s et St e
continu k i g vl el i doned ot pArie ol sune ﬂmm:w.m Hw:ﬂfmmredﬁmmmm{annm!wr
cont - a, e o

progt
RN o 5 ) TSRS e e P
| )

MombreNonte e 1

en autonomie P,

) e ok,
icon e pisrl oot e fen s 65 vtk

[

grnel

| e T R
RS o et drslesye et § i i iy
7 [ Bl s} La du systeme cultivé Lamise en ceuvre de Lexpérimentatior]
e i Bi e pojet.
ibiquesestenrosiaigued  gus oo 53y 3 des spécifctes selon les modlies dutisation PtagiaphéLes obsenvatians ot consis (1. wiptimenaton,  noamment fes pornts de vglance i
Jetenaes; e spécier dans les nbiiques asocides. im‘eu i est seconditelsppropriation M'mé"wrmmemwmwﬂ'dﬂ
Vers Uutilisation de plante it d b o b gt s 94 m;‘elﬂrmpademv f=d oyt e » FRGARH (ratques absences chr les ruducteuts) +
3 4 N : uiistionfles résutts associés Evahuer 1 praxinité des condiions . e {Changement de patique dens la conduite de a culure
d contribueralasante des WIS ML LI o g e :
A didenttier 13 partd dipesit expérmanta associde 4 la mise en
L bpwm"mm i pvmel INdiE Donner les références des publications/communicationsaccessibles sur
el — i Texplcetions (Camaiiques génénles de Is parcall: sutses, ot mwm'!’PA"W"M“"‘”!"”’" e ieirences
! " ustasn d s cuture prncle pimiiti > u connaissancesqu'ele  efecivenent permis dsporter. Rossbiltd de ¢
- T .
c i é - II Jg‘ s ca « Agencement temporel Ui estaris l g*umpm
Rédaction dans la onnaissances opérationnelles T et I e
‘o Objct générauedupoj - forlat S
: formalisées P ; s i, e e, A
trame-gui de L Tl e e i ] A
et & - b s i e " Gar mnmh.'(-wummmndﬂ
ey s pewagab e i e e
- Ll : pdxerdzla(u!mrepnnupah/pirzelkflspizm'mn[dmm(m!!h,,
accessibles T s, gemamers o g, et ot
R ot 4 ons oy s fepunelecaiepiememansissier] - Ruige
‘ St i S i s b s e e
2 versions de trames guide format pdf - (hal-04039532) | T T A o iy S
N . . . . . g visd s des cavageurs visés s des_disposis enters ne sont pas & prion
Document a remplir en version .doc par mail amelie.lefevre@inrae.fr el '~ L e ] e » o
!nm quer yré e modification d systeme qui a été envisagé pour a i e
écidennm
1, Auteur 2, Auteur 3...} (202 i
phady upalml)e des o 'empa«ek A est auss pos

nesieiams patnie

ettt M s st ekt o

e s
o e s

Ajouter une phrase s conformité i ysteme s en place avec Lt

i enisag u g, selement =i . s e o

6
e €0 e du e, pluseurs s oot
i detiidespa e expérinentaius

Acompiéeer

INRAZ

Démarche KOPS (K) Connaissances Opérationnelles issues de I'utilisation de Plantes de Service en expérimentation agronomique
Amélie Lefévre et Marie Chave



La trame-guide :

Des questions, listes de
points a décrire = base

de connaissances a
élaborer en cours
d’expérimentation, en
fin de stage....
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La conception du systéme cultive

Systeme de culture intégrant les plantes de service

Détailler dans cette rubrique les caractéristiques du systéme de culture
qui permettent de comprendre la mise en place technique/pratique des
plantes de service, et qui le distinguent donc d'un systéme « classique »,
sans pds. S'il y a des spécificités selon les modalités d'utilisation
retenues, le spécifier dans les rbriques associées. L'enjeu ici est
d'identifier d'une part les aspects du systéme qui sont impactés par
l'insertion des pds et dautre part ceux qui vont impacter leur
utilisation/les résultats associés. Evaluer la proximité des conditions
expérimentales avec les conditions de production (trés différentes,
proches, trés proches) et préciser les points de divergence. Cela permet
d'identifier la part du dispositif expérimental associée a la mise en
aeuvre et ses difficultés et d'envisager une transférabilité des méthodes
en contexte réel de production.

Paragraphe {Proximité entre conditions expé et réelles) +
{explications}. {Caractéristiques générales de la parcelle: surface,
densité culture prindpale, type de sols...}

«  Agencement spatial :

+  Agencement temporel :
Modalités techniques : “ﬂ_e non exhaustive
. et a adapter suivant
« lmigation : s
«  Fertilisation: &
+  Protection de cultures :
+  Conduite(Conduite des plantes /Taille, ébourgeonnage,
édaircicage...):

+  Travail du sol :

+  Temporalité des opérations :

«  Espace pour dirculer :
Espace pour la récolte :

= Matériels et équipements utilisés :

+  Gestion des produits récoltés :

+  Besoins humains : {besoin de personnes supplémentaires ?
pour certains chantiers ? chantiers a plusieurs 7}

» Paillage:

Ajustements liés au dispositif expérimental
Préciser des caractéristiques uniquement lides aux contraintes

expérimentales permettant d'expliquer certains des choix opérés. Par
ex: « il a été choisi de planter la culture principale trois semaines plus
tot que ce qu‘aurait fait un producteur pour étre en situation de risque
vis-a-vis des ravageurs visés »

Paragraphe

Indiquer le degré de modification du systéme qui a été envisagé pour
I'insertion des plantes de setvice, en bilan des informations apportées
précédemment.

Paragraphe Le systeme a donc élé {totalement/partiellement/n’a pas
été modifié} pour y intégrer les plantes de service.

Mentionner les potentielles craintes pergues avant la mise en place du
systeme, internes et/ou extemes. L'enjeu est de montrer si certaines de
ces craintes ont pu étre anticipées, se sont effectivement produites, ou
non. Se référer 3 I liste de craintes intemes/extemnes potentielles
disponible en page 6.

Paragraphe Avant la mise en ceuvre du systeme, plusieurs craintes ont
été identifiées par les expérimentateurs :

La mise en ceuvre de l'expérimentation

Mentionner ici les observations réalisées sans rentrer dans les détails,
mais permettant de savoir si elles ont porté sur la_pds, la culture
principale, les ravageurs, les auxiliaires. .. Préciser les autres parameétres
suivis et pertinents.

Paragraphe Les observations ont consisté a {}.

les prochaines rubriques sont associées & chacune des modalités
d'utilisation retenves. Si Iaspect opérationnel (caractéristiques,
schéma, freins rencontrés, suggestions d'ajustements, résultats sur la
mise en ceuvre) sont difficilement dissociables des MU, il est possible
de regrouper les résultats fonctionnels pour plusieurs MU.

Modalité d'utilisation : {Dénomination de la modalité n°1}
I y TN ’

Caractéristiques de la modalité d'utilisation

Dans cette rubrique, préciser toutes les données techniques liées
directement a la modalité d'utilisation, donc 3 Ja fois 3 propos de fa/les
pds et de la culture principale/parcelle si spécificités (densité, méthode
de semis, agencements spatio-temporels, opérations culturales
spécifiques...)

Paragraphe (pas de phrase)

Schéma du systéme de culture

chémati i Ie dispositif avec cette
modalité d‘utilisation, uvtilisont
h ci-dessous.

préférentie le gr
Lidée est de i lo
delo pds dans la culture, les schémas complexes
des dispositifs entiers ne sont pas & priori
nécessaires

® Plantes de service % Culture principale

Pourquoi ce choix ?

Expliciter ici les raisonnements/choix derriére la mise en place de cette
MU. Cela peut étre a propos des variétés utilisées, de la disposition dans
la parcelle, des agencements temporels...ll est aussi possible de
rajouter une rubrique commune « pourquoi ce choix » dans la section
précédente, avant le descriptif des craintes, si des choix particuliers sont
valables pour I'ensemble des MU (par exemple sur le choix de la pds.)
Paragraphe

Ajouter une phrase sur la conformité du systéme mis en place avec ce
qui était envisagé au départ, seulement s'il y a des différences. Cela
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> La méthode en autonomie

Expérimentations agronomiques en
conditions proches de la production

avec plantes de service

Identifier et valoriser les
connaissances opérationnelles ...

Tracabilité des

... en autonomie

‘?J 1] 1
Rédaction dans la Connaissances opérationnelles
trame-guide formalisées
et
accessibles

Identifier et valoriser soi-méme les KOPS

Temps

Conception de
I'expérimentation

Mise en oceuvre de
I'expérimentation

Analyse et diffusion
des résultats

Année +1

Année +2
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Bilan de la démarche ‘KOPS’

Expérimentations agronomiques en
conditions proches de la production

avec plantes de service

Identifier et valoriser les
connaissances opérationnelles ...

Tracabilité des

Guide d'enquéte

raisonnements

R T, Lecture documents
Formalisation en |

continu
L ... en autonomie ... via une enquéte par

ad )
une tiers-personne 5 Entretiens

Suivi des ca Base de connaissances

¢
d'informations t .
Trame fiche par enquéte

fedaction dansla Connaissances opérationnelles Relecture et validation

trame-guide formalisées de la fiche
et
accessibles

2 manieres d’atteindre une méme finalité = mettre en visibilité des
connaissances utiles a I'action et 'utilisation de PdS.

Probablement mobilisable pour d’autres leviers agroécologiques.
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