
HAL Id: hal-04292917
https://hal.inrae.fr/hal-04292917

Submitted on 17 Nov 2023

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

Open licence - etalab

Maintien de la capacité d’infiltration des sols soumis aux
eaux usées traitées : évaluation de l’intérêt de l’apport
de matière carbonée (broyat de bois): Protocole in-situ
(MATCARB) Convention MTE/DEB 2020-2022 pour la

gestion des milieux et la biodiversité n°2102932869
Juillet 2021

Laura Delgado-Gonzalez, Vivien Dubois, Catherine Boutin, Laurent
Lassabatere, Rémi Clement

To cite this version:
Laura Delgado-Gonzalez, Vivien Dubois, Catherine Boutin, Laurent Lassabatere, Rémi Clement.
Maintien de la capacité d’infiltration des sols soumis aux eaux usées traitées : évaluation de l’intérêt de
l’apport de matière carbonée (broyat de bois): Protocole in-situ (MATCARB) Convention MTE/DEB
2020-2022 pour la gestion des milieux et la biodiversité n°2102932869 Juillet 2021. REVERSAAL.
2021. �hal-04292917�

https://hal.inrae.fr/hal-04292917
http://www.etalab.gouv.fr/pages/licence-ouverte-open-licence-5899923.html
http://www.etalab.gouv.fr/pages/licence-ouverte-open-licence-5899923.html
https://hal.archives-ouvertes.fr


 
 

 

 

 

 

 

  

 

 Maintien de la capacité d’infiltration des 
sols soumis aux eaux usées traitées : 

évaluation de l’intérêt de l’apport de matière 
carbonée (broyat de bois): Protocole in-situ 

(MATCARB) 
 

Convention MTE/DEB 2020-2022 pour la gestion des 
milieux et la biodiversité n°2102932869 

 
 

Juillet 2021 
 

Laura DELGADO-GONZALEZ 
Vivien DUBOIS 

Catherine BOUTIN 
Laurent LASSABATERE 

Rémi CLEMENT 
UR REVERSAAL INRAE, LEHNA 

 
 
 
 

 



 
 



  

  

  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  
  

  
  

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

  



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 



 

 

 

 

 

 

 

 



- 

- 

- 

 



- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ρ

𝜌 =
𝐴𝑈

𝑙𝐼

𝑙 𝐴

𝐼 𝑈

𝜌𝑎

𝐾

a) b) 



 

 

https://www.researchgate.net/project/ResIPy-2D-3D-geoelectrical-modeling-inversion-software


 

 

 

𝑞 ∆𝐻 𝐿𝐷



 

𝐾𝑠

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 (𝜃𝑠)

  (𝜃0)

 (𝜌𝑏)





 

 

 

 



 

 



 

 



 

 

 

 

 

 



 

𝜃 𝜔

𝜃𝑠, 𝜔𝑠

𝜃 =
𝑉𝑤

𝑉

𝜔 =  
𝑚𝑤

𝑚𝑠

𝜔 =  
𝑚𝑤

𝑚𝑠
=

𝑚ℎ−𝑚𝑠

𝑚𝑠

𝜌𝑏 𝜌𝑤

𝑉



𝜃 = 𝜔 
𝜌𝑏

𝜌𝑤
= 𝜔 

𝑚𝑠

𝑉𝜌𝑤

𝜌𝑏 = 𝑚𝑠
𝑉

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

a) b) 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 





 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 





 

 

o 

o 

o 

 

o 

o 

o 

o 

o 

 





https://www.decitre.fr/auteur/166797/Philippe+Duchaufour




□ □

□ □

□ □ □ □

□ □ □ □

□

□

□

□

□

□

□




