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Figure 8 : Préparation du tuyau de drainage. 
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Figure 16 : Présentation de l’installation des sondes, à gauche en entrée des colonnes, à droite en sortie des colonnes. 

Tableau 1 : Caractéristiques des sondes utilisées.

KIT0021 SEN0161 DFR0300

DFRobot DFRobot DFRobot DFRobot
℃～ ℃ 0 - 14PH 0~20ms/cm

±0.5℃ ± 0.2pH 50 µs/cm
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Figure 18 : a) boîtier de contrôle des balances Nobels, à gauche, b) balance Nobels de mesure du poids des eaux de 

sorties des colonnes, à droite. 

 

• 

• 

• 

https://www.raspberrypi.org/


    
• 

• 

 

 

 



    
 

 

 

Tableau 3 : 
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Figure 20 : régions variables d’ARN ribosomal 

 

Extraction d’ADN & quantification 
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Analyse des données 

 

Figure 21 : logigramme des étapes nécessaires pour l’identification des communautés bactérienne 
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Figure 22 : analyse du broyat de bois

 

 

 

 

Figure 23 : Mesure de la résistivité électrique par un quadripôle (Knödel et al., 2007). 

ρ

 Équation 1 
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Figure 24 : Schéma explicatif de l’acquisition de tomographie de résistivité électrique 2D pour un dispositif Wenner-a 

(Loke & Barker, 1996). 



    

 

 



    

 

Figure 25 : Exemple d’image de tomographie de résistivité électrique en colonne. 

 

 

Le protocole présenté dans ce document constitue une étape clé du programme MATCARB pour 

l’évaluation de l’impact du broyat de bois et de la macrofaune lombricienne sur le maintien de la 

capacité d’infiltration des sols soumis à l’infiltration d’eaux usées traitées ou d’eaux ménagères. 

L’expérimentation en colonnes, conduite dans des conditions contrôlées, offre un cadre rigoureux 

pour isoler et analyser les effets respectifs et combinés des différents compartiments (sol, broyat de 

bois, lombrics). La méthodologie mise en place permet d’aborder de façon intégrée les dimensions 

hydrauliques, physico-chimiques, biologiques et microbiologiques du fonctionnement de ces systèmes 

filtrants. En particulier, le suivi détaillé des performances hydrodynamiques et épuratoires, couplé aux 

analyses des phases solides et liquides, doit apporter des éléments scientifiques robustes pour 

confirmer ou invalider les hypothèses formulées : 

• le rôle du broyat de bois dans le maintien de l’infiltration, 

• l’influence des lombrics sur la création de macropores et la limitation du colmatage, 

• l’effet combiné de ces facteurs sur la qualité de l’eau percolée. 

 



    
Au-delà de l’apport scientifique, ce travail vise également à fournir des référentiels opérationnels pour 

le dimensionnement et l’optimisation des surfaces d’infiltration à broyat de bois. Les résultats attendus 

pourront ainsi contribuer à la mise en œuvre de solutions de gestion des eaux usées à la fois durables, 

reproductibles et respectueuses de la biodiversité. 
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