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Principe de l’évaluation phénomique
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Objectifs du programme Phénomix

• Comparer la précision de la sélection phénomique à la précision de la sélection classique

et de la sélection génomique.

• Tester la possibilité de combiner des spectres acquis dans des générations différentes

• Tester l’effet sur la précision de la technologie d’acquisition des spectres, du tissu, des

prétraitement réalisés sur les spectres

• Estimer la dominance

• Identifier les régions les plus héritables des spectres et susceptibles de reproduire la

matrice d’apparentement génomique
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Première application à la truite

• Valorisation des données du programme Omega-truite (FEAMP)

• Biométrie réalisée en 2018 sur une génération de truites issue de 183 parents

• 1372 individus :
• Phénotypés sur des caractères de production-découpe (poids, longueur, FAT, rendements…)

• Analysés par spectrométrie Raman (tissu adipeux abdominal) pour estimation de la teneur en 
différents acides gras, sur 2 fenêtres spectrales :

• Fenêtre 1 : [550, 1800] → 1845 nombres d’onde

• Fenêtre 2 : [2610, 3100] → 1005 nombres d’onde

➢Génotypages exploitables sur 1661 individus (génération phénotypée + parents), 29K SNP
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Démarche expérimentale

• Prétraitements des spectres

• Estimation d’h² le long des spectres pour choix du meilleur 
prétraitement
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• Réalisation de validations croisées pour 
estimer la précision des évaluations 
pedigree, génomique et phénomique

• Construction d’une matrice de ressemblance basée 
sur les spectres prétraités

𝑐𝑜𝑟𝑟(𝑉𝑎𝑙𝑒𝑢𝑟𝑠 𝑔é𝑛é𝑡𝑖𝑞𝑢𝑒𝑠 𝑒𝑠𝑡𝑖𝑚é𝑒𝑠, 𝑃ℎé𝑛𝑜𝑡𝑦𝑝𝑒𝑠 𝑐𝑜𝑟𝑟𝑖𝑔é𝑠)• Critère de validation :



Une héritabilité faible à modérée le long des spectres 
bruts, localement améliorée par les prétraitements
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Une héritabilité faible à modérée le long des spectres, 
localement améliorée par les prétraitements
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L’évaluation phénomique permet de bien prédire les 
phénotypes dérivés des spectres

5èmes Journées Techniques Interfilières du SYSAAF, 4 et 5 octobre 2022, 
Rennes

8

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

c2c_C18_2_n6c c2c_C18_3_n3 c2c_C20_4_n6cc2c_C20_5_n3cc2c_C22_5_n3cc2c_C22_6_n3c c2c_EPA_DHA

Corrélation(Valeurs génétiques estimées, Phénotypes corrigés)

Pedigree Génomique Phénomique fenêtre 1 Phénomique fenêtre 2 Phénomique fenêtres 1 et 2



L’évaluation phénomique ne surpasse les évaluations 
classique et génomique que sur peu de caractères
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Conclusions & Perspectives

• Les prétraitements permettent une amélioration de l’héritabilité le long des spectres Raman

• Les intensités des spectres Raman acquis sur le tissu adipeux abdominal des truites sont peu à 
moyennement héritables

• L’évaluation phénomique ne donne de meilleurs résultats que sur peu de caractères
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• Une biométrie a été réalisée en 2022 sur une seconde génération de truites génétiquement 
connectée à la première :
➢Possibilité de vérifier la répétabilité des résultats et de combiner les jeux de données

➢Acquisition de spectres NIRS, pour test de l’effet du type de spectroscopie

• Deux autres jeux de donnée à analyser : NIRS et Raman sur daurade, et NIRS sur huitre creuse

• Possibilité de construire une matrice combinant pedigree et phénomique ?



Merci pour votre attention

• Financeurs

• Partenaires
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