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Contexte m‘i]

« CASDAR Abeille : BLUP abeille
« Connaissance sur le BLUP abeille grace a I'expertise d’'INRAE

 Création de projets pilotes pour adapter les schémas de
sélection a l'utilisation du BLUP avec I'appui ITSAP et INRAE
»>Rencontre avec la filiere
»>Connaissance sur le schéma de sélection actuel, traitement de données
»>Proposition d’adaptation du schéma de sélection
>Estimation des EBVs et choix des reproducteurs




Contexte

/N ARPINOV

O
E  L'abeille ligérienne : groupe de 5 apiculteurs appuyé par APINOV

« APINOV : Entreprise de services

« Formation a I'insémination et |la sélection, vente de semences pour I'lA et
de reines, proposition de systeme de suivi d’évaluation environnementale




Contexte

/N ARPINOV

O
E  L'abeille ligérienne : groupe de 5 apiculteurs appuyé par APINOV

« APINOV : Entreprise de services

« Formation a I'insémination et |la sélection, vente de semences pour I'lA et
de reines, proposition de systeme de suivi d’évaluation environnementale

Données de 2016 a 2022 :
756 individus dans le pedigree
e 2 a4 apiculteurs par année
1 a 9 sites de testage par apiculteur
= 100 a 302 ruches par année
707 performances sur le poids du miel (caractere d’intérét)
D’autres performances disponibles : douceur, essaimage ...




@ Rappel spécificité de 'abeille (rapide) :

» Especes Haplo-diploides (matrice de parenté différente)

Reine diploide (F) Male haploide (M)
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@ Rappel spécificité de I'abeille (rapide)

» Especes Haplo-diploides (matrice de parenté différente)

ne diploide (F) Male haploide (M)

» Fécondation (impact sur le pedigree)
1 Une seule fécondation par reine dans sa vie (stock spermathéque)
1 Une reine peut étre fécondée par plusieurs males
J Fécondation :
 naturelle (inconnue),
 dirigée (« semi-controlée » sur une ile par exemple)
1A (un ou plusieurs males)




Rappel spécificit le (rap

mere_id |- 37 201s fara 2048 pase acea pasa asia esa sots pans sons v 3020 foce 3010 o amss s amia oon 3050 fass suan b a0:a oas amo s o fars 3030 foes sos0 fase aasn pace 2oio foes aais oo scao pons aazo [ras a7 pass s070 fise soz0 foss avse pace sasa s 2020 s 2oz s vees pace 20:a [TOR@N

10 | NA 4 3 3 NA [ NA NA | NA| 4 NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA 24

2022_1_CBP

2022 1 NG NA | NA | NA | NA | NA | NA NA 4 2 NA.NA NA| 2 3 NA-NA NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA 17

NA | NA| 3 4 2 2 NA | NA NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA | NA

2022_2_cBP

NA | NA | NA | NA | NA | NA NA | NA 5 3 NA NA- NA NA | NA | NA NA [ NA NA | NA

L]
EnVIrOnnement o
2022 2_TEF NA | NA | NA | NA | NA | NA 12 NA | NA NA | NA | NA | NA NA NA | NA 2 NA

NA .NA NA | NA NA NA | NA NA | NA | NA | NA NA NA | NA NA | NA

2022_3_cBpP

L]
m l I Itl Ie I 2022_3_NG NA NA | NA | NA | NA NA NA | NA 3 NA NA NA NA | NA NA | NA
L NA NA | NA | NA | NA NA NA | NA NA | NA NA NA NA | NA NA

2022_3_TEF

2022_4_NG NA NA | NA | NA | NA NA NA | NA . 9 2 NA NA | NA NA

NA NA | NA | NA | NA NA NA NA | NA NA NA

2022_4 _TEF

20225 NG NA NA | NA | NA | NA NA NA NA | NA NA NA

2022 5 TEF NA NA | NA | NA | NA NA NA | NA NA NA 10

2022_6_NG NA NA | NA | NA | NA NA NA NA

2022 7 NG NA NA | NA | NA | NA NA NA NA

NA NA | NA | NA | NA NA NA

2022_8_NG

2022_0_NG NA NA | NA | NA | NA NA 5 NA

Total 10 8 7 5 2 13 15 10

» Un phénotype pour « plusieurs individus »




Nombre de reines filles par mere
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pour
705 reines
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Nombre de reines filles par mere

o 140 méres
41.4 pour
705 reines

87% reines
en testage

ont moins
de 10 filles
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Nombre de reines filles par mere

Nombre de meéres

60

B
o

41.4

87% reines
en testage

140 meres
pour
705 reines

2,1% plus

4,5 % reines
ont plus de
20 filles

de 30 filles

ont moins
de 10 filles

11 13 14 15 16

Nombre de reines filles

34 52 70




Variabilité entre les reines d'une méme mere pour la production de miel
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Variabilité entre les reines d'une méme mere pour la production de miel
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Importance
d’avoir une
structuration
de données

Q
©
Q
x
(Vp]
>
©
c
O
)
Q
-
..m
-
()
(Vs
Q
| .
-
£
X
>
Q
©
)
©
(7s]
()
f=
Q
-
(7p]
Q
©
(Vs
)
O
-
(1)
S
&
‘£
O
Q.
wn
Q
©
-
®)
2]
(O
| .
(49)
Q.
£
@)
@)




Modele Animal avec la performance associee a une ouvriere

Reine meére
= « grand-mere paternelle
virtuelle » des ouvriéres

Reine meére S? ‘L
&

.

Reine 9 §7 6\6\6\

| !

Sceurs meres des males

i— « pere virtuel » des ouvrieres

¥ Faux-bourdons
Cg\ Cg\ig\ = « gametes volants »

Y colonie™ douvriére+ Mieine + effets fixes + Ec

&

= -9 =

Wa=ValVp Ot Dha= ViV avee Y = B NG F VL, F 0oV F'V,

BB: @ _ DS+25+D D: nombre de drones fécondant une reine (~5 a 15)
’ ~ 3DS+D+S S: nombre de sceurs dans le groupe « pseudo-sire » (~1 a 10)
=>deux valeurs genetiques (d, m) prédites pour les ouvrieres et reines
INRAZ

F. Phocas, Document a vocation de formation ‘évaluation génétique Bee-Blup’ : Théorie et modéles BLUP — Abeille p. 45

©Phocas Florence




Modele Animal avec la performance associée a une ouvriere _ _
* Reine de la colonie 1:
1 1
Areine = 7 Amere + 5 Apere virtuel + @

Reine mére
= « grand-mére paternelle
virtuelle » des ouvrieres

l Sceurs méres des males
= « pere virtuel » des ouvriéres

Faux-bourdons
= « gamétes volants »

* Groupe ouvriere™* de la colonie 1:
1 1
A ouvriere = 7 Ureine + > Apere virtuel T @
moyenne i

> ycolonie: douvriére+ mreine ¥ effets ﬁXGS +&

2.
N

W4=ValV, et b2 VeV, avec V=, Vy+V, +Covy, +V,

-
I
I
I
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£ - Méthode de Brascamp et Bijma (2014) (BB)

BB: @ = DS+25+D D: nombre de drones fécondant une reine (~5 & 15)
WW T 3DS4D+S S: nombre de sceurs dans le groupe « pseudo-sire » (~1 a 10)

=deux valeurs génétiques (d, m) prédites pour les ouvriéres et reines
INRAZ

F. Phocas, Document a vocation de formation ‘évaluation génétique Bee-Blup’ : Théorie et modéles BLUP - Abeille p. 45

©Phocas Florence




Evaluation BLUP

Scripts de Pim Brascamp pour obtenir la matrice

de pa renté et son inverse Modéele Animal avec la performance de la colonie attribuée a
Programme AIRELMf90 de la suite BLUPf90 pour 12 reine (QM) ou a f'ouvriere moyenne (WM)

estimer I’héritabilité (composantes de la variance)

selon 3 modeles :

* Modele colonie : performance de la colonie
expliquée par les deux effets génétiques
distingués

MOdéIe « Wo rker » = pe rforma nce de Ia =une seule valeur géenétique de synthése calculée sous ces modéles,

combinant des effets génétiques directs et maternels du modele complet

colonie expliquée principalement par |'effet
moyen des ouvrieres MR,

Modele « Queen » = performance de la
colonie expliquée principalement par |'effet
de la reine

©Phocas Florence




Résultats des composantes de la variance

e Variance totale : 1200 (normalement)

Variance

phénotypique 395

Variance génétique 176

Variance résiduelle 218
h? direct 0,45 (0,19)
h? maternel -

Cor entre effets
direct et maternel




Résultats des composantes de la variance

e Variance totale : 1200 (normalement)

Composantes Modele
Queen

Variance

. : 395 278
phénotypique

Variance génétique 176 54

Variance résiduelle 218 224
h? direct 0,45 (0,19) 0,19 (0,11)
h? maternel - -

Cor entre effets
direct et maternel




Résultats des composantes de la variance

e Variance total : 1200 (normalement)

. Corrélation entre les EBVs fonction
Composantes Modéle du modele et de l'individu
Queen -
Variance
395 278 E—

phénotypique

Variance génétique 176 54

Variance résiduelle 218 224
h? direct 0,45 (0,19) 0,19 (0,11)

h2 maternel - -

Cor entre effets
direct et maternel




Résultats des composantes de la variance

e Variance total : 1200 (normalement)

. Corrélation entre les EBVs fonction
Composantes Modéle du modele et de l'individu
Queen -
Variance
395 278 E—

phénotypique

Variance génétique 176 54

Variance résiduelle 218 224
h? direct 0,45 (0,19) 0,19 (0,11)

h2 maternel - -

Cor entre effets
direct et maternel




Résultats des composantes de la variance

e Variance total : 1200 (normalement)

Composantes Modele
Queen

Var,lance | 395 »78
phénotypique

Variance géenétique 176 54,18

Variance résiduelle 218 224
h? direct 0,45 (0,19) 0,19(0,11)
h? maternel

Cor entre effets
direct et maternel

366

131 (ouvriere)
23 (reine)

215
0,36 (0,53)
0,06 (0,28)

-0,09 (1,6)




\.“ﬁa Conclusion :

1 Le monde des abeilles est complexe !

(1 Mise en pratique de la formation BLUP effectué
a INRAE en 2022
(1 Travail sur un premier jeu de données abeilles
1 Manque de puissance dans le jeu de données
> Réflexion sur 'amélioration du schéma de sélection
] Premiére indexation abeille effectué au SYSAAF




