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CASDAR ABEILLE : Première estimation de 
paramètres et de valeurs génétiques chez l'abeille 

avec l'abeille ligérienne 

6ème Journées Techniques Inter-Filières SYSAAF – 11 et 12 octobre, Rennes

J. D’ambrosio, B. Poirot, S. Maucourt, R. Azemar,  F. Badeau, B. Basso, F. Phocas, P. Haffray



• CASDAR Abeille : BLUP abeille

• Connaissance sur le BLUP abeille grâce à l’expertise d’INRAE

• Création de projets pilotes pour adapter les schémas de 
sélection à l’utilisation du BLUP avec l’appui ITSAP et INRAE

➢Rencontre avec la filière

➢Connaissance sur le schéma de sélection actuel, traitement de données

➢Proposition d’adaptation du schéma de sélection

➢Estimation des EBVs et choix des reproducteurs

Contexte



Contexte

• L’abeille ligérienne : groupe de 5 apiculteurs appuyé par APINOV

• APINOV : Entreprise de services
• Formation à l’insémination et la sélection, vente de semences pour l’IA et 

de reines, proposition de système de suivi d’évaluation environnementale



Contexte

Données de 2016 à 2022 :
• 756 individus dans le pedigree 
• 2 à 4 apiculteurs par année 
• 1 à 9 sites de testage par apiculteur
• ≈ 100 à 302 ruches par année
• 707 performances sur le poids du miel (caractère d’intérêt) 
• D’autres performances disponibles : douceur, essaimage …

• L’abeille ligérienne : groupe de 5 apiculteurs appuyé par APINOV

• APINOV : Entreprise de services
• Formation à l’insémination et la sélection, vente de semences pour l’IA et 

de reines, proposition de système de suivi d’évaluation environnementale



Rappel spécificité de l’abeille (rapide) : 

➢ Espèces Haplo-diploïdes (matrice de parenté différente)



Rappel spécificité de l’abeille (rapide) : 

➢ Espèces Haplo-diploïdes (matrice de parenté différente)

➢ Fécondation (impact sur le pedigree) 
❑ Une seule fécondation par reine dans sa vie (stock spermathèque) 
❑ Une reine peut être fécondée par plusieurs mâles
❑ Fécondation :

❑ naturelle (inconnue), 
❑ dirigée (« semi-contrôlée » sur une île par exemple) 
❑ IA (un ou plusieurs mâles)



Rappel spécificité de l’abeille (rapide) : 

➢ Un  phénotype pour « plusieurs individus »

➢ Environnement 
multiple !
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87% reines 
en testage 
ont moins 
de 10 filles

2,1% plus 
de 30 filles

4,5 % reines 
ont plus de 

20 filles

140 mères 
pour 

705 reines
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Variabilité entre les reines d’une même mère pour la production de miel
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Comparaison des performances des reines de deux mères en fonction du site de 
testage
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d’avoir une 

structuration 
de données 

adaptée
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• Reine de la colonie 1 : 

𝑎𝑟𝑒𝑖𝑛𝑒 =
1

2
𝑎𝑚è𝑟𝑒 +

1

2
𝑎𝑝è𝑟𝑒 𝑣𝑖𝑟𝑡𝑢𝑒𝑙 +φ

• Groupe ouvrière* de la colonie 1: 

𝑎 𝑜𝑢𝑣𝑟𝑖è𝑟𝑒
𝑚𝑜𝑦𝑒𝑛𝑛𝑒 𝑖

=
1

2
𝑎𝑟𝑒𝑖𝑛𝑒 +
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2
𝑎𝑝è𝑟𝑒 𝑣𝑖𝑟𝑡𝑢𝑒𝑙 + φ



• Scripts de Pim Brascamp pour obtenir la matrice 
de parenté et son inverse

• Programme AIRELMf90 de la suite BLUPf90 pour 
estimer l’héritabilité (composantes de la variance) 
selon 3 modèles : 

• Modèle colonie : performance de la colonie 
expliquée par les deux effets génétiques 
distingués

• Modèle « Worker » = performance de la 
colonie expliquée principalement par l’effet 
moyen des ouvrières

• Modèle « Queen » = performance de la 
colonie expliquée principalement par l’effet 
de la reine

©Phocas Florence

Evaluation BLUP



• Variance totale : 1200 (normalement)

Résultats des composantes de la variance

Composantes Modèle
Worker

Variance 
phénotypique

395

Variance génétique 176

Variance résiduelle 218

h² direct 0,45 (0,19)

h² maternel -

Cor entre effets 
direct et maternel

-
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Résultats des composantes de la variance
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• Variance total : 1200 (normalement)

Résultats des composantes de la variance

Corrélation entre les EBVs fonction 
du modèle et de l’individu
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Composantes Modèle 
Worker

Modèle
Queen

Modèle 
Colonie

Variance 
phénotypique

395 278 366

Variance génétique 176 54,18
131 (ouvrière)

23 (reine)

Variance résiduelle 218 224 215

h² direct 0,45 (0,19) 0,19 (0,11) 0,36 (0,53)

h² maternel - - 0,06 (0,28)

Cor entre effets 
direct et maternel

- - -0,09 (1,6)

• Variance total : 1200 (normalement)

Résultats des composantes de la variance



Conclusion :

❑ Le monde des abeilles est complexe !

❑ Mise en pratique de la formation BLUP effectué
à INRAE en 2022

❑ Travail sur un premier jeu de données abeilles
❑ Manque de puissance dans le jeu de données
➢ Réflexion sur l’amélioration du schéma de sélection

❑ Première indexation abeille effectué au SYSAAF


